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Inversor SJ300 —

Mensagens de Seguranca

Para melhores resultados com a Série SJ300 de inversores, leia cuidadosamente este manual e
todas as etiquetas de adverténcia anexas antes de instalar e operar o equipamento, seguindo as
instrucBes de forma exata. Guarde o manual para futuras referéncias.

Definigées e Uma instrugdo de seguranca (mensagem) inclui um “Simbolo de Alerta” e uma palavra ou frase
Simbolos como ADVERTENCIA ou PRECAUCAO. Cada palavra significa o seguinte:

Este simbolo indica ALTA TENSAO. Este chama a sua atencéo para itens ou
operagdes que podem ser perigosos para vOocé e para outras pessoas que operem este
equipamento. Leia esta mensagem e siga as instrugdes cuidadosamente.

Este simbolo € o “Simbolo de Alerta de Seguranga”. Esta acompanhado de uma ou
A duas palavras: PRECAUCAO ou ADVERTENCIA, como se descreve abaixo.

ADVERTENCIA: Indica uma situacéo potencialmente perigosa que, se ndo for
A evitada, pode resultar em sérias lesdes ou morte.

PRECAUCAO: Indica uma situacao potencialmente perigosa que, se ndo for evitada,
pode resultar em lesGes menores ou moderadas, ou danos sérios ao produto. A
situagdo descritaem PRECAUCAO pode, se nio for evitada, provocar sérios resulta-
dos. Em PRECAUCAO (assim como em ADVERTENCIA) se descrevem impor-
tantes mensagens de seguranca. Observe-as atentamente.

PASSO: Indica um passo requerido de uma série de a¢Oes tendentes a alcangar um
GD objetivo. O nimero de passos estara contido no simbolo.

smssem  NOTA: Nota indica uma area ou sujeito de especial aten¢do, enfatizando, ou as
‘% capacidades do produto ou erros comuns na operagdo ou manutencao.

<~ IDEIA: ldéia é uma instrucio especial que pode poupar tempo ou proporcionar
B outros beneficios enquanto se instala ou se usa o produto. Este simbolo chama a

: atencdo sobre uma idéia que pode ndo ser 6bvia num primeiro momento para o
USUuario.

Alta Tensao Perigosa

conectados a tensdes perigosas de linha. Quando proceder a reparacéo deste tipo de equipamen-
tos, existirdo componentes com pecas cobertas ou salientes expostos as tensdes de linha menci-
onadas. Extreme os cuidados para ndo sofrer descargas elétricas. Fique sobre uma superficie
isolante e ganhe o costume de usar uma s6 mao ao controlar os componentes. Trabalhe sempre
com outra pessoa. Desconecte a tensdo de alimentacdo antes de trabalhar. Assegure-se de que o
equipamento esta conectado a terra. Use luvas de seguranca ao trabalhar com controladores
eletrdnicos ou maquinaria rotativa.

ﬁ ALTA TENSAO: Os equipamentos de controle de motores e controladores eletrdnicos est&o




Precaucoes Gerais — Ler Isto Primeiro!
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ADVERTENCIA: Este equipamento devera ser instalado, ajustado e reparado por pessoal de
manutencdo elétrico qualificado, familiarizado com a construcdo e operacao destes equipamen-
tos e com os perigos que estes envolvem. A falha em observar estas precauc6es poderia resultar
em lesGes corporais.

ADVERTENCIA: O usuério é responsavel por assegurar que toda a maquinaria comandada,
trens de mecanismos ndo fornecidos pela Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd. e
materiais das linhas de processo possam operar com seguranca a freqiiéncia de 150% da ampli-
tude de freqiiéncia maxima do motor de CA. A falha em observar esta precaucdo podera
resultar na destrucdo do equipamento e lesbes no pessoal.

ADVERTENCIA: Como equipamento de proteco, instalar um interruptor diferencial de
resposta rapida capaz de manejar correntes elevadas. O circuito de protegdo contra conexdo a
terra do equipamento ndo estd desenhado para proteger as pessoas.

ALTA TENSAO: PERIGO DE DESCARGA ELETRICA. DESCONECTAR A ALIMEN-
TACAO ANTES DE TRABALHAR SOBRE ESTE EQUIPAMENTO.

ADVERTENCIA: Espere pelo menos cinco (5) minutos apds cortar a alimentacao antes de
inspecionar ou trabalhar no equipamento. De outra forma, existe perigo de choque elétrico.

PRECAUCAO: Esta instrugéo devera ser lida e claramente entendida antes de trabalhar sobre
um equipamento da série SJ300.

PRECAUCAO: A adequada conexao a terra, assim como a desconex&o de dispositivos de
seguranga e a sua localizagdo sdo da responsabilidade do usuério e ndo séo fornecidos pela
Hitachi Industrial Equipments Systems Co., Ltd.

PRECAUCAO: Conecte ao SJ300 um dispositivo de desconex&o térmica ou de protecio
contra sobrecargas para assegurar-se de que 0 inversor se apague perante um evento de sobre-
carga ou sobre temperatura do motor.

ALTA TENSAO: Até que a luz de alimentag&o néo esteja apagada, existem tensdes perigosas
no equipamento. Espere pelo menos cinco (5) minutos depois de cortar a alimentacdo antes de
realizar qualquer operacéo de manutencéo.

PRECAUCAO: Este equipamento possui altas correntes induzidas, pelo que deve estar perma-
nentemente conectado a terra (de forma fixa) através de dois cabos independentes.

ADVERTENCIA: Tanto 0s equipamentos rotativos como 0s que tém potenciais elétricos com
relacdo a terra podem ser perigosos. Por esta razdo, recomendamos enfaticamente que 0s
trabalhos sejam realizados conforme os cddigos e regulamentos de cada pais. A instalacgéo,
alinhamento e manutencdo devem ser feitos unicamente por pessoal qualificado. Devera seguir
os procedimentos de teste recomendados de fabrica e incluidos neste manual. Desconecte
sempre a alimentacdo antes de trabalhar na unidade.

PRECAUCAO:

a) Os motores Classe | devem ser conectados a terra via meios de resisténcia menor a 0.1 ohm
b) O motor usado deve ser da amplitude adequada.

c¢) Os motores possuem pecas perigosas em movimento. Proteja estas pecas de contatos aciden-
tais.
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PRECAUCAO: A conexao de alarme pode ter tensdes perigosas mesmo quando o inversor
estiver desconectado. Quando seja retirada a tampa dianteira, confirme que a alimentagéo do
alarme esteja sem tensao.

PRECAUCAO: Os terminais de interconex&o perigosos (principais do inversor, do motor,
contactores, interruptores, filtros, etc.) devem ficar inacessiveis no final da instalag&o.

PRECAUCAO: A aplicagdo final devera estar de acordo com a BS EN60204-1. Confira a
sec¢do “Instalacdo Basica. Passo a Passo” nas pag 2-6. Os diagramas de dimensfes sdo 0s
correspondentes a sua aplicacao.

PRECAUCAO: A conexdo dos cabos de campo deve ser confiavel, fixa mediante suportes
mecanicos independentes. Use terminais (figura abaixo) ou mordacas, prensa cabos, etc.
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Terminal (fechado) Suporte

7

D Cabo

taco principal do inversor, de acordo com a IEC947-1/IEC947-3 (Os dados destes dispositivos

fﬁ PRECAUCAO: Deve-se instalar um dispositivo de desconex&o tripolar na entrada da alimen-
sdo apresentados em “Determinacdo de Cabos e Calibres de Fusiveis” nas pag 2-14).

(((((( NOTA: Para cumprir com as Diretivas de Baixa Voltagem LVD (European Low Voltage Direc-
tive) devem ser seguidas as indica¢des dadas anteriormente, além de outros requisitos indica-
dos de forma destacada neste manual, os quais devem ser seguidos de forma estrita.
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Instalacéo — Precaugdes e Procedimentos de Montagem

PRECAUCAO: Instale a unidade sobre uma superficie ndo inflaméavel, como .............

por exemplo uma placa metalica. Caso contrario, existe o perigo de incén-
dio.

PRECAUCAO: N&o deixe materiais inflamaveis perto do inversor. Caso ...

contrario, existe o perigo de incéndio.

PRECAUCAOQ: Assegure-se de que materiais estranhos, como terminais, restos.............

de cabos, soldaduras, poeiras, limalha, etc. ndo fiquem no interior do inver-
sor. Caso contrario, existe o perigo de incéndio.

PRECAUCAOQ: Assegure-se de instalar o inversor em um lugar que possa ...

suportar o seu peso de acordo com o especificado no Capitulo 1, Tabela de
Especifica¢bes. Caso contrario, pode cair e causar lesdes ao pessoal.

PRECAUCAO: Assegure-se de instalar a unidade sobre uma parede vertical —.............

sem vibracGes. Caso contrario, pode cair e causar lesdes ao pessoal.

PRECAUCAOQ: Assegure-se de ndo instalar ou operar um inversor danificado .............

ou com falta de pecas. Caso contréario, pode causar lesdes ao pessoal.

PRECAUCAOQ: Assegure-se de instalar o inversor em lugares bem ventilados, .............

sem exposicdo direta a luz solar ou com tendéncia a altas temperaturas, alta
umidade ou condensagdo, altos niveis de poeira, gas corrosivo, gas explo-
sivo, gas inflaméavel, liquidos, sais prejudiciais, etc. Caso contrario, existe 0
perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de manter limpa a area ao redor do inversore —.............

proporcionar adequada ventilagdo. De outro modo, o inversor pode
sobreaquecer e danificar-se ou provocar incéndios.

CABOS - Adverténcias para Praticas Elétricas e Especificacdes de Cabos

ADVERTENCIA: “Usar unicamente condutores de cobre (Cu) (60/75°C)” ou .............
equivalente.

ADVERTENCIA: “Equipamento do Tipo Aberto”. Para os modelos SJ300-75QH..........
a SJ300-1500H.

ADVERTENCIA: “Um circuito Classe 2 feito com cabo Classe 1” ou equiva- .............
lente.

ADVERTENCIA: “Aptos para serem usados em circuitos que ndo sejam capazes.........
de entregar mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 240 V™.
Para os modelos com sufixo L.

ADVERTENCIA: “Aptos para serem usados em circuitos que ndo sejam capazes.........
de entregar mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 480 V™.
Para os modelos com sufixo H.
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ALTA TENSAO: Assegure-se de conectar a unidade a terra. Caso
contrario, existe o perigo de choque elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO: O trabalho de conex&o dos cabos devera ser feito unica-
mente por pessoal qualificado. Caso contrario, existe o perigo de choque
elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO: Implementar a conexdo dos cabos depois de verificar
que a alimentacdo esta desligada. Caso contrario, existe o perigo de choque
elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO: N4o conectar os cabos ou operar um inversor que nio
esteja montado de acordo com as instrucdes fornecidas neste manual. Caso
contrario, existe o perigo de choque elétrico e/ou lesdes ao pessoal.

Conexao de cabos — Precaucfes para Praticas Elétricas

PRECAUCAO: Assegure-se de que a tensdo de entrada coincida com a especi-
ficada no inversor: * Trifasica 200 a 240V 50/60Hz « Trifasica 380 a 480V
50/60Hz

PRECAUCAO: Assegure-se de ndo conectar alimentacéo trifasica aos inver-
sores que sdo para alimentacdo monofésica. Caso contrério, existe a possi-
bilidade de danificar o inversor e perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de ndo conectar a alimentaco aos terminais de
saida. Caso contrario, existe a possibilidade de danificar o inversor e perigo
de lesdes e/ou incéndio.

CLICDIC CTCTICT)

Entrada Saida NOTA:
I | | L1,L2,L3: Trifasica 200 a 240V 50/60 Hz
L1 L2 L3 ™ T2 T3 Trifasica 380 a 480V 50/60 Hz
R S T U vV W
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PRECAUCAO: Ajustar os parafusos tendo como base os torques especificados............. 2-16
na tabela dada abaixo. N&o perca parafusos. Caso contrario, existe 0 perigo
de incéndio.

PRECAUCAO: Notas relativas ao uso de um interruptor diferencial conectado............. 2-19
aos terminais de entrada: os inversores de freqtiéncia variavel com filtros
CE (filtros RFI) e cabos com malha de blindagem ao motor possuem altas
correntes de derivacéo a terra (GND), especialmente no momento em que
os transistores de poténcia comutam a ON. Isto pode causar disparos nos
interruptores devido & suma de pequenas correntes continuas do lado do
retificador. Por favor, tenha em conta o seguinte: ¢ Use apenas interruptores
que ndo disparem perante as condi¢cfes mencionadas, que admitam elevadas
correntes de derivacéo. « Outros componentes deverdo ser protegidos de
forma separada com outros interruptores diferenciais. ¢ Os interruptores
diferenciais conectados a entrada do inversor ndo proporcionam uma
absoluta protecdo contra descargas elétricas.

PRECAUCAO: Assegure-se de instalar um fusivel em cada fase do circuito de............. 2-19
alimentacdo ao inversor. Caso contrario, existe o perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de que 0s motores, interruptores, contactores — ............. 2-19
sejam do tamanho adequado a instalacdo requerida (cada um deve ter a

adequada capacidade de corrente e tensdo). Caso contréario, existe o perigo

de incéndio.

PRECAUCAO: Esquecer de retirar todas as coberturas de ventilagdo antes de ............ 2-20
operar eletricamente o inversor, pode resultar em danos ao mesmao.

Mensagens de Precaucéo para o Teste de Arranque

PRECAUCAO: O dissipador possui alta temperatura. N&o o toque. Cas0 ~ ............. 2-21
contrario, existe o perigo de queimaduras.

PRECAUCAO: Através do inversor, a velocidade pode ser facilmente mudada............. 2-21
de baixa a alta. Verifique a capacidade do motor e da maquina antes de fazé-
lo. Caso contrario, existe o perigo de lesdes.

PRECAUCAO: Caso va operar o motor a uma freqiiéncia maior a nominal do ............. 2-21
inversor (50Hz/60z), verifique a possibilidade de suporté-lo por parte do

motor e da maquina com os respectivos fabricantes. Apenas opere o motor a

freqliéncias altas se dispuser da sua aprovagdo. Caso contrario, existe 0

perigo de danos ao equipamento e/ou lesdes.

PRECAUCAO: Controle o seguinte, antes e durante o teste de arranque. Caso ............. 2-21
contrario, existe o perigo de danos ao equipamento: ¢ Esta colocada a ponte

entre [P] e [PD]? NAO alimente nem opere o motor sem esta ponte. » O

sentido de rotacdo do motor esta correto? ¢ O inversor saiu de servigo

durante a aceleracdo ou desaceleracdo? ¢ As leituras da freqiiéncia e rpm de

motor foram as esperadas? ¢ Existiram vibragdes anormais no motor?
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Adverténcias para a Operagao e Visualizacéo

ADVERTENCIA: Fornega alimentag&o ao inversor apenas depois de colocar ............... 4-3
a cobertura de protecdo. Enquanto o inversor estiver energizado, ndo retire a
cobertura de protecdo. Caso contrério, existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA: N&o opere equipamentos elétricos com as maos umidas. —............... 4-3
Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA: N#o toque os terminais enquanto o inversor estiver energi- —............... 4-3
zado, mesmo se 0 motor estiver parado. Caso contrério, existe o perigo de
choque elétrico.

ADVERTENCIA: Se selecionar o modo de re-arranque, 0 motor pode arrancar............... 4-3
surpressivamente apos sair de servigo. Assegure-se de parar o inversor antes

de se aproximar a maquina (desenhe a maquina de modo a que perante

eventuais re-arranques o pessoal ndo resulte ferido). Caso contrario, pode

causar ferimentos ao pessoal.

ADVERTENCIA: Se a alimentagéo for cortada por um tempo curto, o inversor.............. 4-3
pode re-arrancar apés a recuperacao da tensdo se o comando Run estiver

ativado. Se este re-arranque puder causar lesdes ao pessoal, use um circuito

de bloqueio que impeca esta operacdo. Caso contrario, existe o perigo de

causar lesGes ao pessoal.

ADVERTENCIA: A tecla Stop é efetiva apenas quando for ativada. Assegure-se............ 4-3
de ativar uma paragem de emergéncia independentemente da tecla Stop.
Caso contrario, pode causar lesGes ao pessoal.

ADVERTENCIA: Apds um evento de disparo, se for aplicado o resete 0 ............... 4-3
comando Run estiver ativado, o inversor re-arrancard automaticamente.

Apligue o comando de reset apenas apo6s verificar que o comando Run nédo

estd ativado. Caso contrario, pode causar lesGes ao pessoal.

ADVERTENCIA: N4o toque no interior do inversor nem introduza elementos ............... 4-3
condutores se estiver energizado. Caso contrério, existe o perigo de choque
elétrico e/ou incéndio.

ADVERTENCIA: Se alimentar o inversor com o comando Run ativado, o motar............ 4-3
arrancara automaticamente e podera causar danos. Antes de fornecer a
alimentacdo, confirme que o comando Run ndo esteja ativado.

ADVERTENCIA: Se a tecla de Stop estiver desativada, ao pressiona-la o inversor............ 4-3
ndo se detera e o alarme nédo se cancelara.

stancias assim o exijam.

ADVERTENCIA: Se alimentar o equipamento estando o comando Run ativado, 0......... 4-13
motor girard com o conseqliente perigo. Antes de alimentar o equipamento,
confirme que o comando Run néo esteja ativado.

ADVERTENCIA: Assim que o comando Reset se tenha executado e o alarme ............. 4-28
tenha sido cancelado, o motor arrancara imediatamente, se o comando Run

estiver ativado. Assegure-se de cancelar o alarme apés verificar que o

comando Run estd em OFF para evitar lesdes ao pessoal.

ADVERTENCIA: Deve desconectar a carga do motor antes de realizar o auto-............. 4-68
ajuste. O inversor faz rotar o motor em marcha direta ou inversa por varios
segundos sem limite de movimento.




> e BPbEEPEE bbb

Precauces para a Operacao e Visualizagéo

PRECAUCAO: O dissipador possui alta temperatura. N4o o toque. Caso ~ ............... 4-2
contrario, existe o perigo de queimaduras.

PRECAUCAO: Através do inversor, a velocidade pode ser facilmente mudada............... 4-2
de baixa a alta. Verifique a capacidade do motor e da méaquina antes de fazé-
lo. Caso contrario, existe o perigo de lesdes

PRECAUCAO: Caso va operar 0 motor a uma freqtiéncia maior a nominal do ............... 4-2
inversor (50Hz/60z), verifique a possibilidade de suportéa-lo por parte do

motor e da maquina com os respectivos fabricantes. Apenas opere o motor a

freqliéncias altas se dispuser da sua aprovagdo. Caso contrario, existe 0

perigo de danos ao equipamento e/ou lesdes.

PRECAUCAO: Podera danificar tanto o inversor como os outros dispositivos ............... 4-8
se 0s valores maximos de tensdo e corrente em cada ponto de conexao
forem excedidos.

PRECAUCAO: Assegure-se de ndo usar PID Clear enquanto o inversor estiver............. 4-31
no Modo Run. Caso contrario, 0 motor podera desacelerar rapidamente e
colocar o inversor fora de servigo.

PRECAUCAO: Quando o motor gira a baixa velocidade, o efeito do ventilador............. 4-56
incorporado decresce.

PRECAUCAO: Se a poténcia do inversor for superior a duas vezes a poténcia ............. 4-71
do motor a usar, o inversor pode ndo desenvolver a pleno o comportamento
dado nas especificaces.

PRECAUCAO: Deve usar uma frequiéncia da portadora superior a 2.1kHz. O ............. 4-71
inversor pode ndo operar no modo controle vetorial sem sensor a freqién-
cias da portadora inferiores a 2.1 kHz..

Adverténcias e Precaucdes por Problemas e Manutencéo

ADVERTENCIA: Espere pelo menos cinco (5) minutos ap6s cortar a alimen- ............... 6-2
tacéo para realizar qualquer inspe¢éo ou manutengdo. Caso contrério, existe
0 perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA: Assegure-se de que apenas pessoal qualificado realizaas —.............. 6-2
operacOes de inspe¢do, manutencao e substituicdo de pecas. Antes de

comecar a trabalhar, retire qualquer objeto metalico que possua (reldgios,

pulseiras, etc.). Utilize ferramentas com cabos isolados. Caso contrério,

existe o0 perigo de choque elétrico e/ou danos ao pessoal.

ADVERTENCIA: Nunca retire conectores puxando pelos cabos (cabos de  .............. 6-2
ventiladores ou placas Idgicas). Caso contréario, existe o perigo de incéndio
devido a rotura de cabos e/ou danos ao pessoal.

PRECAUCAO: N&o conecte o terrdmetro a nenhum terminal inteligente de —............. 6-11
entrada ou saida, analdgicos, etc. Isto podera causar danos ao inversor.

PRECAUCAO: Nunca faca testes de rigidez dielétrica sobre o inversor. O ............. 6-11
inversor possui protecdo contra sobretens@es entre terminais e entre termi-
nais e terra.




Inversor SJ300 “

ADVERTENCIA: Os parafusos que retém o banco de capacitores formam parte........... 6-13
do circuito interno de alta tensdo de CC. Assegure-se de desconectar a

alimentacao do inversor e de esperar pelo menos 5 minutos antes de aceder

aos terminais. Assegure-se de que a luz indicadora de carga se tenha

apagado. Caso contrario, existe perigo de eletrocussdo.

PRECAUCAO: N&o opere o inversor a menos que tenha colocado novamente ............. 6-13
os parafusos de conexdo do banco de capacitores do circuito interno de CC.
Caso contrario, podera danificar o inversor.

PRECAUCAO: Retire o conjunto ventilador com cuidado, jaque esta ..o 6-14
conectado a unidade via cabos e conectores.

ALTA TENSAO: Tenha o cuidado de n3o tocar cabos ou conectores ..o 6-16
enguanto estiver tomando medicGes. Assegure-se de situar oS componentes
de medicao sobre uma superficie isolada.
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Adverténcias Gerais e Precaucoes

ADVERTENCIA: Nunca modifique a unidade. Caso contrario, existe o perigo de choque
elétrico e/ou lesdes.

PRECAUCAO: Os testes de rigidez dielétrica e resisténcia de isolamento (HIPOT) foram
executados antes de despachar a unidade, pelo que ndo é necessario repeti-los antes de operar o
equipamento.

PRECAUCAO: Nio acrescente nem retire conectores com o equipamento alimentado. Nem
controle sinais durante a operacéo.

PRECAUCAO: N4o detenha a operacio do motor mediante um contactor, seja na entrada ou
na saida do inversor.
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Alim. Interruptor
diferencial
Inversor
MCCB GFI
5 o—G 8W 07 0—=0ORST UV,WQO0r0
L1, L2, L3

FW

Se se produz um corte de energia estando ativado o comando Run, a unidade pode arrancar
imediatamente ap6s recuperada a tensdo de alimentacédo. Se existir a possibilidade de causar
lesBes as pessoas, recomendamos instalar um contactor eletromagnético (Mgo) do lado da
alimentacdo, de forma a que ndo seja possivel que o equipamento arranque sozinho ap6s o
restabelecimento da alimentacdo. Se estiver utilizando o operador remoto opcional e a funcéo
de re-arranque estiver selecionada, o equipamento arrancara se o0 comando Run estiver ativo.
Por favor, tenha isto em consideracéo.
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PRECAUCAO: N4o inserir capacitores de correcdo de fator de poténcia ou supressores de
picos de tenséo entre o inversor e 0 motor.

Interruptor

diferencial Sup. despicos
Alim. GFI Inversor
AM—ORS. T U Vv,WQO Motor
L1, L2, L3 vV Q O
GND £
ST~ apacitores de
0o correc. de cos fi

PRECAUCAO: Assegure-se de conectar a terra o terminal de terra.

PRECAUCAO: Se for inspecionar a unidade, espere pelo menos cinco (5) minutos ap6s cortar
a alimentacdo antes de retirar a cobertura de protecdo.

PRECAUGAO: SUPRESSAO DE RUIDOS PRODUZIDOS PELO INVERSOR

O inversor usa muitos semi-condutores de comutagdo tais como transistores e IGBTS. Por este
motivo, um rédio receptor ou um instrumento de medicdo perto do inversor pode ver-se afetado
por ruido de interferéncia. Para proteger os instrumentos de operacdes erréneas, devido ao
ruido de interferéncia, recomendamos afasta-los do inversor. E muito efetivo situar o inversor
dentro de uma caixa metalica e conecta-la a terra. A utilizagéo do filtro EMI na entrada do
inversor também reduz os efeitos de ruido sobre a rede comercial e sobre outros dispositivos.
Note que poderd minimizar a emissao de ruido desde o inversor adicionando um filtro EMI na
entrada do equipamento..

Filt. EMI Inversor

L1

Alim. oSt s2 -s v

§§4f Filt. EMI Inversor Motor
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Inversores da CLASSE 400 V)

Os sistemas que usam inversores com controle PWM, produzem sobretensdes nos cabos
causadas pelas suas constantes distribuidas (especialmente quando a distancia entre o inversor
e 0 motor é superior aos 10 mts). DispGe-se de um filtro desenhado para evitar este tipo de
problemas para a Classe 400 V. Recomendamos a instalacdo deste filtro neste tipo de situacfes
(Ver “Filtro LCR” nas pag. 5-2, tipo HRL-xxxC).

fﬁ PRECAUCAO: FILTRO SUPRESSOR DE PICOS NA SAIDA DO INVERSOR (Para

PRECAUQAO: EFEITOS DA REDE DE ALIMENTAQAO NO INVERSOR
Nas aplicagdes mencionadas abaixo, que envolvem um inversor de propdsitos gerais, pode vir
da fonte um pico alto de corrente e em alguns casos danificar o modulo conversor:
1. Fator de desequilibrio na alimentagédo de 3% ou mais.
2. Capacidade da fonte superior a 10 vezes a capacidade do inversor (ou capacidade de fonte
superior de 500 kVA).
3. Expectativa de mudangas abruptas na alimentagdo como consequiéncia de:
a. Varios inversores conectados a uma mesma linha de forma proxima.
b. Um conversor a tiristores e um inversor conectados proximamente a uma mesma linha.
c. Capacitores de correcdo de fator de poténcia abrindo e fechando.
Se se derem estas condi¢Bes ou se 0 equipamento conectado tiver que ser altamente confiavel,
vocé DEVERA instalar um reator CA de 3% de queda de tensdo com relago a alimentagéo na
entrada. Também onde se possam ver refletidos efeitos de descargas atmosféricas, instalar
protetores adequados.

>

PRECAUCAO: Nio instalar os inversores num sistema triangular desequilibrado. Isto poderia
causar a abertura prematura nos fusiveis ou danos nos médulos retificadores do inversor.
Apenas conecte 0s inversores a sistemas balanceados.

PRECAUCAO: Se ocorrer um erro de EEPROM (E08), confirme os valores introduzidos
novamente.

PRECAUCAO: Quando se usa 0 estado normal fechado para os terminais (C011 a C019) para
comando externo de Direta e Inversa [FW] ou [RV], o inversor pode arrancar automaticamente
no momento em que é cortada a alimentacdo ao sistema externo ou se desconecta o equipa-
mento!. Por este motivo, ndo usar como estado normal fechado nos terminais de Direta ou
Inversa [FW] ou [RV], a menos que 0 seu sistema esteja protegido contra esta contingéncia.

> B> B

Precaucao Geral

PRECAUCAO: Em todas as ilustraces deste manual, as coberturas e dispositivos de
seguranga foram ocasionalmente retirados a fim de descrever detalhes. Enquanto o produto
estiver em operagdo, assegure-se de que as coberturas e dispositivos de seguranca estejam
situados nos seus respectivos lugares e operem de acordo com as instru¢es dadas neste
manual.

>




UL® Precaucoes, Adverténcias e Instrucoes

Adverténcias
para a Conexao
de Cabos e
Seccoes de
Cabos

> B> B

Torque de aperto
e Tamanho de
Cabos

As adverténcias e instrug@es desta sec¢do sumarizam os procedimentos necessarios para asseg-
urar que a instalacdo do inversor cumpra com as disposi¢des estabelecidas pela Underwriters
Laboratories®.

ADVERTENCIA: “Usar unicamente condutores de cobre (Cu) (60/75°C)” ou equivalente.

ADVERTENCIA: “Equipamento do Tipo Aberto”. Para os modelos SJ300-750H a SJ300-
1500H.

ADVERTENCIA: “Aptos para serem usados em circuitos que no sejam capazes de entregar
mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 240 V”. Para 0os modelos com sufixo L.

ADVERTENCIA: “Aptos para serem usados em circuitos que nio sejam capazes de entregar
mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 480 V”. Para os modelos com sufixo H.

Em seguida fornecemos os tamanhos de cabos e torque de aperto para os terminais de campo.

Teg:éo Motor Modelo de Inversor Terminais de Poténcia VeI alE Ep2i
entrada | HP | kW AU e ft-los | (N-m)

1/2 0.4 | SJ300-004LFU 20 11 15

1 0.75 | SJ300-007LFU 18 11 15

2 1.5 | SJ300-015LFU 14 11 15

3 2.2 | SJ300-022LFU 14 11 15

5 3.7 | SJ300-037LFU 10 11 15

7.5 5.5 | SJ300-055LFU 8 1.8 25

10 7.5 | SJ300-075LFU 6 18 25

200V 15 11 | SJ300-110LFU 4 3.6 4.9

20 15 | SJ300-150LFU 2 3.6 4.9

25 18.5 | SJ300-185LFU 4114 AWG 3.6 4.9

30 22 | SJ300-220LFU 414 AWG 6.5 8.8

40 30 | SJ300-300LFU 2|2 AWG 6.5 8.8

50 37 | SJ300-370LFU 2|2 AWG 6.5 8.8

60 45 | SJ300-450LFU 1|1 AWG (75°C) 10.1 13.7

75 55 | SJ300-550LFU 2/0 || 2/0 AWG 10.1 13.7

IDEIA:AWG = American Wire Gauge. Os nlimeros menores representam um aumento na
espessura do cabo.

kemil = 1,000 mm circulares, uma medida da area transversal do cabo.

mm2 = mm quadrados, uma medida da area transversal do cabo.




Inversor SJ300 m

Teg:éo Motor Modelo de Inversor Terminais de Poténcia Torque de aperto
entrada | HP | kW 400V (AWG) ft-lbs | (N-m)

1 0.75 | SJ300-007HFU/E 20 11 15

2 1.5 | SJ300-015HFU/E 18 11 15

3 2.2 | SJ300-022HFU/E 16 11 15

5 4.0 | SJ300-040HFU/E 14 11 15

7.5 5.5 | SJ300-055HFU/E 12 1.8 2.5

10 7.5 | SJ300-075HFU/E 10 1.8 25

15 11 | SJ300-110HFU/E 8 3.6 4.9

20 15 | SJ300-150HFU/E 6 3.6 4.9

25 18.5 | SJ300-185HFU/E 6 3.6 4.9

400V 30 22 | SJ300-220HFU/E 4 3.6 4.9
40 30 | SJ300-300HFU/E 3 3.6 4.9

50 37 | SJ300-370HFU/E 414 AWG 3.6 4.9

60 45 | SJ300-450HFU/E 1(75°C) 6.5 8.8

75 55 | SJ300-550HFU/E 2|2 AWG 6.5 8.8

100 75 | SJ300-750HFU/E 1]l 1 AWG (75°C) 6.5 8.8

125 | 90 | SJ300-900HFU/E 1] 1 AWG (75°C) 10.1 13.7

150 | 110 | SJ300-110HFU/E 1/0 ]| 1/0 AWG 10.1 13.7

175 | 132 | SJ300-1320HFE 3/01 3/0 10.1 13.7

200 | 150 | SJ300-1500HFU 3/0| 3/0 10.1 13.7




Xiv

A

Protecao do
Motor contra
Sobrecargas

A

Calibre do As conexdes de entrada ao inversor serdo segundo a UL e de acordo com as amplitudes de
Interruptor e interruptores de 600V, ou com os fusiveis, segundo a tabela dada abaixo..
Fusiveis
Te(rjlzéo — Modelo de Inter. | Fusivel Teg:éo . Modelo de Inversor Inter. | Fusivel
entrada | HP | kW e AU A) A) entrada | HP | kW B A) A)
1/2 | 0.4 | SJ300-004LFU 10 10 1 0.75 | SJ300-007HFU/E 10 10
1 0.75 | SJ300-007LFU 10 10 2 1.5 | SJ300-015HFU/E 10 10
2 1.5 | SJ300-015LFU 10 10 3 2.2 | SJ300-022HFU/E 10 10
3 2.2 | SJ300-022LFU 15 15 5 4.0 | SJ300-040HFU/E 15 15
5 3.7 | SJ300-037LFU 20 20 7.5 | 5.5 | SJ300-055HFU/E 15 15
75 | 5.5 | SJ300-055LFU 30 30 10 7.5 | SJ300-075HFU/E 20 20
10 | 7.5 | SJ300-075LFU 40 40 15 11 | SJ300-110HFU/E 30 30
200V 15 11 | SJ300-110LFU 60 60 20 15 | SJ300-150HFU/E 40 40
20 15 | SJ300-150LFU 80 80 25 | 18.5 | SJ300-185HFU/E 50 50
25 | 18.5 | SJ300-185LFU 100 100 400V 30 22 | SJ300-220HFU/E 60 60
30 22 | SJ300-220LFU 125 125 40 30 | SJ300-300HFU/E 70 70
40 30 | SJ300-300LFU 150 150 50 37 | SJ300-370HFU/E 90 90
50 37 | SJ300-370LFU 175 175 60 45 | SJ300-450HFU/E 125 125
60 45 | SJ300-450LFU 225 225 75 55 | SJ300-550HFU/E 125 125
75 55 | SJ300-550LFU 250 250 100 | 75 | SJ300-750HFU/E — 175
125 | 90 | SJ300-900HFU/E — 200
150 | 110 | SJ300-110HFU/E — 250
175 | 132 | SJ300-1320HFE — 300
200 | 150 | SJ300-1500HFU — 300
Conectores

ADVERTENCIA: As conexdes de campo
devem ser feitas de acordo coma UL e a
CSA, usando conectores fechados de calibre
adequado. O conector deve ser fixado utili- H

Suporte Cabo

;l\ Cabo

Os inversores Hitachi SJ300 incorporam protecao contra sobrecarga de estado sélido, a qual
depende do ajuste adequado dos seguintes parametros:

/Termlnal (fechado)

zando a ferramenta recomendada pelo fabri-
cante do mesmo a fim de garantir a sua
fixag&o.

|

» BO012 “protecdo térmica eletrbnica”
» B212 “protec¢do térmica eletronica, 2° motor”
» B312 “protecdo térmica eletronica, 3° motor”

Ajuste a corrente nominal [Amperes] do(s) motor(es) com os pardmetros mencionados acima.
A amplitude de ajuste é de 0.2 * corrente nominal a 1.2 * corriente nominal.

ADVERTENCIA: Quando se conectam dois ou mais motores a um mesmo inversor, a
protecdo eletrénica contra sobrecarga ndo é efetiva. Instale um relé térmico externo por motor.
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‘‘‘‘‘ NOTA: Para receber assessoramento técnico de seu inversor Hitachi, contate-se com seu
‘ vendedor local ou ao escritdrio de vendas da fabrica ou aos contatos mencionados acima. Por
favor prepare a seguinte informacdo, que pode ler da etiqueta do inversor:
1. Modelo
2. Data de compra
3. NUmero de fabricagdo (MFG No.)
4. Sintoa do inversor
Se a informacdo da etiqueta fora ilegivel, por favor proporcione toda a informacéo que vocé
possa ler. Para reduzir o imprevisivel tempo de paragem, recomenda-se ter um inversor de
reposto em seu estoque.
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m Introdugao

Introducao

Principais Parabéns pela sua compra do inversor Hitachi Série s

Caracteristicas SJ300! Este inversor foi desenhado e construido _ ——
para proporcionar a mais alta performance. A caixa I ERTACE

que o contém é notavelmente pequena comparada

com a poténcia de motor comandada. A série SJ300
inclui mais de 20 modelos que cobrem poténcias L) »
desde 1/2 HP a 200 HP, com alimentacéo de 230 | QOO0 D
VCA ou 480 VCA. As principais caracteristicas séo:

ST0P/.

* Inversores classe 200V e classe 400V

» Versdes para Estados Unidos ou Europa
» Controle Vetorial sem Sensor

« Circuito de frenagem regenerativo

 Diferentes modelos de teclado para operagdes de
RUN/STOP ON/OFF, controle e ajuste de
pardmetros

» Porta RS-422 apta para configuracéo via PC ou
bus de campo

+ 16 niveis programaveis de velocidade

 Constantes do motor programaveis em forma
manual ou mediante auto-ajuste

» Controle PID que permite ajustar automatica-
mente a velocidade do motor para manter
constante a variavel de processo

HITACHI

O desenho dos inversores Hitachi supera muitas das
tradicionais relacfes entre a velocidade, torque e
eficiéncia. Suas principais caracteristicas sao:

@000
» Elevado torque de arranque, mais de 150% do
nominal

» Operacdo continua a 100% do par dentro da gama
1:10 de velocidade (6/60Hz / 5/50Hz) sem
necessidade de modificar a poténcia de redugédo
“derating” do motor

» Os modelos desde 0.4-11kW (1/2 a 15HP) tém
incorporada a unidade de frenagem

* Selecdo de ON/OFF de ventiladores que prolon-
gam sua vida util

Modelo SJ300-037HFE
(Européia)
Disp0e-se de uma completa gama de acessorios
que completam a sua aplicacéo:

 Operador remoto digital

 Placa de expansdo para encoder
 Resisténcias de frenagem

* Filtros de ruidos de radio

* Filtros de acordo com a CE

* Placas adicionais para distintas fungdes

Placa de expansao — encoder
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Operador Digital, A série de inversores SJ300 possui um teclado amovivel (chamado operador digital) no seu

Componentes painel dianteiro. O tipo de teclado com o qual é fornecido o inversor depende do pais ou do
continente a que esta dirigido e do tipo de modelo do equipamento. O painel operador digital
situa-se em um gabinete destinado para o efeito. Por este motivo, 0 inversor vem com um
painel adaptador que permite a montagem do teclado conforme se vé abaixo.

Este painel amovivel pode ser montado segundo a NEMA para uso em intempérie, por
exemplo. Dois insertos na sua parte superior facilitam a fixag&o externa. Um cabo curto
conecta posteriormente a unidade ao equipamento. Veja como instalar e usar este teclado, assim
como os cabos correspondentes no Capitulo 3.

POWER

HITACHI T HITACHI

ALAAM

Operador Digital OPE-SRE Operador Digital OPE-S
para os modelos —-LFU e -HFU para os modelos —HFE

A unidade operadora/copiadora opcional ocupa o
gabinete completo do painel dianteiro do inversor. -
Possui também a possibilidade de ler (descarregar) HITACHI

0s parametros ajustados no inversor na sua memoria. POWER
Posteriormente, pode-se conectar a unidade a outros ALARM PRG  RUN
inversores e escrever (carregar) 0s parametros
guardados no outro equipamento. Para 0s OEMs é
especialmente Util j& que se podem programar
equipamentos iguais rapidamente.

Existem outros operadores digitais especiais para
determinadas aplica¢des. Entre em contato com seu
distribuidor Hitachi local para mais detalhes.

Operador/Copiador Digital
SRW-0EX




m Introdugao

Componentes A série de inversores SJ300 esté desenhada para proporcionar uma longa vida de servico.
Removiveis Varios componentes sdo removiveis, como se vé abaixo, para facilitar a sua substituicdo. Os
detalhes de como e quando se devem substituir sdo mostrados nos capitulos correspondentes.

HITACHI

O
QO0D

Ventilador
(Veja Capitulo 6)

Operador Digital e Painel Adaptador
(Veja Capitulo 3)

Painel de terminais de control
(Veja Capitulo 4)

Banco de Condensadores Placa de entrada de Cabos
(Veja Capitulo 6) (Veja Capitulo 2)
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Etiqueta de O inversor Hitachi SJ300 tem sua etiqueta situada
Caracteristicas e sobre a direita do corpo principal (veja foto).
Aprovagées Assegure-se de que os dados da etiqueta

coincidam com a tensdo da sua fonte de alimen-
tacdo, com o motor a ser usado e com as
caracteristicas de sua aplicag&o..

Etiqueta

Aprovacdes Internacionais Especificacao
IModelo de Inversor

Poténcia de motor a controlar

HITACHI
Model : $J300 -037LFU
KW/ (HP) : 3.7 / (5)
Inpu e ol

E1rB241

; Poténcia, freqliéncia, tensao, fases
/Entree: 50Hz. 60Hz e corrente de entrada

put/Sor : _ Tensao, freqliéncia e corrente
G _No. L, : de saida
Industrial | 1

Cddigo de fabricacao:
lote, data, etc.

Convengéo para O modelo de inversor contém suficiente informagao sobre as caracteristicas de operagéo do
a Designagéo do mesmo. Veja as indicacBes abaixo::
Modelo

SJ300 || 004 H F U 2
\_ Versdo (_, 2, 3, ...)

Pais de distribuicao:
E=Europe, U=E.U.A., R=Japao

Configuracgao:
Nome F = com operador digital (teclado)

Tenséo de entrada.
H = trifasico Classe 400V
L = trifasico Classe 200V

Poténcia de motor a controlar em kW

004 = 0.4 kW 075 =7.5kW 450 = 45 kW
007 = 0.75 kW 110 =11 kW 550 = 55 kW
015 =1.5kW 150 = 15 kW 750 = 75 kW
022 = 2.2 kW 185=18.5kW 900 =90 kW
037 = 3.7 kW 220 =22 kW 1100 = 110 kW
040 = 4.0 kW 300 = 30 kW 1320 = 132 kW
055 = 5.5 kW 370 = 37 kW 1500 = 150 kW
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Especificacoes do Inversor SJ300

Modelos Classe
200V

Note que as “Especificagcdes Gerais” em péag. 1-9 cobrem todos os inversores SJ300 assim
como as notas no final da tabela. Os modelos Classe 200V da tabela superior (1/2 a 15HP)
incluem unidades de frenagem dindmica (veja “Frenagem Dindmica” em pag. 5-6).

Item Especificacbes para a Classe 200V

SJ300, 200V models, U.S. version 004LFU | 007LFU | 015LFU | 022LFU | 037LFU | 055LFU | 075LFU | 110LFU

Poténcia de motor, 4 pdlos *2 HP 1/2 1 2 3 5 7.5 10 15
kw 0.4 0.75 15 2.2 3.7 5.5 7.5 11

Capacidade nominal (200/240V) kVA 10/12 | 17/20| 25/31|36/43|57/6.8|83/9.9|11/133 ]i5991/

Tensdo nominal de entrada 3-fases: 200 a 240V *£10%, 50/60 Hz 5%

Corrente nominal de entrada (A) 3.8 ‘ 55 ‘ 8.3 ‘ 12 ‘ 18 ‘ 26 ‘ 35 ‘ 51

Tensdo nominal de saida *3 3-fases (3 cabos) 200 a 240V (de acordo com a tensdo de entrada)

Corrente nominal de saida (A) 3.0 5.0 7.5 10.5 16.5 24 32 46

Eficiéncia a 100% de saida, % 85.1 89.5 92.3 93.2 94.0 94.4 94.6 94.8

Perda aproximada a 70% de saida 64 76 102 127 179 242 312 435

W) a 100% de saida 70 88 125 160 235 325 425 600

Torque de arranque *6

200% a 0.5 Hz (SLV), 150% a aproximadamente 0 Hz (SLV com dominio de 0 Hz,
com motor um tamanho menor), 100% a 0 Hz (com placa de realimentacéo)

Frenagem Dindmica | sé res. interna 50% 20% 10%

iﬁ;gg 't;’{;;,‘;rq}ﬁ? ' com res. interna 200% 160% 100% 80% 70%

Frenagem por CC Com escolha de freqiiéncia, tempo e forca de frenagem

Peso kg /b 35177 ‘ 35177 ‘ 35177 ‘ 35177 ‘ 35177 ‘ 35/7.7 ‘ 5/11 ‘ 5/11
Item Especificacfes para a Classe 200V, continuagéo

SJ300, Classe 200V, Versdo E.U.A. 150LFU 185LFU 220LFU 300LFU 370LFU | 450LFU | 550LFU

Poténcia de motor *2 HP 20 25 30 40 50 60 75

kw 15 18.5 22 30 37 45 55

Capacidade nominal (200/240V) kVA 22.1/26.6 | 26.3/31.5|329/39.4|41.9/50.2 | 50.2/60.2 | 63/75.6 | 76.2/91.4

Tensdo nominal de entrada 3-fases: 200 a 240V +10%, 50/60 Hz +5%

Corrente nominal de entrada (A) 70 | 84 | 105 | 133 | 160 200 ‘ 242

Tensédo nominal de saida *3 3-fases (3 cabos) 200 a 240V (de acordo com a tensdo de entrada)

Corrente nominal de saida (A) 64 76 95 121 145 182 220

Eficiéncia a 100% de saida, % 94.9 95.0 95.0 95.1 95.1 95.1 95.1

Perda aproximada a 70% de saida 575 698 820 1100 1345 1625 1975

W) a 100% de saida 800 975 1150 1550 1900 2300 2800

Torque de arranque *6

200% a 0.5 Hz (SLV), 150% a aproximadamente 0 Hz (SLV com dominio de 0 Hz,
com motor um tamanho menor), 100% a 0 Hz (com placa de realimentag&o)

Frenagem Dindmica

s/ unid. frenagem

10%

aprox. % torque,
curto tempo *7

¢/ unid. frenagem

30-200%

25-170%

25-150% | 55-110% | 45-90%

35-75%

30-60%

Frenagem por CC

Com escolha de freqiiéncia, tempo e forca de frenagem

Peso

kg /b

127264 | 12/26.4 | 12/26.4 | 20/ 44 | 30/66 ‘ 30/66 ‘ 50/110
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1-7

Tabelas para a

Note que as “Especificagdes Gerais” em pag. 1-9 cobrem todos os inversores SJ300 assim

Classe 400V como as notas no final da tabela. Os modelos Classe 400V da tabela superior (1/2 a 15HP)
incluem unidades de frenagem dindmica (veja “Frenagem Dindmica” em pag. 5-6).
Item Especifica¢bes para a Classe 400V
SJ300, Classe 400V | Versdo E.U.A. 007HFU 015HFU 022HFU 040HFU 055HFU 075HFU 110HFU
Versdo Européia | 007HFE 015HFE 022HFE 040HFE 055HFE 075HFE 110HFE
Poténcia de motor *2 HP 1 2 3 5 7.5 10 15
kw 0.75 15 2.2 4.0 55 7.5 11
Capacidade nominal (400 / 480V) kVA 1.7/2.0 26/31 36/44 59/7.1 8.3/9.9 11/13.3 | 15.9/19.1
Tensdo nominal de entrada 3-fases (3 cabos) 380 a 480V +£10%, 50/60 Hz +5%
Corrente nominal de entrada (A) 2.8 ‘ 4.2 ‘ 5.8 ‘ 9.5 | 13 ‘ 18 | 25
Tensdo nominal de saida *3 3-fases (3 cabos): 380 a 480V (de acordo com a tenséo de entrada)
Corrente nominal de saida (A) 25 3.8 5.3 8.6 12 16 23
Eficiéncia a 100% de saida. % 89.5 92.3 93.2 94.0 94.4 94.6 94.8
Perda aproximada a 70% de saida 76 102 127 179 242 312 435
W) a 100% de saida 88 125 160 235 325 425 600
Torque de arranque *6 180% a 0.5 Hz (SLV), 130% a aproximadamente 0 Hz (SLV com dominio de 0 Hz,
com motor um tamanho menor), 100% a 0 Hz (com realimentag&o)
Frenagem Dindmica | sO res. interna 50% ‘ 20% 10%
aprox. % torque, -
curto tempo *7 ¢/ unid.frenagem 200% 140% 100% 70%
Frenagem por CC Com escolha de freqiiéncia, tempo e forca de frenagem
Peso kg /b 35/77 ‘ 35177 ‘ 35/7.7 ‘ 35/7.7 | 35/7.7 ‘ 55/121 | 55/121
Item Especificacbes para a Classe 400V
SJ300, Classe 400V | Verséo E.U.A. 150HFU 185HFU 220HFU 300HFU 370HFU 450HFU 550HFU
Versdo Européia | 150HFE 185HFE 220HFE 300HFE 370HFE 450HFE 550HFE
Poténcia de motor *2 HP 20 25 30 40 50 60 75
kw 15 185 22 30 37 45 55
Capacidade nominal (400 / 480V) kVA | 22.1/26.6 | 26.3/31.5|33.2/39.9 | 40.1/48.2 | 51.9/62.3 | 62.3/74.8 | 76.2/91.4
Tens&o nominal de entrada 3-fases (3 cabos) 380 a 480V £10%, 50/60 Hz +5%
Corrente nominal de entrada (A) 35 ‘ 42 ‘ 53 ‘ 64 | 83 ‘ 99 | 121
Tenséo nominal de saida *3 3-fases (3 cabos): 380 a 480V (de acordo com a tenséo de entrada)
Corrente nominal de saida (A) 32 38 48 58 75 90 110
Eficiéncia a 100% de saida, % 94.9 95.0 95.0 95.1 95.1 95.1 95.1
Perda aproximada a 70% de saida 575 698 820 1100 1345 1625 1975
W) a 100% de saida 800 975 1150 1550 1900 2300 2800

Torque de arranque *6

200% a 0.5 Hz (SLV), 150% a aproximadamente 0 Hz (SLV, com dominio de 0 Hz,
com motor um tamanho menor), 100% a 0 Hz (com realimentag&o)

Frenagem Dindmica

s/ unid.frenagem

10%

aprox. % torque,
curto tempo *7

¢/ unid.frenagem

40-200% | 40-200% | 35-200% | 110-170% | 90-150% | 70-120% | 60-100%

Frenagem por CC

Com escolha de freqiiéncia, tempo e forca de frenagem

Peso

kg /b

12/26.4 ‘ 12/26.4 ‘ 12/26.4‘ 20/ 44 | 30/66 ‘ 30/66 | 50/110
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Tabelas para a Classe 400V, continuacéo..

Item Especificacfes para a Classe 400V
SJ300, Classe 400V | Verséo E.U.A. 750HFU 900HFU 1100HFU — 1500HFU
Versdo Européia. 750HFE 900HFE 1100HFE 1320HFE —
Poténcia de motor *2 HP 100 125 150 175 200
kw 75 90 110 132 150
Capacidade nominal (400 / 480V) kVA 103.2/123.8 121.9/146.3 150.3/180.4 180.1/216.1 180.1/216.1

Tensdo nominal de entrada

3-fases (3 cabos) 380 a 480V +10%, 50/60 Hz +5%

Corrente nominal de entrada (A)

164 194 239 286 286

Tensdo nominal de saida *3

3-fases (3 cabos): 380 a 480V (de acordo com a tenséo de entrada)

Corrente nominal de saida (A) 149 176 217 260 260
Eficiéncia a 100% de saida, % 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
Perda aproximada a 70% de saida 2675 3375 3900 4670 4670
W) a 100% de saida 3800 4800 5550 6650 6650

Torque de arranque *6

180% a 0.5 Hz (SLV), 130% a aproximadamente 0 Hz (SLV com dominio de 0 Hz,
com motor um tamanho menor), 100% a 0 Hz (com realimentagao)

Frenagem Dinamica

s/ unid.frenagem 10%

aprox. % par, curto
tempo *7

¢/ unid.frenagem 45-70% 40-60% 30-50% 25-40% 20-35%

Frenagem por CC

Com escolha de freqiiéncia, tempo e forca de frenagem

Peso

kg /b

60/132 60/132 80/176 80/176 80/176

Notas de rodapé, tanto das tabelas precedentes como das seguintes:

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

Nota 5:

Nota 6:

Nota 7:

Nota 8:

Nota 9:
Nota 10:

Nota 11:

O método de protecao esta conforme a JEM 1030.

Refere-se a motores normais normais Hitachi de 3 fases, 4 polos. Quando utilizar
outros motores, deve ter o cuidado de verificar a corrente nominal do motor (50/60
Hz) de modo a ndo exceder a corrente nominal do inversor.

A tensdo de saida decresce de acordo com a tensdo de entrada (exceto quando se usa
a funcdo AVR). Em nenhum caso a tensdo de saida pode ser superior a de entrada.
Se for trabalhar a mais de 50/60 Hz, verifique antes com o fabricante do motor a
possibilidade de o fazer.

Quando se usa controle SLV, por favor ajuste a freqliéncia da portadora a mais de 2.1
kHz.

A tensdo nominal quando se usa um motor Hitachi normal de 3 fases, 4 polos
(quando se seleciona controle vetorial sem sensor — SLV).

O torque de frenagem via capacitores é a média do par de aceleragdo em tempos
curtos (parando desde 50/60 Hz como esta indicado). N&o é par de frenagem a regen-
eracdo continua. A média do par de aceleragdo varia com as perdas do motor. Este
valor decresce se é operado a mais de 50 Hz. Se for requerido um par de frenagem
regenerativo grande, devera usar a unidade e resisténcia de frenagem regenerativa.
O comando de freqliéncia tera seu valor maximo a 9.8V para a entrada de tensdo 0 a
10 VCC, ou a 19.6 mA para a entrada de corrente 4 a 20 mA. Se esta caracteristica
ndo for satisfatéria para a sua aplicacéo, entre em contato com o seu representante da
Hitachi.

A temperatura de armazenamento, refere-se tempos curtos durante o transporte.
Conforme com o método de ensaio especificado em JIS C0911 (1984). Para 0s
modelos ndo contemplados na especifica¢do entre em contato com o seu represen-
tante da Hitachi.

A norma NEMA 1 se aplica até 22kW. E requerida uma caixa de entrada adicional
para os modelos 30kW a 55kW para cumprir com a norma NEMA 1.
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Especificagées A tabela seguinte (continua na pagina seguinte) aplica-se a todos os modelos de SJ300..

Gerais

ltem

Especificacdes Gerais

Tipo de protegdo *1, *11

IP20 (NEMA 1)

Método de controle

Controle de onda senoidal linha a linha com modulagdo de largura de pulso (PWM)

Amplitude de freqiiéncia de saida *4

0.1 a400 Hz

Exatiddo de freqliéncia

Comando digital: + 0.01% da freqiiéncia maxima.
Comando analdgico: + 0.2% (25°C + 10°C)

Resolucéo no ajuste de freqiiéncia

Digital: + 0.01 Hz; Anal6g: (freqiiéncia maxima)/4000, terminal [O]: 12-bit 0 a 10V;
terminal [OI]: 12-bit, 4-20mA, terminal [02]: 12-bit -10 a +10V

Caracteristica tensdo/ freqliéncia *5

V/IF opcionalmente variavel (30 a 400 Hz), Controle V/F (par constante, par reduzido),
controle vetorial sem sensor.

Flutuagdo de velocidade

+ 0.5% (controle vetorial sem sensor)

Capacidade de sobrecarga (corrente de
saida)

150% por 60 segundos, 200% por 0.5 segundos

Tempo de aceleragdo/desaceleracéo

0.01 a 3600 seg., perfis selecionaveis, acel./desacel.), dois estados de acel./desacel.

Sinais de Ajuste | Teclado

Teclas de Subir e Descer / Ajuste de valores

entrada de freq. —
Potenciémetro

Ajuste analégico via potencidmetro incorporado no teclado.

Sinal externa *8

0a 10 VCC (impedancia de entrada 10k Ohms), 4 a 20 mA (impedancia de entrada 250
Ohms), Potencidémetro (1k a 2k Ohms, 2W)

Porta série

Interface RS485

Marcha | Painel operador

Tecla Run e tecla Stop (é possivel trocar FW/RV através de uma fungéo)

FW/RV ———
Sinais externos

FW Run/Stop (Contato NA), RV por designacéo de terminal (NC/NO), comando por 3
cabos, também é possivel.

Terminais inteligentes de
entrada (designacéo de
funcdes aos 8 terminais)

RV (inversa run/stop), CF1~CF4 (multi-velocidades), JG (impulso), DB (frenagem
externa por CC), SET (ajuste do 2° motor), 2CH (22 acel./desacel.), FRS (rotacdo livre
do motor), EXT (disparo externo), UPS (prote¢do contra arranque intempestivo), CS
(mudanca a fonte comercial), SFT (blogqueio de software), AT (selecdo de entrada
analdgica tensdo/corrente), SET3 (ajuste do 3° motor), RS (reset), STA (arranque por 3
cabos), STP (paragem por 3 cabos), F/R (FW/RV por 3 cabos), PID (PID ON/OFF),
PIDC (PID reset), CAS (controle de incremento), UP (controle remoto de aumento de
velocidade), DWN (controle remoto de reducéo de velocidade), UDC (controle remoto
de limpeza de dados), OPE (controle por operador), SF1-SF7 (multi-velocidade por bits
0-7), OLR (limitador de sobrecarga), TL (habilitagdo da limitagdo de par), TRQ1
(limitacdo de par bit 1, LSB), TRQ2 (limitacdo de par bit 2, MSB), PPI (selecdo do
modo Proporcional / Proporcional/integral), BOK (sinal de confirmagdo de freio), ORT
(orientacdo — busca de origem), LAC (LAC: LAD cancelamento), PCLR (reset de
posi¢do), STAT (habilitagdo do comando por trem de pulsos), NO (ndo selecionado

Entrada por termistor

Um terminal (caracteristica PTC)

Sinais de Terminais inteligentes de
saida saida (designagdo de funcbes
aos 5 terminais a coletor
aberto e um relé com
contatos NO-NC)

RUN (sinal de funcionamento), FA1 (chegada a freqtiéncia tipo 1 — velocidade
constante), FA2 (chegada a freqiiéncia tipo 2 — sobrefreqiiéncia), OL (aviso de sobre-
carga 1), OD (controle de desvio do PID), AL (sinal de alarme), FA3 (chegada a
frequiéncia tipo 3 — al valor), OTQ (sinal de sobre par), IP (sinal de falta instantanea de
alimentacdo), UV (sinal de baixa tensdo), TRQ (limite de par), RNT (tempo de funcio-
namento), ONT (tempo de alimentacgdo), THM (alarme térmico), BRK (sinal de confir-
macéo de freio), BER (sinal de erro de freio), ZS (deteccédo de velocidade zero), DSE
(desvio méaximo de velocidade), POK (posicionamento completo), FA4 (chegada a
freqliéncia tipo 4 — sobrefreqiiéncia), FA5 (chegada a frequiéncia tipo 5 — a freqiiéncia
2), OL2 (sinal de sobrecarga 2), terminais 11-13 ou 11-14 configurados automatica-
mente como ACO0-AC2 ou AC0-AC3 para a saida do alarme.

Terminais inteligentes de
visualizacédo

Visualizagdo analégica de tensao, de corrente de motor (resolucdo 8-bit, saida PWM em
terminais [AM], [AMI], [FM]

Valores a visualizar

Freq. de saida, corrente e torque do motor, valor convertido em freqiiéncia de saida,
disparos histéricos, condi¢do de terminais E/S, poténcia de entrada, tensdo de saida
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Item Especificacdes Gerais

Other user-settable parameters Ajuste livre V/F (até 7 pontos), limite superior/inferior de freqiiéncia, saltos de freqiién-
cia, curvas de acel./desacel., ajuste manual do par e freqliéncia a que se aplica, ajuste do
medidor analdgico, freqliéncia de arranque, freqliéncia da portadora, nivel térmico
eletronico, zero da freqliéncia externa de saida, inicio da entrada de ajuste de freqién-
cia, selecdo da entrada anal6gica, re-arranque apds sair de servico, re-arranque apés
falta de alimentacdo, vérios sinais de saida, arranque com tensdo reduzida, restrigdo de
sobrecarga, valores por defeito (EUA, Europa, Japdo), desaceleracdo e paragem ap0s
falta de alimentacdo, funcdo AVR, controle “fuzzy”, auto-ajuste (em/fora de linha),
multi-opera¢do a alto par, poupanca de energia.

0.5a15kHz

Amplitude da freqiiéncia da portadora

Funcdes de protecdo Sobrecorrente, sobrecarga, sobrecarga em resisténcia de frenagem, sobretenséo, erro de
EEPROM, baixa tenséo, CT (transferéncia de corrente), erro de CPU, disparo externo,
erro USP, falha a terra, sobretensdo de entrada, falta instantanea de tensdo, erro na placa
de expanséo 1, erro na placa de expanséao 2, protecdo térmica do inversor, dete¢éo de

falta de fase, erro de IGBT, disparo por termistor.

Ambiente | Temperatura (*9) Operacdo (ambiente): -10 a 50°C / Armazenamento: -20 a 65°C

Umidade 20 a 90% (sem condensacao)

Vibragdo *10 Modelos SJ300-004xxx a 220xxx: 5.9m/s2 (0.6G), 10 a 55 Hz.
Modelos SJ00-300xx a 1500xxx: 2.94m/s2 (0.3G), 10 a 55 Hz.

Localizacdo Altitude 1,000m ou menos, interior (sem gases corrosivos ou po)

Cor exterior Cinza

Acessorios | Realimentagdo PCB
Entradas digitais PCB

SJ-FB (controle vetorial com sensor)
SJ-DG (BCD de 4 digitos / 16-bit binario)

Outros Filtros EMI, reatores de entrada/saida, reatores CC, filtro de radio, resisténcias de frena-

gem, unidades de frenagem, filtro LCR, cabos de comunicagéo, placas de interfase.

Dispositivos operadores

OPE-SRE (LED de 4 digitos com potenc.) / OPE-S (LED de 4 digitos sem potenc.).
Opcional OPE-SR (LED de 4 digitos com potenc., Leitura Japonés/Inglés), SRW-0EX
Operador multilinguagem com fungédo de cdpia (Inglés, Francés, Alemdo, ltaliano,
Espanhol e Portugués).

Amplitude de
sinais 10.

Amplitudes detalhadas estdo nas “Especificacdes de Controle e Conexfes Logicas” em pag. 4—

Sinal / Contato

Amplitude

Fonte interna para as entradas

24VCC, 100 mA méaximo

Entradas logicas programaveis

27V CC maximo, impedancia de entrada 4.7k?

Saidas l6gicas programaveis

Tipo coletor aberto, 50mA max. corrente de ON, 27 VCC méxima tensdo de OFF

Entrada por termistor

Minima poténcia de Termistor 100mwW

Saida PWM

0a 10VCC, 1.2 mA méx., 50% de ciclo de atividade

Tensdo analégica de saida

0 a 10VCC, 2mA max.

Saida analdgica de corrente

4-20 mA, impedancia a carga nominal 250Q2

Entrada analdgica de corrente

4 a19.6 mA amplitude, 20mA nominal

Entrada anal6gica de tensao

0a 9.6 VCC amplitude, 10VDC nominal, 12VDC max., impedancia de entrada 10 kQ

+10V de referéncia analdgica

10VvDC nominal, 10 mA maximo

Relé de alarme, normal fechado

Maxima carga: 250V CA, 2A, 30VCC, 8A, carga resistiva
250VCA, 0.2A; 30VCC, 0.6A, carga indutiva
Carga minima: 100VCA, 10mA; 5VCC, 100mA

Relé de alarme, normal aberto

250VCA, 1A, 30VCC, 1A, carga resistiva /
250VCA, 0.2A; 30VCC, 0.2A, carga indutiva
Carga minima: 100VCA, 10mA; 5VCC, 100mA
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Curvas de
Degradacao

A corrente maxima de saida do inversor esta limitada pela freqtiéncia da portadora e pela
temperatura ambiente. A frequiéncia da portadora € a interna de comutac&o, ajustavel entre 0.5
kHz e 12 kHz. Ao escolher uma frequiéncia alta da portadora reduz-se o ruido audivel mas
aumenta-se a temperatura interior do inversor, pelo que se deve reduzir a corrente maxima a
entregar. A temperatura ambiente é a que rodeia o dissipador, ou seja a que esta dentro do
gabinete no qual esta montado o inversor. Uma elevada temperatura ambiente também forga a
reducdo da corrente maxima a entregar.

O uso das seguintes curvas de degradagdo o ajudara a escolher a freqliéncia da portadora 6tima
para a sua aplicacéo e a corrente que se dispora na saida do seu inversor. Assegure-se de usar a
curva apropriada ao seu modelo em particular do inversor SJ300.

SJ300 1.5 a 22 kW a 50 G.C. de ambiente

004 a 150L
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_ 95% _ N
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g N
e 80% _ N
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SJ300 30 a 55 kW a 50 G.C. de ambiente

550L ,450L
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£ 80% _ A\ 300L
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2 o0l 450L
° - 550L
65% _
o | | | | | I
05 2 4 6 8 10 12 14 15

Freq. da portadora (kHz)




m Especificagbes do Inversor SJ300

Curvas de Degradacdo, continuacéo....

SJ300 30 a 55 kW a 50 G.C. de ambiente

100% _ V e 015 a 185H
o, \
5 P% N 370H
£ N
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SJ300 75 to 150 kW at 50 deg. C ambient
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Introducao a Variadores de Frequiéncia

O Propésito de

Controlar a

Velocidade na

Industria

O que é um
Inversor?

Torque e
Operacao a
Relacao
Volts/Hertz
Constantes

Os inversores Hitachi permitem controlar a velocidade de motores trifasicos a indugdo de CA.
\océ conecta a alimentacgdo ao inversor e 0 inversor ao motor. Muitas aplicagdes se beneficiam
com a regulacdo de velocidade em varios aspetos:

» Poupanca de energia— HAVC

» Necessidade de coordenar velocidades com processos adjacentes — téxteis e impresséo
» Necessidade de controlar a aceleragdo e desaceleragdo (torque)

* Cargas sensiveis — elevadores, processadores de comida, atividades farmacéuticas

Os termos inversor e controlador de freqiiéncia variavel estdo relacionados e sdo intercam-
biaveis. Um controlador eletrénico para motores de CA pode controlar a velocidade por meio
da variagdo de freqiiéncia de alimentac&o ao motor.

Um inversor, em geral, é um dispositivo que converte CC em CA. A figura abaixo mostra como
os controladores de freqiiéncia varidvel empregam um inversor interno. O equipamento
primeiro converte CA em CC através de uma ponte retificadora, criando uma tenséo interna de
CC. Posteriormente, o circuito inversor converte a CC em CA outra vez para alimentar o motor.
O inversor pode variar sua frequéncia de saida e sua tensdo de saida a fim de controlar a
velocidade do motor.

Controlador de Freq. Variavel

Alim.

L1/R Convert. Tenséao de CC Inversor

.7_‘_ X o+ Motor
L2/S TF UT

|| Rectif. —T
L3/T V/T2

- [

O % W/T3

O desenho simplificado do inversor mostrado apresenta trés contatos comutadores. Nos inver-
sores Hitachi, os contatos inversores sdo IGBTSs (transistor bipolar de porta isolada “insulated
gate bipolar transistors”). Usando um algoritmo de comutacdo, o microprocessador maneja a
operacdo dos IGBTs (ON e OFF) a muito alta velocidade criando a forma de onda desejada na
saida. A indutancia dos bobinados do motor ajuda a suavizar os pulsos.

INo passado, os controladores variaveis de
freqiiéncia trabalhavam a laco aberto (escalar)
como técnica de controle de velocidade. A
operacdo com relacéo tensdo/ freqliéncia
constante mantém fixa a relacéo entre a tenséo
e a freqiiéncia aplicadas. Nestas condi¢des, 0s
motores a inducdo de CA mantém constante o
torque durante toda a amplitude de operacéo.
Para algumas aplicacGes a técnica escalar foi
adequada.

Tensédode
saida

\
100%

Torque Constante

\ i

f
100%

Hoje, com o aparecimento de sofisticados
microprocessadores e processadores de sinais
digitais (DSPs), é possivel controlar a
velocidade e o par dos motores a inducdo de CA com uma exatiddo sem precedentes. O SJ300
utiliza estes dispositivos para realizar os complexos calculos matematicos requeridos para
alcancar um comportamento superior. A técnica refere-se ao controle vetorial sem sensor. Esta

Freq. de Saida
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Entrada ao
Inversor e
Alimentacao
Trifasica

Saida do Inverter
ao Motor

permite ao inversor controlar a tenséo e corrente de saida continuamente e a relagdo entre
ambas. Desde aqui calcula matematicamente os dois vetores de corrente. Um vetor esta relacio-
nado com a corrente de fluxo e o outro com a corrente de par. A habilidade de controlar separa-
damente estes dois vetores é a que permite ao SJ300 desenvolver um comportamento
excepcional a muito baixas velocidades.

A série SJ300 de inversores Hitachi inclui dois subgrupos: a classe 200V e a classe 400V. Os
equipamentos descritos neste manual podem ser usados tanto nos E.U.A. como na Europa,
ainda que o nivel de tensdo comercial possa variar ligeiramente de pais para pais. Um inversor
classe 200V requer (nominal) entre 200 e 240 VCA, e um da classe 400V, entre 380 e 480V CA.
Todos os inversores SJ300 requerem alimentacdo trifasica, tanto os da classe 200V como os da
classe 400V.

IDEIA: Se a sua aplicagio apenas dispde de alimentacio monofésica para poténcias de até
3HP, refira-se aos inversores SJ200 classe 200V.

A terminologia comum aceita por alimentagdo monofésica a Linha (L) e Neutro (N). As
conexdes trifasicas. As conexdes trifasicas estdo designadas como Linha 1 [R/L1], Linha 2 [S/
L2] e Linha 3 [T/L3]. Em qualquer caso, a alimentacdo devera incluir a conexdo a terra. Esta
conexao de terra devera ser feita tanto ao inversor como ao motor (veja “Cabos entre o Inversor
e 0 Motor” em pag. 2-20).

O motor de CA deve ser conectado apenas a saida do Motor CA
inversor. Os terminais de saida s&o o0s Unicos marcados
com as etiquetas U/T1, V/T2 e W/T3 (para diferenciéa-
los da entrada). Isto corresponde as designacgdes tipicas U/T1 V/T2
das conexdes de motor T1, T2 e T3. Normalmente ndo é

necessario conectar um borne determinado do inversor a

um borne determinado do motor. A consequiéncia direta

de intercambiar os bornes é o sentido da rotagdo do

Trifasico

motor. Em aplicacGes onde a rotacdo reversa possa Terra
ocasionar danos aos equipamentos ou les6es as pessoas GND
recomendamaos verifica-lo antes de levar o equipamento W/T3 .

a plena velocidade. Por seguranga para as pessoas, deve-
se conectar o inversor a terra através dos conectores
destinados para o efeito na parte inferior do mesmo.

Note que nas trés conexdes preparadas para 0 motor, ndo existem bornes marcados como
“Neutro” ou “Retorno”. O motor representa para o inversor uma impedancia balanceada “Y”,
pelo que necessita um retorno separado. Em outras palavras, cada uma das trés conexdes de
linha serve como retorno das outras duas.

Os inversores Hitachi so dispositivos robustos e confidveis. A intencdo é que o inversor
assuma o controle da poténcia de alimentagdo ao motor em operag¢fes normais. Portanto,
aconselhamos néo cortar a alimentag¢éo ao inversor enquanto 0 motor esteja em operagdo (a
menos que seja uma emergéncia). Além disso, ndo instale nem use dispositivos de desconexao
entre o inversor e 0 motor (exceto para protecdo térmica). Obviamente, dispositivos tais como
fusiveis devem ser desenhados para interromper a alimentagdo em caso de mal funcionamento,
segundo requeiram os regulamentos locais e os regulamentos da NEC.
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Funcoes e
Parametros
Inteligentes

Frenagem

Perfis de
Velocidade

Grande parte deste manual esta destinado a
descrever como usar as funcdes do inversor e
como configurar seus parametros. O inversor é
um microprocessador controlado e tem muitas
funcdes independentes. O microprocessador
tem incorporada uma EEPROM para o armaze-
namento de pardmetros. O painel frontal do
inversor proporciona acesso a todas as fungdes
e parametros aos quais também se pode aceder
através de outros dispositivos. O nome geral
para estes dispositivos é operador digital ou
painel operador digital. O capitulo 2 mostrara
como arrancar 0 motor usando um minimo de
funcdes ou parametros.

O operador opcional de leitura/escrita permite
descarregar o contelldo da EEPROM do
inversor ao programador. Esta caracteristica é

particularmente util para os OEMs quando se s |
necessita duplicar a programagéo de um i
inversor em outros, poupando mao-de-obra. !

Em geral, a frenagem é uma forca que procura retardar ou deter a rotacdo do motor. Portanto,
isto esta associado a desaceleracdo do motor, mas também se pode apresentar quando a carga
faz girar o motor a mais velocidade que a prépia (sobre-velocidade). Se for necessario que o
motor e a carga desacelerem mais rapidamente do que o que fariam em forma natural, recomen-
damos instalar uma unidade adicional de frenagem regenerativa. A unidade de frenagem
dindmica (incluida em certos modelos de SJ300) envia 0 excesso de energia a um resistor para
reduzir a velocidade do motor e a carga (veja “Introdugdo” em pag. 5-2 e “Frenagem
Dinamica” em pag. 5-6 para mais informacéo). O inversor SJ300 podera ndo ser adequado para
cargas que continuamente produzem sobre-velocidade (entre em contato com o seu represen-
tante da Hitachi).

Os pardmetros do inversor incluem tempos de aceleracdo e desaceleracdo que podem ser
ajustados de acordo a cada aplica¢do. Para cada inversor, motor e 6nus em particular tera um
tempo de aceleragdo e desaceleragdo que mais convira a cada caso.

O inversor SJ300 é capaz de efetuar sofisti-
cados controles de velocidade. Uma repre-

sentacdo grafica desta unidade o ajudara a Veloc. V- desejada

entender e configurar os pardmetros associa-

dos. Este manual mostra graficos de perfis Acel Des

de velocidade usados na indistria (direita).

No exemplo, aceleracéo € a rampa até '

alcancar a velocidade programada, enquanto

que a desaceleracio é a rampa até parar. Perfil de Veloc.
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A aceleracdo e desaceleracdo especificam o

tempo requerido para passar de zero a A

velocidade maxima e vice-versa. A incli- Vel. Vel. maxima

nacdo resultante (velocidade sobre tempo)é¢ [~~~ """ T T T T AT T
a aceleracdo ou desaceleragdo. Um aumento
na frequiéncia de saida se vé na inclinacdo de
aceleracdo, enquanto que uma redugéo na de
desaceleracdo. A brinco de aceleragdo ou
desaceleragdo dependera do tempo e da
frequéncia de arranque e finalizacéo. 0 >

Por exemplo, se o tempo de aceleragdo € de < Aceleracdo p ot
10 seg., ese sera o tempo que demora em ir

de 0 Hz a 60 Hz. Tempo de Aceleracgdo

O inversor SJ300 pode armazenar até 16

velocidades fixas. Adicionalmente, os

tempos de aceleracdo e desaceleracdo se Veloc.

podem fixar de forma separada. Um perfil Veloc. 2
de multi-velocidade (direita) usa duas ou Veloc.1

mais velocidades fixas, as quais podem ser
selecionadas através dos terminais
inteligentes de entrada. Este controle
externo aplica-se a velocidades fixadas com
anterioridade. As velocidades selecionadas Perfil de Multi-veloc.
podem ser infinitamente variaveis para o

qual se pode usar um potenciémetro, a

entrada de tensdo 0-10 VCC ou a entrada de

corrente 4-20 mA, de acordo com o desejado

O inversor pode comandar o motor em

qualquer direcdo. Separadamente, 0s

comandos FW e RV selecionam o sentido de  Veloc.
rotagdo. No exemplo, se vé a rotacdo num

dos sentidos seguida de rotagéo no sentido -
contrério de curta duracdo. A velocidade t
esta dada de forma analdgica ou digital,
enquanto que a direcdo se estabelece através
dos terminais FWD e REV.

Direta

Inversa

Perfil Bidirecional

NOTA: O SJ300 pode mover cargas em ambas dire¢c@es. Contudo, ndo esta desenhado para ser
usado em aplicagdes como servomotores que utilizam sinais bipolares para determinar o
sentido de rotacéo.
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Inversor SJ300

Perguntas Frequientes

P.  Qual é a principal vantagem de utilizar um inversor para comandar o motor, comparada
com outras solu¢des alternativas?
R. Um inversor pode variar a velocidade do motor com uma perda de eficiéncia muito

baixa comparado com um sistema hidraulico ou mecéanico. A poupanca de energia
resultante, normalmente paga o equipamento em relativamente pouco tempo.

P.  Otermo “inversor” é um pouco confuso, ja que também usamos “drive” e “amplificador”
para descrever um dispositivo eletrénico que controla o motor. O que significa inversor?

R. Os termos inversor, drive, inverter e amplificador sdo utilizados como sin6nimos na
inddstria. Hoje em dia, os termos drive, variadores de frequéncia, variadores de
velocidade e inverter sdo usados geralmente para descrever eletronicamente um
controle de motor baseado em um microprocessador. No passado, a expressdo varia-
dores de velocidade também se referia a varios dispositivos mecanicos que variavam
a velocidade. Amplificador € um termo quase exclusivamente usado para descrever
servomotores ou motores passo a passo.

P.  Apesar do SJ300 ser um controle de velocidade variavel, podera ser utilizado em
aplicacdes fixas?

R. Sim, algumas vezes um inversor pode ser usado como “arranque suave”, proporcio-
nando aceleracdo e desaceleracdo controlada a uma freqiiéncia fixa. Outras funcdes
do SJ300 podem ser muito Uteis para aplicacdes determinadas. Por este motivo, 0 uso
de inversores pode resultar muito vantajoso em muitas aplica¢cdes de motores, tanto
comerciais como industriais, proporcionando aceleracdo e desaceleracdo controlada,
alto torque a baixas velocidades e poupanga de energia como soluges alternativas

P.  Posso usar um inversor em um motor de CA para aplicacBes de posicionamento?

R. Depende dos requisitos de precisdo e da velocidade mais baixa a que o motor deve
operar desenvolvendo torque. O inversor SJ300 desenvolverd 200% do par nominal
com o motor girando a apenas 0.5 Hz. NAO USE um inversor se é necessario que o
motor se detenha e mantenha a carga retida sem ajuda de um freio externo (use um
servomotor ou um motor passo a passo).

P. O operador digital opcional e o software de comunica¢do com o PC proporcionam mais
possibilidades que o operador incorporado ao Inversor?

R. Sim. Contudo o conjunto de pardmetros e funcdes a que se podem aceder sdo 0s
mesmos independentemente do dispositivo usado. O software para PC permite
guardar a configuracdo do inversor num arquivo. O operador digital manual facilitara
0 acesso durante a instalacdo e programacao.

P.  Porqg ue se usa a terminologia “Classe 200V” se o inversor pode suportar tensfes de até

230 VCA?

R. Um modelo especifico de inversor esta ajustado de fabrica para trabalhar numa gama
particular de tensdo de acordo com cada pais. Um inversor classe 200V Europeu
(marcado “EU”) tem diferentes parametros por defeito que um de classe 200V para
os E.U.A. (marcado “US”). O processo de inicializagdo (veja “Regressando aos
Ajustes por Defeito” em pag. 6-9) pode ajustar um inverter por defeito para o
mercado Europeu ou dos E.U.A.

P.  Porgqué o motor ndo tem conexdo de neutro ou retorno ao inversor?

R. O motor teoricamente representa uma carga balanceada “Y” se todos os bobinados do
estator tm a mesma impedancia. Na conexao “Y” cada um dos trés bobinados faz
alternativamente de retorno em cada semiciclo.

P. O motor necessita ser conectado a terra?

R. Sim, por varias razdes. A mais importante é propocionar prote¢do em caso de um
curto circuito no motor que exponha a carcacga a potenciais perigosos. Adicional-
mente, 0s motores ao envelhecer apresentam correntes a terra que se incrementam
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P.

com o tempo. Finalmente, colocando a carcaga a terra, reduz-se o ruido elétrico
emitido.

Que tipo de motor é compativel com os inversores Hitachi?

R.

Tipo de Motor — Deve ser trifasico a inducao de CA. Usar motores com grau de
isolamento 800V para o0s inversores classe 200V e 1600V para os inversores classe
400V.

Tamanho do Motor — Na préatica é melhor definir o motor correto para a sua
aplicacdo e, depois, usar o inversor que corresponde, ou seja, da mesma poténcia que
0 motor.

NOTA: Existem outros fatores que intervém na escolha do motor, dissipagéo de calor, perfil de
velocidade, protecdo, método de ventilagao.

P.

P.

P.

P.

P.

Quantos polos devera ter o motor?

R.

Os inversores Hitachi podem ser configurados para motores de 2, 4, 6 ou 8 polos.
Quanto maior é o nimero de po6los, menor é a velocidade, mais maior € o torque.

Posso adicionar uma unidade de frenagem dindmica (resistor) ao meu inversor Hitachi
SJ300 apos a instalagdo inicial?

R.

Sim, 0s modelos SJ300-004XXX ao SJ300-110XXX tém incorporada a unidade de
frenagem dinamica. Pode-se adicionar uma resisténcia externa a todos estes modelos
para melhorar a condicéo de frenagem. Os modelos SJ300-150XXX al SJ300-
1500XXX requerem a adicdo de uma unidade externa de frenagem. A resisténcia
externa de frenagem conecta-se a estas unidades. Encontre mais informacéo sobre a
frenagem dinamica no Capitulo 5.

Como sei se a minha aplicacdo necessita frenagem regenerativa?

R.

Para novas aplicagoes podem haver dificuldades em determina-lo antes de um teste.
Algumas aplicac¢des se véem ajudadas por perdas de friccdo na desaceleragdo. Outras
admitem longos tempos de desaceleragdo. Em ambos casos, ndo é necessario o uso de
unidades de frenagem. Mas existem aplica¢fes onde se combinam cargas de alto
momento de inércia que devem ser freadas num curto tempo onde se necessita a
utilizacdo de unidades de frenagem. Esta € uma questéo fisica que pode ser respon-
dida empiricamente ou por meio de aborrecidos calculos matematicos.

Existem vérios opcionais para a supressao do ruido elétrico. Como posso saber se a minha
aplicacdo requer este tipo de opcionais?

R.

O propésito deste tipo de filtros é o de reduzir o ruido elétrico gerado pelo inversor e
que afeta dispositivos proximos a ele. No que se refere a producao de ruido, algumas
aplicacdes sdo reguladas por organismos governamentais. Nestes casos, o0 inversor
deve ter o seu filtro de ruido correspondente instalado. Outras aplicagcfes podem nédo
necessitar supressao de ruido a menos que provoque interferéncias com outros
dispositivos préximos.

O SJ300 tem o lago com controle PID incorporado. O PID geralmente esta associado a
processos quimicos, de temperatura ou industriais. Como poderia usar o PID na minha
aplicacdo?

R.

\Vocé necessitard determinar a varidvel particular da sua aplicacdo que se vé afetada
pela velocidade do motor. Esta sera a variavel de processo (PV) para o seu motor.
Uma mudanca rdpida na velocidade do motor causara uma mudanca rapida na
variavel de processo. Mediante o uso do lago PID, o inversor comanda a velocidade
do motor para que gire a valores 6timos que mantenham a varidvel de processo (PV)
no valor desejado. O uso do lago PID exigira a utilizacdo de sensores e cabos adicio-
nais de acordo com a sua aplicag&o.
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Orientacao Sobre o Inversor

Desembalagem e Por favor, tome uns minutos para desembalar o seu inversor SJ300 e siga 0s seguintes passos:

Inspecao 1. Verifique que ndo existam danos ocorridos durante o transporte.
2. \Verifique que a caixa contenha:
a. Um inversor SJ300.
b. Um Manual de Instrugdo (como livro impresso para os modelos —-FU/-FR, como CD-
ROM para 0os modelos —FE).
g o c. Uma guia de Referéncia Répida para o SJ300.
WY . 7 ~
o d. Um pacote com absorvedor de umidade — descartavel (ndo apto para consumo humano).
T © . . s an . .
c % 3. Leia a etiqueta de caracteristicas do inversor situada num dos seus lados. Assegure-se de
§ £ que coincida com o produto solicitado por vocé.
Principais O inversor série SJ300 varia de tamanho de acordo com a corrente de saida e com o tamanho do
Caracteristicas motor a controlar por cada modelo. Todos tém o mesmo teclado basico e os mesmos conectores
Fisicas para facilitar o seu uso. Consta de um dissipador na sua parte posterior. Os ventiladores

melhoram as condices de dissipagdo. Os orificios de fixacdo foram colocados no dissipador
para sua conveniéncia. Nunca toque o dissipador durante a operagdo ou imediatamente depois
de deter o inversor, ja que poderia estar muito quente.

A parte eletronica e o painel dianteiro estdo construidos sobre o dissipador. O painel dianteiro
possui trés niveis de acesso fisico desenhados para sua conveniéncia e seguranga:

» Primeiro nivel de acesso —para uso basico do inversor e edigdo de parametros durante a
alimentacdo (equipamento conectado e alimentado).

Segundo nivel de acesso — para conectar a alimentacéo do inversor e 0 motor (equipamento
sem alimentacéo).

Terceiro nivel de acesso — acede-se a caixa das placas de expansao (equipamento sem
alimentacéo).

1. Primeiro nivel de acesso — Vista da
unidade tal como aparece na caixa. O
operador digital OPE-SRE ou OPE-S esta _ ;
montado no inversor. A tela de 4 digitos Le HITACHI
mostra os parametros e seu comporta-
mento. Um LED indica que unidade esta
presente na tela, Hertz, Volts, Amperes o
kW. Outros LEDs indicam alimentacéo
"Power" e 0 modo Run/Stop ou Programa/
Visualizagdo. Existem também as teclas a
membrana Run e Stop/Reset e um poten-
ciémetro de controle de velocidade (apenas
no OPE-SRE). Estes controles e indicado-
res sdo 0s que normalmente se necessitam
para completar a instalacdo do inversor.

As teclas FUNC., A\, \&/, e STR
permitem ao usuario trocar as funcdes e
valores de parametros do inversor ou
selecionar que parametro seré visualizado
na tela de 4 digitos. Note que alguns
pardmetros ndo podem ser editados em
funcionamento (Modo Run).
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2. Segundo nivel de acesso — Primeiro,
assegure-se de que o equipamento ndo
esta alimentado, espere pelo menos 5
minutos apds cortar a alimentacéo e
verifique que a luz indicadora de carga
se apagou antes de proceder. Depois
localize o parafuso de retencdo na parte
inferior do painel. Use uma pequena
chave Phillips para retirar o parafuso.
Pressione as duas areas marcadas no
painel como se mostra ao lado e deslize
a tampa para baixo.

Pressione aqui e deslize para baixo.

Parafuso retencéo

Note que os terminais grandes de

poténcia encontram-se na area inferior dos cabos. As anilhas de borracha situadas sob os
terminais de poténcia sdo utilizadas para passar os cabos de entrada/saida de alimentagdo e
do motor. Nunca opere o0 inversor quando o painel dianteiro estiver retirado.

Os terminais para sinais 16gicos e anal6gicos sdo para controle e visualizagdo de parametros
do inversor. Os terminais do alarme proporcionam contatos normalmente abertos e
fechados para conecta-los a circuitos externos. O circuito de alarme pode manter tensées
perigosas mesmo quando o inversor estiver sem alimentagdo. Por este motivo, nunca toque
nestes terminais ou nos circuitos conectados..

Conectores Légicos

Term. de Poténcia

Placa de E/S de cabos Luz indic. de carga

ADVERTENCIA:Espere pelo menos 5 minutos ap6s retirar a alimentacao e verifique se a luz
indicadora de carga est4 apagada. Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico.
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m Orientagéao Sobre o Inversor

3. Terceiro nivel de acesso — O SJ300
proporciona, para a instalagéo de
campos, circuitos de interface. Estes
circuitos sdo placas de expanséo a
serem montadas na caixa de expan-
sdo. Para aceder a caixa de expansao
serd necessario retirar a tampa
frontal superior. Retire o operador
digital pressionando o fixador.
Retire os dois parafusos de fixacéo
situados nas esquinas inferiores.
Levante o painel e solte dos elemen-
tos superiores de fixacao.

® 5
£ 8
o ©
28
o c
=

A caixa de expansdo possui dois
espacos para a fixacdo das placas.
Cada placa se conecta a cada um dos
conectores de interface e é fixada
com seus parafusos correspondentes.
Encontre mais detalhes no Capitulo
5. Também podera conferir o manual
de instrugdes que acompanha cada
placa de expanséo.

Caixa p/ expansao

Fixador do Operador Digital

HITACHI

L, .

U

©0

| i

Parafusos fixagao

Conect. p/ expansao

A seguinte sec¢do descreve o sistema desenhado e o guiara passo a passo através do processo
de instalacdo. Apos a sec¢do de conexao de cabos, ilustraremos o uso do operador digital, a

funcdo de cada tecla e 0 acesso e edi¢do de parametros.
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Descricao Basica do Sistema

Um sistema de controle de motores incluird, obviamente, um motor e um inversor, além de um
interruptor ou fusiveis por seguranca. Se vocé esta conectando um motor ao inversor em um

banco de ensaio, isto é tudo o que necessita por agora para iniciar o sistema. Porém, um sistema
pode ter também uma variedade de componentes adicionais. Alguns podem ser supressores de

ruido, enquanto que outros melhoram a caracteristica de frenagem do inversor. Abaixo,
apresenta-se um sistema com todos 0s componentes opcionais..

Alimentacao

GFlI :

L= — — 4

:

L3

L1 L2
Interruptor | |
MCCB ou | = = =/ — — -1
O |
|

Nome

Funcéo

Interruptor de
desconexdo

Interruptor de caixa moldeada, (MCCB), inter-
ruptor diferencial (GFI) ou fusiveis. NOTA: O
instalador deve conferir as normas NEC e
regulamentos locais.

Entrada: Reator de
CA

Este elemento é suficiente para suprimir o
conteudo harménico nas linhas, melhorando o
fator de poténcia ou quando o desequilibrio na
tensdo de entrada excede os 3% (e a capacidade
da fonte € superior a 500 kVVA), ou para suavizar
as flutuacgdes de linha na saida.

Filtro de ruido de
radio

As vezes se produz interferéncia em receptores
de radio préximos como conseqiiéncia do ruido
elétrico. Este filtro ajuda a reduzir o ruido
gerado (também pode ser usado na saida).

—
L

radio

\ Filtro de EMI (para | Reduz o ruido enviado & fonte de alimentacéo
aplicag. S/CE, veja | pelos cabos entre esta e o inversor. Conecta-se a
[ Anexo D) entrada do inversor.
R S T - - - - P
Filtro de ruido de Este filtro capacitativo reduz o ruido irradiado
PD(+1) \ radio freqéncia desde os cabos de alimentagdo ao inversor.
(usa-se em
Inversor \ aplicagdes ndo CE)
P() Choque de CC Suprime as harmonicas geradas pelo inversor.
Contudo, ndo protege os diodos do circuito
== —h retificador.
RO ' RB : ~
I [ Resistor de Os componentes de frenagem séo usados para
To | N(-) frenagem incrementar as caracteristicas de frenagem em
! - ciclos de atividade severos (ON-OFF), em
T GND #gr']g;‘:;de operacdes de desaceleragio.
u v w Filtro de ruido de | As vezes se produz interferéncia em receptores

de radio préximos como conseqiiéncia do ruido
elétrico. Este filtro ajuda a reduzir o ruido
gerado (também pode ser usado na entrada).

Saida: Reator CA

Este reator reduz as vibrag@es no motor
causadas pela forma de onda gerada pelo inver-
sor, aproximando-a a qualidade da forma de
onda comercial. Também ¢ utilizado para

T1 T2 T3 reduzir o conteido harménico, quando a distan-
cia entre o inversor e 0 motor é superior aos
10m.

Motor Filtro LCR Filtro de onda senoidal na saida.
Termistor B

NOTA: Note que alguns componentes séo requeridos pelas regulagdes locais (ver Capitulo 5 e
Anexo D).
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Instalacao Basica. Passo a Passo

o

Escolha do lugar
de Montagem

> B >

Esta sec¢do o guiara através dos passos basicos para a instala¢do:
1. Estudar a conexdo de cabos associada a montagem do inversor.
2. Escolher um lugar adequado para a montagem.

NOTA: Se a instalacdo é em algum pais europeu, estude o guia de instalagdo segundo a EMC
dado no Anexo D.

3. Cubra as entradas de ventilacdo do inversor para evitar o ingresso de restos da montagem.
. Controle as dimens@es do inversor e os orificios de fixacao.
. Estude as mensagens de precaucéo e adverténcias associadas aos cabos do inversor.

4
5
6. Conecte 0s cabos de alimentacdo ao inversor.
7. Conecte os cabos de alimentacdo ao motor.

8. Descubra a ventilagdo do inversor, tapada no passo 3.
9. Leve a cabo o Teste de Arranque.

10. Observe e controle a instalacéo.

Passo 1: Estude as seguintes mensagens de precaugao associadas a montagem do inversor. Este
é 0 momento no qual se cometem 0s erros mais comuns e que terminam causando trabalhos
dispendiosos, danos ao equipamento ou lesdes pessoais.

PRECAUGCAO:Instale a unidade sobre uma superficie ndo inflamavel, como por exemplo uma
placa metalica. Caso contrario, existe o perigo de incéndio.

PRECAUGCAO:N3o deixe materiais inflamaveis perto do inversor. Caso contrario, existe o
perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de que materiais estranhos, como terminais, restos de cabos,
soldaduras, poeiras, limalha, etc. ndo fiquem no interior do inversor. Caso contrario, existe o
perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de instalar o inversor em um lugar que possa suportar o seu peso
de acordo com o especificado no Capitulo 1, Tabela de Especificagdes. Caso contrario, pode
cair e causar lesGes ao pessoal.

PRECAUCAO: Assegure-se de instalar a unidade sobre uma parede vertical sem vibragdes.
Caso contrario, pode cair e causar lesdes ao pessoal.

PRECAUCAO:Assegure-se de ndo instalar ou operar um inversor danificado ou com falta de
pecas. Caso contrario, pode causar lesdes ao pessoal.

PRECAUCAO:Assegure-se de instalar o inversor em lugares bem ventilados, sem exposi¢ao
direta & luz solar ou com tendéncia a altas temperaturas, alta umidade ou condensacéo, altos
niveis de poeira, gas corrosivo, gas explosivo, gas inflamavel, liquidos, sais prejudiciais, etc.
Caso contrario, existe o perigo de incéndio.
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Passo 2: Sumarizando as mensagens de precaucao: sera necessario fixar o equipamento sobre

G@ uma superficie solida, ndo inflamavel, vertical, em um ambiente relativamente limpo e seco. A
fim de assegurar uma adequada circulacdo de ar ao redor do equipamento, recomenda-se
Assegurar manter as distancias de montagem especificadas no diagrama..
Adequada
Ventilagcao
Area livre ﬁ 10 cm (3.947)
¢ minimo Saida A
| - =<
L] 29
SR
-« —> <— > £Q
5cm (1.977) 5cm (1.97”) 3
minimo minimo ° o

f Fluxo
10 cm (3.94”)
minimo

PRECAUCAO:Assegure-se de manter limpa a &rea ao redor do inversor e proporcionar
adequada ventilagdo. De outro modo, o inversor pode sobreaquecer e danificar-se ou provocar

incéndios.

Passo 3: Antes de proceder a conexao dos cabos, é Cobrir orificios de vent.
G@ um bom momento para cobrir temporariamente as
. aberturas de ventilagdo do inversor. Papel e fita de
Evitar o Ingresso intor ¢ tudo o que necessita. Isto evitara a queda de
de Restos ao restos tais como pedacos de cabos, terminais, limalha,
Inversor etc. durante a instalacéo.

Por favor, observe a seguinte listagem durante a
montagem do inversor:

1. A temperatura ambiente devera estar dentro de
uma amplitude de -10 a 40°C. Se esta amplitude
chegar aos 50°C (amplitude méaxima), devera
conferir as “Curvas de Degradacdo” na pag 1-11.

2. Mantenha qualquer outro equipamento gerador de
calor o mais afastado possivel do inversor.

3. Quando for instalar um inversor dentro de um Cobrir orificios de
gabinete, mantenha as distancias ao redor do ventilagao
equipamento e verifique se a temperatura
ambiente esta dentro dos limites especificados
com o gabinete fechado. N4o retire a cobertura
dianteira em nenhum momento da operacéo.

4. Nao abra o painel dianteiro ao mesmo tempo em
que estiver operando o equipamento.
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Passo 4: Localize o desenho aplicado ao seu inversor nas paginas seguintes. As dimensdes
G@ estdo dadas em milimetros (polegadas). Os modelos maiores vém equipados segundo NEMAL
. - adaptados para a conexdo de cabos segundo os E.U.A. (LFU e HFU)..
Dimensoes do

Inversor
2-06(0.24
Model ¢ 6(0.24) 150(5.91) Exhaust
SJ300 -004LFU 130(5.12 >
-007LFU/HFE, HFU
-015L FU/HFE, HFU [9] ol ==}
g o -022L FU/HFE, HFU )
(T
O -037LFU/HFE, HFU o O
>3 S@®O
ST -055L FU/HFE, HFU
o C <@
2 - o “3 =
= 2|8 i
(| L) ] [}
] Q) [—L fe
_l2=6(0.24) //
130(5.12) 3-¢20(0.79) P
— 0 Air intak
T}
S
o]
<
<
N
b
= 143(5.63) ‘ﬂLA
‘ 8
o
=
210(8.27)
Model
SJ300 -075LFU/HFE, HFU 189(7.44) iy
- g 2-¢7(0.28) < >
-110L FU/HFE, HFU 2070
[T i |
e
00
0®®0 HH{

E

246(9.69)
260(10.24)
H

I

===

Tl ol It b
2-7(0.28) 3— 0 25088) A~ /

189(7.44)

Air intak

170(6.69)

82(5.23)

“““ NOTA: Assegure-se de usar arruelas de bloqueio, caso contrario existe o risco de que 0s
parafusos se afrouxem por vibracéo.
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Desenhos dimensionais, continuagéo...

Model 2-67(0.28)
SJ300 -150LFU/HFE, HFU 250(9.84)
-185L FU/HFE, HFU 229(9.02)
-220L FU/HFE, HFU
£ E
S .
| I—
[0)®)
QB®0O
[

=
2]
—
L

376(14.80)
390(15.35)

9 u]eﬁeluow

oede

)

W A =V —
2-7(0.28)
4W(Q.OZ) ‘ 4-¢29.5(1.16) <>
Air intake
jml g
_
<
| ~
= g S
(o))
mp
\ 244(9.61) A
| B
=1
o &
o 2-¢1000.39) Exhaust
SI300 -300LFU/HFE, HFU
&
— ~ ~
Sébo g S
= & a
2 uIR={IR=1
d of — <
v v
i 3 . ~
| 2- 100:39) 2 " /
K I— S Z, 2
LS D |
_265(10.43) _ B Q
307(12.09) Optional adapter” for NEMAd@gy " MaKe
310(12.20)
Ny | A
[oe)
©
~
Z

ELK
I
]
I
]
[
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Desenhos dimensionais, continuagéo...

Model

-370LFU/HFE, HFU
-450L FU/HFE, HFU
-550HFE, HFU

Model

SJ300 -550LFU

2 - ¢ 12(0.47)
=% o
il
Bsho S 8
|2 EE
ISIR=1
P | | D
o] O
5 - =]
4 2-12(0.47)
300(11.81)
386(15.20)
390(15.35)
‘/\‘] ‘/<\\] ‘/\‘] ‘f\‘] —~
N W I
T L o.;
S|
o L] m
| s | — | — | o—  o— o—  o— N
o B o]

70(2.76)

2— ¢ 12(0.47)
\l T
=5 =
Sebo % %\
T O ~
. RS
: 18 8
ol
H 2—12(0.47)
380(14.96)
476(18.74)
480(18.90)
N SN N N
) ) ) )s
«Q
o @ %
Yol
C 1 1 1 — 1C 1C 1 N
CTHI===E =S

Exhaust

%

Air intake

80(3.15)
110(4.33)

Optional adapter 90(3.54)
for NEMA1 rating

Exhaust

T T/
M Air intake

104(4.09)

100(3.94)

Optional adapter
for NEMA1 rating
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Desenhos dimensionais, continuagéo...

2 ¢ 12(0.47) Exhaust
Model 5 = G
SJ300 -750HFE, HFU = o
-900HFE, HFU ° °
_=
35 O
o @ 3
-+
— u§l D
©| © 8@0@0 o ?D
5| 8 =
N N ® |
S| & °
R G| P °
| I
————1
———1
 —
——1
| I—
——1
C———1
————1
C———1
————1
® ° o ——
= =
|
2 - 12(0.47)
= 300(11.81) G
390(1534) ! Air intake
L
o LEEEA b,
™
[{o] 9 ®
oS
o) o o
’g  — E— — | S— — — —
N  E— — E— | S—  E— S—  —
 — — —  S— E— E—  —
I — E—  E—  E— S—  —
O  S— — E—  S— E— E—  — O
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SJ300

Desenhos dimensionais, continuagéo...

Model
-1100HFE, HFU
-1320HFE
-1500HFU

2— ¢ 12(0.47)
e o
—
0O O
O®®0
]
& o [ °
o
o~
N | N
S1R=1
<t —
~| ~
2-12(0.47)
] ° 8|
jies] N A T
| |
\ 380(14.96)
‘ 480(18.90) ‘
&
© ® ®
o
—
=1
~
N o o
[ — N —
[ I N —
[ (o)

Air intake
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Preparacao para
a conexao dos

cabos

> B

Passo 5: Os cabos entram/saem do inversor

através da placa mostrada a direita. As anilhas

de borracha ttm uma membrana fina que se ‘
corta facilmente para passar os cabos. Para |
perfura-las usar uma faca fina cortando em ‘
forma de "X" no centro das anilhas. Certifique-

se de ndo cortar o diametro externo das anilhas, |

Inversor SJ300 m
de modo tal que o cabo ndo chegue a ter contato |

L. T S — L.
com a placa metalica.

NOTA: Alguns modelos de inversores terdo
uma caixa de conexo segundo a NEMA. A cof;lozzreonfocnos?rils;jo
caixa de conexdo segundo a NEMA também

=
2]
—
L

tem anilhas de borracha para isolamento.
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Antes de proceder, por favor estude as mensagens de precaucao e adverténcia dadas abaixo.

ADVERTENCIA: “Usar unicamente condutores de cobre (Cu) (60/75°C)” ou equivalente.

ADVERTENCIA:“Equipamento do Tipo Aberto”. Para os modelos SJ300-750H a SJ300-
1500H.

ADVERTENCIA:“Um circuito Classe 2 feito com cabo Classe 1” ou equivalente.

ADVERTENCIA:“Aptos para serem usados em circuitos que ndo sejam capazes de entregar
mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 240 V”. Para os modelos com sufixo L.

ADVERTENCIA:“Aptos para serem usados em circuitos que no sejam capazes de entregar
mais de 10.000 amperes simétricos eficazes, maximo 480 V”. Para os modelos com sufixo H.

ALTA TENSAO:Assegure-se de conectar a unidade a terra. Caso contrario, existe o perigo de
choque elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO:O trabalho de conex&o dos cabos devera ser feito unicamente por pessoal
qualificado. Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO:Implementar a conexo dos cabos depois de verificar que a alimentagéo esta
desligada. Caso contréario, existe o perigo de choque elétrico e/ou incéndio.

ALTA TENSAO:N4o conectar 0s cabos ou operar um inversor que néo esteja montado de
acordo com as instrugdes fornecidas neste manual. Caso contrario, existe o perigo de choque
elétrico e/ou lesBes ao pessoal.
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Determinacao de
Cabos e Calibres
de Fusiveis

Esta sec¢do inclui as tabelas para as Classes 200V e 400V (na préxima pagina). As notas
seguintes o ajudardo a ler as tabelas desta sec¢éo:

« Localizar a linha correspondente ao tamanho do motor e inversor da sua aplicagdo. A

corrente maxima do motor determina o calibre de fusiveis a utilizar.

» As colunas especificam que alguns inversores podem opcionalmente usar calibres menores

de cabos se as distancias forem inferiores a 10m e se o inversor estiver alojado numa caixa.

« As colunas dos cabos de poténcia incluem terminais de conexdo [R, S, T, U, V, W, P, PD e

N]. Apenas os cabos de alimentacdo ao inversor terdo fusiveis: [R, S, T, U, V e W]. As
amplitudes dos interruptores (GFI — de conexdo a terra) sdo ligeiramente superiores as
amplitudes de fusiveis para evitar que se disparem sem um problema real.

 As colunas de conexao a terra correspondem a recomendagdes Hitachi para AWG e 0s

valores minimos de acordo com a UL.

» O resistor de frenagem externo apenas se aplica aos modelos menores que tém a unidade de

frenagem incluida. Os outros modelos usam uma unidade de frenagem externa opcional.

» Os cabos em paralelo aumentam o calibre efetivo e se notam como “||”” nas tabelas.
 Os sinais de linha ndo estdo listados na tabela, conecte aos terminais 16gicos removiveis. Os

calibres de cabos recomendados para os conectores 16gicos sdo 28 AWG (0.75mm2).
Assegure-se de usar cabos com malhas para os sinais.

Cabos *1
Poténcia
Lo e el Poténcia *3 Conexao a terra = RES
Inversores )]
Modelos Fus.
200V (UL- Inter. AVG | awe
HP | kW AWG mm?2 | amplit., | (GFI ' " | mm2 | AWG | mm?
. rec. UL
classe | tipo) *2
J, 600V
1/2 | 0.4 | SJ300-004LFU 20 1.25 10A 5A 16 14 1.25 20 1.25
1 0.75 | SJ300-007LFU 18 1.25 10A 10A 16 14 1.25 18 1.25
2 1.5 | SJ300-015LFU 14 2 10A 15A 16 14 1.25 14 2
3 2.2 | SJ300-022LFU 14 2 15A 20A 16 14 1.25 14 2
5 3.7 | SJ300-037LFU 10 35 20A 30A 10 12 3.5 10 35
75 | 55 | SJ300-055LFU 8 55 30A 50A 8 10 55 8 55
10 7.5 | SJ300-075LFU 6 8 40A 60A 8 10 8 8 55
15 11 | SJ300-110LFU 4 14 60A 75A 4 10 14 8 55
20 | 15 | SJ300-150LFU 2 22 80A 100A 3 8 22 — —
25 | 18.5 | SJ300-185LFU 4|4 14]114 | 100A 100A 3 8 22 — —
30 22 | SJ300-220LFU 44 14114 125A 150A 2 8 30 — —
40 30 | SJ300-300LFU 2|2 22| 22 150A 200A 2 6 30 — —
50 | 37 | SJ300-370LFU 2|2 3030 | 175A 225A 1/0 6 38 — —
60 | 45 | SJ300-450LFU 1)1 38|38 | 225A 225A 3/0 6 38 — —
(75°C)
75 55 | SJ300-550LFU 2/0||2/0 | 60| 60 250A 350A 3/0 4 60 — —

* Ver notas de conexao de cabos nas seguintes paginas.
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Determinag&o de cabos e Calibres de Fusiveis, continuagdo...

Cabos *1
Poténcia
L0 fielels Poténcia *3 Conexao a terra = S
Inversores )
Modelos Fus.
400V (UL- Inter. VG | awe
HP | kW AWG mm?2 | amplit., | (GFI ' " | mm? | AWG | mm?
. rec. UL
classe | tipo) *2
J, 600V
1 0.75 | SJ300-007HFU/E 20 1.25 10A 5A 16 14 1.25 20 1.25
2 1.5 | SJ300-015HFU/E 18 2 10A 10A 16 14 1.25 18 2
3 2.2 | SJ300-022HFU/E 16 2 10A 10A 16 14 1.25 16 2
5 4.0 | SJ300-040HFU/E 14 2 15A 15A 16 14 1.25 14 2
75 | 55 | SJ300-055HFU/E 12 2 15A 30A 14 14 2 12 2
10 | 7.5 | SJ300-075HFU/E 10 35 20A 30A 10 12 35 10 35
15 11 | SJ300-110HFU/E 8 55 30A 50A 8 10 55 8 5.5
20 15 | SJ300-150HFU/E 6 8 40A 60A 8 10 8 — —
25 | 18.5 | SJ300-185HFU/E 6 14 50A 60A 4 10 14 — —
30 | 22 | SJ300-220HFU/E 4 14 60A 75A 4 10 14 — —
40 30 | SJ300-300HFU/E 3 22 70A 100A 3 10 22 — —
50 37 | SJ300-370HFU/E 414 14| 14 90A 100A 3 8 22 — —
60 45 | SJ300-450HFU/E 1 (75°C) 38 125A 150A 1 8 22 — —
75 | 55 | SJ300-550HFU/E 2|2 22|22 | 125A 175A 1 6 30 — —
100 | 75 | SJ300-750HFU/E 11 30130 175A 225A 1/0 6 50 — —
(75°C)
125 | 90 | SJ300-900HFU/E 1)1 38|38 | 200A 225A 3/0 6 80 — —
(75°C)

150 | 110 | SJ300-1100HFU/E | 1/0|11/0 | 50| 50 250A 350A 3/0 4 80 — —
175 | 132 | SJ300-1320HFE 3/0|3/0 | 80180 300A 350A 4/0 4 100 — —
200 | 150 | SJ300-1500HFU 3/0]13/0 | 8080 | 300A 350A 4/0 4 100 — —

Nota 1: Os cabos de campo devem ser feitos de acordo com as listagens UL e certificados
CSA com terminais fechados e conectores de tamanho adequado ao cabo usado. Os
terminais devem ser fixados com a ferramenta especificada pelo fabricante dos
mesmos.

Nota 2: Verifique a capacidade do interruptor utilizado.
Use cabos sobredimensionados se o seu comprimento for superior a 66ft. (20m).

Nota 3:
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m Instalagédo Basica. Passo a Passo

Dimensoes de As seguintes tabelas discriminam os tamanhos de parafusos e torques de aperto recomendados
Terminais, para cada modelo de inversor SJ300 (os modelos para 400V estdo na pagina seguinte).
Torques Aperto
PRECAUCAO:Ajustar os parafusos tendo como base os torques especificados na tabela dada
abaixo. N&o perca parafusos. Caso contrario, existe o perigo de incéndio.
. Poténcia do
Tensdo Inversores Conector fechado *1 Torque
o) Motor Tamanho do
c S de Classe ;
o o Entrada 200V paratuso
> HP | kw (AWG) (mm?) ft-los | (N-m)
L9
é E 1/2 0.4 | SJ300-004LFU M4 20-#10 1.25-4 11 15
1 0.75 | SJ300-007LFU M4 20-+#10 1.25-4 11 15
2 1.5 | SJ300-015LFU M4 14-#10 2-4 11 15
3 2.2 | SJ300-022LFU M4 14-#10 2-4 1.1 15
5 3.7 | SJ300-037LFU M4 10-#10 3.5-4 11 15
7.5 5.5 | SJ300-055LFU M5 8—#12 5.5-5 1.8 2.5
10 7.5 | SJ300-075LFU M5 8—#12 8-5 1.8 2.5
200V 15 11 | SJ300-110LFU M6 4-1/4 14-6 3.6 4.9
20 15 | SJ300-150LFU M6 2-1/4 22-6 3.6 4.9
25 18.5 | SJ300-185LFU M6 4-1/4 14-6 3.6 4.9
30 22 | SJ300-220LFU M8 4-5/16 14-8 6.5 8.8
40 30 | SJ300-300LFU M8 2-5/16 22-8 6.5 8.8
50 37 | SJ300-370LFU M8 1-5/16 30-8 6.5 8.8
60 45 | SJ300-450LFU M10 1/0-1/2 38-10 10.1 13.7
75 55 | SJ300-550LFU M10 2/0-1/2 60-10 10.1 13.7

Nota 1: Os conectores recomendados listados correspondem ao tamanho do cabo — formato
do parafuso. Os tamanhos dos cabos estdo em formato AWG ou mmz2. Para cabos
segundo AWG, para parafusos os tamanhos dos terminais sdo: #10, #12, 1/4", 5/16" e
1/2". Para tamanhos em sistema métrico, os tamanhos de parafusos sdo: 6 = 6M, 8 =

8M, 10 = 10M.
A\ / v =~ - - -
5 g IDEIA: AWG = American Wire Gauge. Os nUmeros menores representam um aumento na
- | espessura do cabo. kemil = 1,000 milimetros circulares, uma medida de seccdo transversal

mmz2 = milimetros quadrados, uma medida de sec¢do transversal




Inversor SJ300

Dimensdes de Terminais e EspecificacBes de Torques, continuago..

Tensdo Po:\(;r;ii)ardo Inversores Tamanhodo Conector fechado *1 Torque
de Classe
Entrada | p | ey 400V paratts (AWG) (mm) ftlbs | (N-m)
1 0.75 | SJ300-007HFU/E M4 20—#10 1.25-4 11 1.5
2 1.5 | SJ300-015HFU/E M4 14-#10 2-4 11 15
3 2.2 | SJ300-022HFU/E M4 14-#10 2-4 11 15
5 4.0 | SJ300-040HFU/E M4 14-#10 2-4 11 15 g %§>
7.5 5.5 | SJ300-055HFU/E M5 1412 2-5 1.8 2.5 § %
10 7.5 | SJ300-075HFU/E M5 10-#12 3.5-5 1.8 2.5 8’ 3
15 11 | SJ300-110HFU/E M6 8-1/4 5.5-6 3.6 4.9 ®
20 15 | SJ300-150HFU/E M6 6-1/4 8-6 3.6 4.9
25 18.5 | SJ300-185HFU/E M6 4-1/4 14-6 3.6 4.9
400V 30 22 | SJ300-220HFU/E M6 4-1/4 14-6 3.6 4.9
40 30 | SJ300-300HFU/E M6 2-1/4 22-6 3.6 4.9
50 37 | SJ300-370HFU/E M6 4-1/4 14-6 3.6 4.9
60 45 | SJ300-450HFU/E M8 1/0-5/16 38-8 6.5 8.8
75 55 | SJ300-550HFU/E M8 2-5/16 22-8 6.5 8.8
100 75 | SJ300-750HFU/E M8 1-1/2 30-10 6.5 8.8
125 90 | SJ300-900HFU/E M10 1/0-1/2 38-10 10.1 13.7
150 110 | SJ300-110HFU/E M10 1/0-1/2 50-10 10.1 13.7
175 | 132 | SJ300-1320HFE M10 2/0-1/2 80-10 10.1 13.7
200 | 150 | SJ300-1500HFU M10 2/0-1/2 80-10 10.1 13.7

Nota 1: Os conectores recomendados listados correspondem ao tamanho do cabo — formato
do parafuso. Os tamanhos dos cabos estdo em formato AWG ou mm2. Para cabos
segundo AWG, para parafusos os tamanhos dos terminais sdo: #10, #12, 1/4", 5/16" e
1/2". Para tamanhos em sistema métrico, os tamanhos de parafusos sdo: 6 = 6M, 8 =
8M, 10 = 10M.




m Instalagédo Basica. Passo a Passo

Passo 6: Neste passo, vocé conectard os cabos

G@ na entrada do inversor. Todos os modelos tém

0s mesmos terminais [R(L1)], [S(L2)] e

Conexao do
Inversor a
Alimentacao

[T(L3)] para a entrada trifasica. Devem ser
conectadas as trés fases em qualquer ordem,
estdo isoladas com relagdo a terra e ndo deter-

minam o sentido de rotacdo do motor. Por
favor, confira a etiqueta de especificagdes
(na frente ou na lateral) para verificar a

correta tenséo de alimentacéo.!
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‘§ NOTA: O exemplo da direita mostra um

inversor SJ300-037LFU. A localizacdo dos
terminais variara com cada modelo (ver
abaixo). Note que se utilizam terminais
fechados por seguranca.

Por favor use a disposicdo de terminais de
acordo ao modelo do seu inversor. .

—004LFU, —007 to —055LFU/ HFE, HFU R S T U v W
(L1) | (L2) | (L3) | (T1) | (T2) | (T3)
Ro|To| IPD| P | N RB| L | L
(RO) | (TO) 6 [(RB] G ]G
Ponte
—075LFU/HFE, HFU
~110LFU/HFE, HFU RIS TIU|lVIW Ro | To
(L1) | (L2) | (L3) | (T1) | (T2) | (T3) (RO) | (TO)
PD|P | N RB| L | L
)|+ | 6O [(RB)] (G) | (G
Ponte
—150LFU, 185LFU, —300LFU, —370LFU,
~150 to ~550HFE, HFU (Eg) (1'8)
|/ R|S|T/PDP| N |U |V W L
G [ (L) (2 (3 |+ | () | () [ (@) ] (T2) | (T3) | (G)
Ponte
—220LFU, -450LFU, -550LFU, Ro | To
—750 to —1100HFE, HFU (RO) | (TO)
—-1320HFE, —1500HFU
R/ S|T/IPDP N|/U |V W
LH L) [ [ED] ) | &) [ (@) ](T2) | (T3
Ponte
— —
(G) (G)
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NOTA: Um inversor alimentado por um gerador portatil pode ocasionar formas de onda distor-
cidas daquele e sobre temperatura. Em geral, a capacidade do gerador deve ser superior a cinco
vezes a poténcia do inversor em kVA.

PRECAUCAO:Assegure-se de que a tensdo de entrada coincida com a especificada no inver-
sor:

* Trifasica 200 a 240V 50/60Hz

* Trifasica 380 a 480V 50/60Hz

PRECAUCAO:Assegure-se de ndo conectar alimentacao trifasica aos inversores que sio para
alimentagdo monofésica. Caso contrario, existe a possibilidade de danificar o inversor e perigo
de incéndio.

=
2]
—
L

) u]eﬁeluow

oede

PRECAUCAO:Assegure-se de ndo conectar a alimentacao aos terminais de saida. Caso
contrério, existe a possibilidade de danificar o inversor e perigo de lesGes e/ou incéndio.

Entrada Saida NOTA:
| | L1, L2, L3:

.
L1 L2 L3 T1 T2 T3
Trifasica 200 a 240V 50/60 Hz
R S T Uu VvV W Trifasica 380 a 480V 50/60 Hz

CLCDIC CTCEICT)

PRECAUCAO:Notas relativas ao uso de um interruptor diferencial conectado aos terminais
de entrada: os inversores de frequiéncia variavel com filtros CE (filtros RFI) e cabos com malha
de blindagem ao motor possuem altas correntes de derivacdo a terra (GND), especialmente no
momento em que 0s transistores de poténcia comutam a ON. Isto pode causar disparos nos
interruptores devido & suma de pequenas correntes continuas do lado do retificador. Por favor,
tenha em conta o seguinte:

» Use apenas interruptores que ndo disparem perante as condi¢des mencionadas, que
admitam elevadas correntes de derivag&o.

» Outros componentes deverdo ser protegidos de forma separada com outros interruptores
diferenciais.

e Os interruptores diferenciais conectados a entrada do inversor ndo proporcionam uma
absoluta protecéo contra descargas elétricas.

PRECAUCAO:Assegure-se de instalar um fusivel em cada fase do circuito de alimentago ao
inversor. Caso contrério, existe o perigo de incéndio.

PRECAUCAO: Assegure-se de que os motores, interruptores, contactores sejam do tamanho
adequado a instalacéo requerida (cada um deve ter a adequada capacidade de corrente e
tensdo). Caso contrario, existe o perigo de incéndio.




m Instalagédo Basica. Passo a Passo

Passo 7: O processo de selecdo do motor estd além do descrito neste manual. De todos os
G@ modos, deve ser um motor de indugdo de CA. Também devera contar com conexao a terra. Se 0

motor ndo contar com alimentacéo trifasica, detenha a instalacdo e verifique-o. Outras

ICabos entre o indicacdes para a conexao de cabos incluem:
nversor e o . . .
Motor » Usar um grau de isolamento de 1600 V para maior vida do motor.

« Para motores comuns, usar um reator de CA na saida se a distancia entre o inversor e 0
motor for superior aos 10m.

Apenas conecte 0 motor aos terminais [U/
T1], [V/T2] e [WIT3] como se vé na direita.
Este € um bom momento para conectar o
chassis a terra. A carcaca do motor também
deve ser conectada a terra no mesmo ponto.
Use um s6 ponto de conexdo a terra e nunca
fazer cadeia de conex&o (ponto-a-ponto).
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Use 0 mesmo calibre de cabo que 0
utilizado para a alimentacdo. Depois de
completar a conexdo de cabos:

* Verifique a integridade mecénica de cada
conector e terminal de conexao.

« Recoloque a cobertura dianteira e fixe-a
com os parafusos destinados ao efeito.

Alimen- Conexao a Ao Motor
tacao terra
Conexao de Apobs completar a instalagdo inicial e cumprir com o teste de arranque indicado neste capitulo,
Cabos da Logica pode ser necessario conectar os sinais 10gicos para a sua aplicagdo. Para novos usuarios de
de Controle inversores, recomendamos firmemente que primeiro complete o teste de arranque sem

conectar cabos adicionais. Posteriormente, estara pronto para definir os parametros requeridos
para operar com as entradas Idgicas explicadas no Capitulo 4, Operagdes e Visualizag&o.

PaSSO 8: ApéS montar e Conectal’ 0S CabOS ao Destampar as jane|as
G inversor, retire qualquer elemento que cubra o
mesmo, mencionado no Passo 3. Isto inclui o
Destampar as material usado para cobrir a ventilagéo.
Ventilacoes
PRECAUCAO: Esquecer de retirar todas as
coberturas de ventilacdo antes de operar eletri-
camente o inversor, pode resultar em danos ao
mesmo.

estampar as janelas de
ventilagao
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Teste de Arranque

Passo 9: Apds conectar os cabos ao inversor e ao motor, vocé estard pronto para realizar o teste
G@ de arranque. O procedimento seguinte esta desenhado para aqueles que usam o inversor pela
primeira vez. Por favor, verifique o seguinte, antes de comecar com o teste:

Teste de . o i
Alimentacdo » \océ seguiu até aqui todos os passos recomendados neste capitulo.
» O inversor é novo e esta adequadamente montado sobre uma superficie vertical e ndo
inflamavel.
» O inversor estd conectado & fonte e ao motor.
» Nao foram feitas conexdes adicionais de cabos a conectores ou terminais do inversor. g cz,
= 2
» A alimentacéo esté disponivel, 0 motor é conhecido e coincide com a poténcia do inversor. L8
QO
» O motor esta adequadamente montado e ndo tem a carga acoplada. S ‘3"
o
- - - - ~ - ~ - - (.D
Objetivos do Se existir alguma excecédo nas condi¢des mencionadas no passo anterior, por favor tome um
Teste de momento e cumpra com as medidas necessarias para chegar ao ponto de arranque. Os objetivos
Arranque do teste de arranque s&o:
1. Verificar que a conexdo dos cabos de alimentacdo e ao motor s&o corretos.
2. Comprovar que o inversor e 0 motor sdo compativeis.
3. Fazer uma introducéo ao uso do teclado incorporado.
O teste de arranque lhe dara a tranquilidade de operar o inversor Hitachi de forma correta na
sua aplicacdo. Recomendamos firmemente cumprir com este teste antes de passar a outros
capitulos do manual.
Pré-teste As seguintes instrucdes aplicam-se ao teste de arranque ou a todas as vezes que 0 inversor é
Precaucoes alimentado e operado. Por favor, estude as seguintes instrugdes e mensagens antes de proceder
Operacionais ao teste de arranque.

1. Aalimentacdo deve ter fusiveis de acordo com a carga. Controle que o calibre dos fusiveis
esteja de acordo com a tabela apresentada no Passo 5, caso necessario.

2. Assegure-se de ter acesso ao interruptor de alimentacdo ao inversor para desconecta-lo em
caso de ser necessario. Contudo, ndo corte a alimentacéo do inversor durante a operacéo, a
menos que seja por uma emergéncia.

3. Coloque o potencidémetro (se existir) no minimo (tudo no sentido contrario aos ponteiros do
relégio).

PRECAUCAO:O dissipador possui alta temperatura. Ndo o toque. Caso contrario, existe o
perigo de queimaduras.

PRECAUCAO:Através do inversor, a velocidade pode ser facilmente mudada de baixa a alta.
Verifique a capacidade do motor e da maquina antes de fazé-lo. Caso contrario, existe 0 perigo
de lesBes.

PRECAUCAO:Caso vé operar o motor a uma freqiiéncia maior & nominal do inversor (50Hz/
60z), verifique a possibilidade de suporta-lo por parte do motor e da maquina com os respecti-
vos fabricantes. Apenas opere o motor a freqiiéncias altas se dispuser da sua aprovacao. Caso
contrario, existe o perigo de danos ao equipamento e/ou lesdes.

PRECAUCAO:Controle o seguinte, antes e durante o teste de arranque. Caso contrario, existe
0 perigo de danos ao equipamento:

« Esta colocada a ponte entre [P] e [PD]? NAO alimente nem opere o motor sem esta ponte.
» O sentido de rotagdo do motor esta correto?

» Oinversor saiu de servico durante a aceleragdo ou desaceleracéo?

e As leituras da frequiéncia e rpm de motor foram as esperadas?

» Existiram vibra¢es anormais no motor?

> B b
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Energizando o
Inversor

Se tiver seguido todos os passos, precaucgdes e adverténcias até este ponto, estara em condicBes
de energizar o inversor com confianca. Posteriormente, ocorrera o seguinte:

e O LED de POWER se iluminara.
« O display (7 segmentos) mostrara com o inversor detido o valor 4.0.
* O LED de Hz estara aceso.

Se 0 motor arrancar inesperadamente ou se acontecer algum outro problema, pressione a tecla
STOP. Retire a alimentacao do inversor apenas em caso de emergéncia.

NOTA: Se o inversor tiver sido previamente energizado ou programado, 0os LEDs poderiam
mostrar outras indicacfes as mencionadas. Se for necessario, inicie o equipamento com 0s
parametros por defeito. Veja “Regressando aos Ajustes por Defeito” na pag 6-9.
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Uso do Painel Operador Dianteiro

Introdugéo Por favor, tome alguns minutos para se familiarizar com a distribuigdo do teclado mostrado na
figura abaixo..

Tela de paramet. LED Power
LED Alarme
LED Run/Stop
\ HITACHI ¢l LED de unidades

LED P ANVisual I~ RUNO oz | Hertz
rograma/visuak-__ | oo ;X]w[> Volts ou Amperes

(kW = ambos ON)
[T Porcento

=
2]
—
L

Tecla Run atvada _——{+— ©

[ X7 -
o)
\
// @ Q T~ LED Potenc. ativado
MIN MAX

Q / O S Potencimetro

I
Stop/Reset

) u]eﬁeluow
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Tecla Run

A tela se usa tanto na programagdo como na visualizagdo de parametros durante a operagéo.
Muitas func@es sdo so aplicaveis durante a instalacdo inicial, enquanto que outras sdo mais
Uteis para manutencao ou visualizagdo.

Edicao de As indicacdes e controles do painel operador s&o os seguintes:
Parametros e « LED Run/Stop — ON quando a saida do inversor esta em ON e 0 motor esta desenvolvendo
Controle torque (Modo Run) e OFF quando o inversor esta parado (Modo Stop).

» LED Programa/Visualizagdo — Este LED esta em ON quando o inversor estd pronto para
editar parametros (Modo Programa). Estd em OFF quando a tela esté visualizando
pardmetros (Modo Visualizagdo). O LED PRG também estard em ON enquanto se estiver
visualizando os valores do pardmetro D001. (Quando o teclado esté habilitado para ajustar a
frequéncia via A001=02, pode-se editar a freqiiéncia de saida do inversor diretamente desde
D001 usando as teclas Up/Down.)

» LED de Tecla Run ativada — estda em ON quando o inversor esta pronto para responder a
tecla Run, esta em OFF quando a tecla esta desativada.

» Tecla Run - Pressionar esta tecla para arrancar o motor (O LED de tecla Run ativada deve
estar previamente aceso). O parametro F004, Selecdo do Sentido de Rotacdo, determina
como girara o motor ao pressionar esta tecla (Run FWD ou Run REV).

» Tecla Stop/Reset — Pressionar esta tecla para deter o inversor quando esta operando
(desacelera segundo sua programacao). Esta tecla também repde o alarme.

» Potenciémetro (apenas no OPE-SRE) — Seleciona a velocidade do motor quando se
encontra ativado.

» LED Potenc. ativado — ON quando o potenciémetro esta ativado (apenas no OPE-SRE).
» Tela - de 4 digitos, 7 segmentos, apresenta os cddigos dos parametros.

» Unidades: Hertz/Volts/Amperes/kW/% - Um destes LEDs estara em ON, indicando a
unidade associada ao parametro mostrado. No caso de unidades de kW, ambos LEDs, Volts e
Amperes estardo em ON. Uma forma facil de lembra-lo é que kW = (V x A)/1000.

e LED de Power — Estd em ON quando o equipamento esta alimentado.

» LED de Alarme — Estd em ON quando o inversor esta fora de servigo. Ao repor o alarme,
este LED passa a OFF novamente. Veja o Capitulo 6 para mais detalhes.




m Uso do Painel Operador Dianteiro

» Tecla Funcéo — Esta tecla permite navegar
pela listagem de pardmetros e funcdes para a

carga de valores e sua visualizacao. HITACHI :Pﬂﬁ
+ Teclas Up/Down ( A\, &) — S&o usados RUNO oz
para mover alternativamente para cima ou OV Jy
para baixo na listagem de parametros e FREO o
funcgdes, aumentando ou reduzindo seus o O°
valores. @ O
e Tecla( ) Gravar — Quando a unidade MIN ™~ MAX
estd no Modo Programa e o operador esta @ Q
® 5 editando parametros, ao pressionar a tecla
% S STORE, os valores se gravam na EEPROM. \V4
% % O ultimo parametro editado é o que apare- Teclade Teclas de Subir/ Tecla de
S ceré ao ligar novamente o equipamento. Funcao Descer Gravar
S =

Teclas, Modos e O propésito do teclado é proporcionar o caminho para mudar modos e pardmetros. O termo

Parametros funcdo aplica-se a ambos modos: visualizagéo e parametros. Todos estdo acessiveis através dos
cadigos de funcao, primariamente de 3 ou 4 caracteres. Estas funcfes estdo separadas em
grupos identificados pela primeira letra a esquerda, como mostra a tabela. .

';urrbgsg Tipo (categoria) de Funcao Modo de Acesso Tr?d(i;c{a_ dEOI?
“D” Funcdes de visualizagdo Visualizacdo O or ‘
“F Perfil de parametros principais Programa .
“A” Func¢bes normais Programa .
“B” Funcdes de ajuste fino Programa .
“C” Funcdes dos terminais inteligentes Programa .
“H” Constantes do moto Programa .
“p~ Placas de expansao Programa .
“u” Funcdes selec. pelo usuério Visualizacdo O
“E” Cadigos de erros — —

Por exemplo, a funcdo "A004" é a definicdo da freqiiéncia maxima para o motor, tipicamente
50Hz ou 60Hz. Para editar o pardmetro, o inversor deve estar em Modo Programa (PRG LED
em ON). Através das teclas do painel seleciona-se primeiro a funcdo cddigo "A004". ApGs
mostrar o valor de "A004", use as teclas Up/Down ( A\ ou &) para a edig&o.

"""" NOTA: O display de 7 segmentos mostra as letras "b" e "d", significando 0 mesmo que as
‘ letras "B" e "D" usadas no manual (por uniformidade com "A" e "F").

O inversor automaticamente comuta para o VISUAL. PROG.
Modo Visualizagdo ao aceder ao grupo de

funcdes "D". Muda ao Modo Programa quando se Grupo “A”
acede a qualquer outro grupo, ja que todos eles Grupo “B”
editam parametros. Os c6digos de erro estio no Grupo ‘D* —» Grupo “C”
grupo "E" e apresentam-se perante um evento de Grupo “H”
disparo. Para detalhes, confira “Visualizag&o de Grupo “P”
Eventos de Disparo, Histdria e Condicdes” na Grupo “U”

pag 6-5. Grupo “F”
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Mapa de A série SJ300 tem muitas fungdes e pardmetros programaveis. O Capitulo 3 explicard isto em

Navegagéo do detalhe, mas agora vocé precisa aceder a alguns itens para poder fazer o teste de arranque. A
Teclado estrutura do menu usa codigos de funcdo e cddigos de pardmetros para programacao e visual-
izacdo com um display de apenas 4 digitos e alguns LEDs. Por isso é importante que se famil-

iarize com 0 mapa de navegacao de parametros e funcbes dado abaixo. Use-o como referéncia..

Modo Visual. Modo Prog.

Tela Selec¢. Parametros Edi¢c. Parametros

=
2]
—
L

) u]eﬁeluow

oede

D002-D090

Aumento/
como redugéo de
defeito valores
Aumento/ Q Q
reducéo de /
valores Edic.
@ PRG LED

@@

@ PRG LED
D001

Esoreve
dados na
EEPROM,
gravacomo
defeito
Escreve
dados em )
FO0O01, _Retomo a
grava D001 listagem de
como parametros
defeito
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Selecao de

Funcoes e Edicao

de Parametros

Esta seccdo o ajudara a realizar o teste de arranque:

« selecione a freqliéncia maxima de saida do inversor, coincidente com a frequiéncia nominal
do motor.

« selecione o potenciémetro do teclado como fonte de comando de velocidade.

+ selecione o teclado como fonte de comando de RUN.

* ajuste 0 nimero de pélos do motor.

* ative o comando de RUN.

As seguintes tabelas de programacéo estdo desenhadas para usos sucessivos. Cada tabela usa o
final da tabela antecedente como ponto de comeco. Portanto, comece com a primeira e continue

programando até a Ultima. Se voceé se perder ou se pensar que alguns dos parametros definidos
sdo incorretos, confir “Regressando aos Ajustes por Defeito” na pag 6-9.

PRECAUCAO:Caso va operar o motor a uma freqiiéncia maior as definidas por defeito no
inversor (50Hz/60z), devera verificar com os fabricantes do motor e da maquina a possibilidade
de operar com esses valores. Apenas opere 0 motor a frequiéncias superiores se dispuser da sua
aprovacao. Caso contrario, existe o perigo de danos ao equipamento.

Ajuste da freqiiéncia base do motor — O motor esta desenhado para operar a uma frequiéncia
especifica. Muitos motores comerciais estdo desenhados para operar a 50/60Hz. Primeiro,
controle a especificacdo do motor. Depois, siga 0s passos dados abaixo para verificar ou
corrigir o valor de acordo com o seu motor. NAO defina valores superiores a 50/60Hz a menos
que o fabricante do motor o aprove.

o
jsb]

Acéo Func./Pardmetro

Fungdes de visualizacdo

Pressionar a tecla .

QL
-
=2
=
=2
-

Escolher o grupo "A"

Pressionar Q ou O até ->

Escolher o primeiro pardmetro de

Pressionar a tecla @ . nAn

Ajuste da freqiiéncia base

2
-
2
-
2
X}

Pressionar a tecla Q duas vezes.

-
<
C
[y
L

'
[y

Valores por defeito s/versdo US =
60 Hz, Europa = 50 Hz

-~

~
-

Pressionar a tecla .

o
[

Ajuste de acordo com o seu
motor (a sua tela pode ser difer-
ente)

Pressionar a tecla O ou O

segundo se necessite.

Armazena o pardmetro e regressa
ao Grupo "A"

Pressionar a tecla key.

IDEIA: Se vocé necessita passar varios pardmetros seguidos mantenha pressionada a tecla A\
ou \&/ para navegar rapidamente pela listagem.




Inversor SJ300

Sele¢do do Potencidmetro para Controle de Velocidade — A velocidade do motor pode ser
controlada através das seguintes fontes:

 Potencidmetro sobre o painel (se o tiver)
 Terminais de controle
 Painel remoto

Posteriormente, siga 0s passos dados na tabela abaixo para escolher o potencidmetro como
fonte de controle de velocidade (a tabela retoma a a¢do desde a UGltima da tabela antecedente).

Acéo Tela Func./Pardmetro

=
2]
—
L

. Ajuste do controle de velocidade
Pressionar a tecla duas vezes.

) u]eﬁeluow

oede

0 = potencidmetro
1 = terminais de controle (def.)
2 = teclado

Pressionar a tecla @ .

Pressionar a tecla Q . 0 = potencidmetro (escolhido)

Pressionar a tecla .

Armazena o pardmetro e regressa
ao Grupo "A"

Sele¢éo do Teclado para o Comando RUN — O comando RUN faz com que o inversor acelere
até a velocidade selecionada. Vocé podera programar o inversor para responder a sinais dos
terminais de controle ou as teclas do operador. Siga os passos dados na seguinte tabela e
escolha a tecla RUN do painel operador como fonte de comando de marcha (a tabela retoma a
acdo desde a ultima da tabela antecedente)..

Acéo Tela Fung./Pardmetro

Pressionar a tecla O _ Fonte de controle de RUN

1 = terminais de controle (def.)

Pressionar a tecla @ : 2 = teclado

Pressionar a tecla O . 2 = teclado (escolhido)

Pressionar a tecla .

Armazena o pardmetro e regressa

ao Grupo "A"
‘‘‘‘‘‘‘‘ NOTA: Quando se pressiona a tecla STR no Gltimo passo dado arriba (tela = 02), o LED da
tecla RUN ativada se acendera. Isto é normal e ndo significa que o motor arrancara, apenas que

atecla RUN esta ativa para que ao pressioné-la o faca. NAO pressione a tecla RUN até final-
izar 0 exercicio de programagéo.
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Configuracio do Numero de Polos — A distribuicdo dos bobinados internos do motor deter-
mina o nimero de polos. Na etiqueta do motor geralmente especifica-se o nimero de pdlos.
Para uma adequada operagdo, verifique se o parametro definido coincide com os p6los do seu
motor. Muitos motores industriais sao de 4 p6los, correspondendo a definicéo por defeito no
inversor.

Siga os passos dados na tabela abaixo para verificar ou mudar, caso seja necessario, 0 nimero
de polos (a tabela retoma a acdo desde a Ultima da tabela antecedente).

Acéo Tela Fung./Parédmetro

[0) nan H
£ . Pressionar a tecla @ . Grupo "A" escolhido
O O
S i
g E Pressionar a tecla Q key three Grupo "H" escolhido
= times.

Pressionar a tecla @ . II'E;(':IoIher 0 primeiro parametro de

. L Pardmetro do ndmero de p6los
Pressionar a tecla key five times.

2 =2 polos
4 = 4 po6los (defeito)
6 = 6 polos
8 = 8 polos

Pressionar a tecla @ .

. Ajuste o nimero de polos de
Pressionar a tecla O or Q key as acordo com 0 seu motor (a sua
needed. tela pode ser diferente)

J BT

Armazena o pardmetro e regressa
ao Grupo "H"

Pressionar a tecla . H

/
4

-
-3
e

23

~

Com este passo se concluem os ajustes do inversor. Vocé estd quase pronto para arrancar o
motor pela primeira vez!

v/
7Y IDEIA: Caso se tenha perdido na execugéo destes passos, primeiro observe o estado do LED
$ PRG. Depois estude o “Mapa de Navegacdo do Teclado” na pag 2-25 para determinar o estado
atual da tela. Enquanto ndo pressionar a tecla STR, as alteracdes ndo serdo gravadas. Note que
o corte de alimentagdo ndo produzira o reset a nenhum estado particular de programacao.

A proxima seccao lhe mostrard como visualizar um parametro em particular. Apds isso, vocé
estara pronto para arrancar o motor.
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Visualizacao de  Apos usar o teclado para a edigdo de

Parametros com parametros, serd uma boa idéia mudar do HITACHI /"=
aTela Modo Programa ao Modo Visualizacdo. O O ALARM

LED PRG se apagara e se acendera o LED RUNO oz
indicador de Hertz ou Amperes, ou %. PRGO ;X Juw

® %
O o)
@ MII\QMAX
Para o teste de arranque, a velocidade do

motor se vera indiretamente através da visualizacdo da freqliéncia de saida. Nao se deve
confundir a freqiiéncia de saida com a freqiiéncia base (50/60Hz) do motor, ou a freqliéncia da
portadora (freqiiéncia de comutagéo do inversor em kHz). As funcdes de visualizacdo estdo na
listagem "D", situadas no canto superior esquerdo do “Mapa de Navegacdo do Teclado” na
pag 2-25.

Visualizagao da freqiiéncia de saida (velocidade) — Retomando a operagdo do teclado desde
a tabela antecedente, siga os passos dados abaixo..

=
2]
—
L

) u]eﬁeluow

oede

Acéo Tela Fun¢./Parametro

Pressionaratecla@. Grupo "H" escolhido

Escolher freqiiéncia de saida

\
=2
-

23
—

Pressionar a tecla Q . [J/
Pressionar a tecla .

Quando a funcdo 4107 aparecer, o LED PRG estara em OFF. Isto confirma que o0 inversor ndo
estd no Modo Programacao enquanto se estiver selecionando um pardmetro de visualizag&o.
Depois de pressionar a tecla FUNC. a tela mostrara a velocidade (neste caso zero).

Visualizacdo da freqliéncia de
saida

Arranque do Se tiver programado todos os pardmetros até aqui, ja pode arrancar o motor! Primeiro, revise a
Motor seguinte listagem:
1. Verifique se 0 LED de power esta em ON. Caso contrario, controle as conexges.

2. Verifique se o LED da tecla RUN esta em ON. Caso contrario, revise 0s passos de progra-
macédo de modo a corrigir o problema.

Verifique se 0 LED PRG estd em OFF. Se estiver em ON, revise as instrugdes dadas.
Assegure-se de que a carga nao estd acoplada ao motor.

Gire o potenciémetro ao minimo (tudo no sentido contrario aos ponteiros do reldgio).
Agora, pressione a tecla RUN. O LED de RUN se acendera.

Lentamente, gire o potenciémetro no sentido dos ponteiros do relégio. O motor devera
arrancar quando a tela apresentar o valor 9:00 ou mais.

8. Pressione a tecla STOP para deter a rotagcdo do motor.

N o g ks~ w
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Passo 10: Ler esta seccao a ajudard a realizar algumas observac6es quando o motor girar pela
primeira vez.

Cédigos de Erro — Se a tela apresenta um codigo de erro (seu formato é “£XX™), veja “Visual-
izacdo de Eventos de Disparo, Hist6ria e Condi¢es” na pag 6-5 para a sua interpretacéo.

Aceleracéo e Desaceleracdo — O inversor SJ300 possui valores programéaveis de aceleracdo e
desaceleragdo. O teste de procedimento deixa estes valores em 10 segundos. Este efeito pode
ser observado deixando o potenciémetro na metade da escala antes de arrancar o motor. Poste-
riormente, pressione a tecla RUN, o motor demorara 5 segundos a alcancar a velocidade
desejada. Pressione STOP e 0 motor parara em 5 segundos.

Estado do Inver sor ao Parar — Se se ajusta 0 motor a velocidade zero, este girara até alcancar
esta velocidade. A saida se cortara. A notavel caracteristica que apresenta o SJ300 permitira
que o motor gire a velocidades muito baixas com alto torque de controle, mas este nao se
desenvolvera a zero Hz. Para esta aplicacdo, devera usar um servomotor. Isto significa que vocé
devera usar um freio mecanico para conseguir esta caracteristica.

Interpretacdo da Tela — Primeiro, confira o display da freqiiéncia de saida. A freqliéncia
maxima definida (pardmetro A004) por defeito é 50Hz ou 60Hz (Europa e Estados Unidos
respectivamente).

Exemplo: Suponhamos um motor de 4 pélos e freqiiéncia nominal 60Hz. O inversor sera
configurado para 60Hz a fundo de escala. A seguinte formula calcula as RPM..

RPM = Frequeénciax60_ FreqUénc!ax 120_ 60 x120 _ 1500RPM
Pairs of polos # de polos 4

A velocidade tedrica do motor € de 1800 RPM (velocidade de rotacéo do vetor de torque). Mas
0 motor ndo pode gerar torque a menos gque 0 seu eixo gire a uma velocidade ligeiramente
diferente. Esta diferenga é chamada deslizamento. Portanto, é comum ver como velocidade
nominal 1750 RPM para 60Hz, em um motor de 4 pdlos. Usando um tacémetro para medir a
velocidade no eixo, se podera verificar a diferenca mencionada. O deslizamento é ligeiramente
incrementado se incrementamos a carga. Por isso dizemos "freqiiéncia" na saida do inversor, ja
que n&o é exatamente igual & velocidade do motor. E possivel programar o display do inversor
para ver unidades mais relacionadas com a carga através do uso de uma constante de conversdo
(veja pag. 3-44).

Modo Run/Stop vs. Visualizagdo/Programa O

LED de Run em ON indica que o inversor esta em

Modo Run e em OFF em Modo Stop. O LED de @ @ @
Programa em ON, indica que o inversor estd em

Modo Programa e em OFF em Modo Visualizagéo.

Qualquer combinagéo é possivel. O diagrama da

direita mostra o expressado. . @ .

NOTA: Alguns dispositivos industriais como PLCs, alternativamente passam do Modo Run ao
Modo Programa; ou seja, operam em um ou outro modo. Nos inversores Hitachi, porém, o
Modo Run alterna com o Modo Stop e o Modo Programa alterna com o Modo Visualizagéo.
Isto permite programar alguns parametros enquanto o inversor esta trabalhando, proporciona-
ndo mais flexibilidade no manejo.
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Escolha de um Dispositivo de Programacao

Introducao

Introducao aos

Teclados de

Programacao do

Inversor

Os inversores de freqliéncia Hitachi usam a Gltima tecnologia em eletrénica para conseguir que
0 motor receba a correta forma de onda de CA no tempo correto. Os beneficios sdo muitos,
incluindo poupanca de energia e maior produtividade. A flexibilidade necessaria para manejar
uma vasta gama de aplicacdes, requereu mais op¢des e parametros configuraveis — os inver-
sores sao agora, um componente complexo da automatizagdo industrial. Isto pode fazer parecer
que o produto seja dificil de usar, mas o objetivo deste capitulo é permitir que isto seja mais
facil para vocé.

Como o demonstrado no teste de arranque do capitulo 2, vocé ndo tem que programar muitos
pardmetros para arrancar o motor. De fato, muitas aplicacdes se beneficiariam da programacéo
de apenas uns poucos parametros especificos. Este capitulo explicara o propoésito de cada
parametro e o ajudara a escolher o apropriado para cada aplicacao.

Se vocé estiver desenvolvendo uma nova aplicagdo para o conjunto motor-inversor, vera que 0s
parametros a mudar ndo sdo mais que um exercicio de otimizacdo. Por isso, é bom comegar
com uma aproximacao ao funcionamento desejado, para depois fazer as mudancas especificas
que vocé notar que melhoram o comportamento do seu sistema. A série de inversores SJ300
tem um algoritmo de auto-ajuste de certos parametros do motor.

A primeira e melhor maneira de conhecer a capacidade do inversor é através do seu painel
dianteiro. Cada funcdo ou parametro programéavel esté acessivel desde o teclado. Todos 0s
teclados tém a mesma distribuicdo basica com diferentes caracteristicas. O OPE-SRE tem
incorporado um potencidmetro para o ajuste de freqiiéncia. O SRW-0EX, Unidade de Leitura/
Escrita e Cdpia, tem a capacidade de copiar os parametros de um inversor e escrevé-los em
outro lugar. Esta unidade esta especialmente preparada para transferir programaces entre
inversores.

A tabela seguinte mostra varias opc¢des de programacao, as caracteristicas Unicas de cada
dispositivo e os cabos requeridos..

Cabos (para
_ - NGmeroda | Parametros de Parametros | montagem externa)
Dispositivo de Ajuste e
Pecas Acesso ~ .
Gravagéo NUmero L
ongo
da Peca
Teclado do inver- | OPE-SRE | Visualizacdo e EEPROM no ICS-1 1 metro
sor, Versdo programacao inversor 1CS_3 3 melros
US.A.
Teclado do inver- | OPE-S Visualizagdo e EEPROM no | Usa 0s mesmos cabos
sor, Versdo programacéo inversor que acima
Européia
Unidade de Leit./ | SRW-0EX | Visualizacdo e EEPROM no | Usa 0s mesmos cabos
Escrita e Copia programacéo, I1& | inversor ou que acima
e escreve todos | naunidade de
os dados copia

IDEIA: Encontram-se disponiveis outros teclados de acordo com as necessidades especificas
como os usados para o mercado de Ar Condicionado. Por favor, entre em contato com seu
distribuidor Hitachi para mais informac&o.
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Uso do Teclado

Painel Dianteiro O painel dianteiro do inversor Série SJ300 tem todos os elementos para visualizagio e progra-
magcdo de pardmetros. O teclado mostrado € o OPE-SRE. Todos os outros dispositivos de
programacao tém similar distribuicdo de teclas e funcionalidade.

Tela LED Power
LED Alarme
LED Run/Stop
\ HITACHI gian LEDs de Unidades

- ™~ RUNO oHz | Hertz
LED Prog /Visualiz. i N ;X Jw === Volts ou Amperes
(kW = ambos ON)
| Percentagem

®% ]

LED tecla Run habil. —— )

| o
/ @ O T LED de Potenc. ativado
Tecla Run // N _
/ Potenciometro
Stop/Reset

O

D3

Teclas e » LED Run/Stop — ON quando a saida do inversor esta em ON e 0 motor esta desenvolvendo o “é'
Legendas torque (Modo Run) e OFF quando o inversor esta parado (Modo Stop) <3|> g
Indicativas  LED Programa/Visualizagdo — Este LED esta em ON quando o inversor esta pronto para S 3
o

oD

editar parametros (Modo Programa). Esta em OFF quando a tela esta visualizando
pardmetros (Modo Visualizagdo). O LED PRG também estard em ON enquanto se estiver
visualizando os valores do parametro D001. (Quando o teclado esta habilitado para ajustar a
freqiéncia via A001=02, pode-se editar a freqiiéncia de saida do inversor diretamente desde
D001 usando as teclas Up/Down).

» Tecla Run - Pressionar esta tecla para arrancar o motor (O LED de tecla Run ativada deve
estar previamente aceso). O parametro F004, Selecdo do Sentido de Rotacdo, determina
como girara o motor ao pressionar esta tecla (Run FWD ou Run REV).

e LED de Tecla Run ativada — esta em ON quando o inversor estd pronto para responder a
tecla Run, estd em OFF quando a tecla esta desativada.

» Tecla Stop/Reset — Pressionar esta tecla para deter o inversor quando est4 operando
(desacelera segundo sua programacao). Esta tecla também repde o alarme.

» Potenciémetro (apenas no OPE-SRE) - Seleciona a velocidade do motor quando se
encontra ativado.

» LED Potenc. ativado — ON quando o potencidmetro esta ativado (apenas no OPE-SRE).
» Tela - de 4 digitos, 7 segmentos, apresenta os cddigos dos parametros.

» Unidades: Hertz/Volts/Amperes/kW/% - Um destes LEDs estara em ON, indicando a
unidade associada ao parametro mostrado. No caso de unidades de kW, ambos LEDs, Volts e
Amperes estardo em ON. Uma forma fécil de lembra-lo é que kW = (V x A)/1000.

e LED de Power — Estd em ON quando o equipamento esta alimentado.

» LED de Alarme — Est4d em ON quando o inversor esta fora de servigo. Ao repor o alarme,
este LED passa a OFF novamente. Veja o Capitulo 6 para mais detalhes.

» Tecla Funcéo — Esta tecla permite navegar pela listagem de parametros e funcGes para a
carga de valores e sua visualizacéo.

+ Teclas Up/Down ( A\, \&/) — Sdo usados para mover alternativamente para cima ou para
baixo na listagem de pardmetros e fungdes, aumentando ou reduzindo seus valores.

» Tecla( @ ) Gravar — Quando a unidade esta no Modo Programa e o operador esta
editando parametros, ao pressionar a tecla STORE, os valores se gravam na EEPROM. O
Gltimo parametro editado é o que aparecera ao ligar novamente o equipamento.
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Mapa de Com o painel dianteiro do inversor podera navegar por qualquer parametro ou funcdo. O
Navegagéo seguinte diagrama mostra 0 mapa de navegacdo e 0 acesso a cada item. .
Modo Visual. Modo Program.
Tela Funcdes Sele¢. Parametros Edic. Pardmetros
D002-D090
[0}
© [0}
28
g g Gravado Aumento/
X como redugéo de
"g S defeito valores
O
Aumento/ QIQ
reducéo de /
valores Edic.
I . PRG LED
Edic.
@ PRG LED
D001
dados na
EEPROM,
grava como
defeito
Escreve
dados em .
FOO1, .Retorno a
grava D001 Ilstaﬂgem de
como parametros
defeito ool
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ NOTA: O display de 7 segmentos mostra as letras "b" e "d", significando 0 mesmo que as
letras "B" e "D" usadas no manual (por uniformidade com "A" e "F").
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Modos de
Operacao

Edicao em Modo

Run

Algoritmos de
Controle

Os LEDs RUN e PRG mostram-nos os conceitos; 0
Modo Run e 0 Modo Programa sdo 0s modos
independentes, ndo modos opostos. No diagrama
de estado da direita, Run alterna com Stop € 0
Modo Programa alterna com o Modo Visualizagéo.
Esta capacidade é importante para permitir que um
técnico possa aproximar-se em funcionamento e

mudar alguns pardmetros sem deter a maquina. Program.

A ocorréncia de uma falha durante a operagédo
causara que o inversor entre em Modo Disparo.
Um evento como uma sobrecarga, causaré que o
inversor saia do Modo Run e corte a saida ao
motor. No Modo Disparo, qualquer ordem de
marcha é ignorada. Deve-se cancelar o erro
pressionando a tecla Stop/Reset. Veja “Visualiza-
¢éo de Eventos de Disparo, Histdria e Condigdes”
na pag 6-5.

Falha

O inversor pode estar em Modo Run (controlando a saida do motor) e além disso editar certos
parametros. Isto é muito Gtil em aplicagdes onde se devem ajustar certos parametros em
operacéo.

soJjaweled

As tabelas de parametros deste capitulo tém uma coluna chamada
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“Edicdo em Modo Run”. Uma marca “x” significa que o parametro Edic.
ndo pode ser editado; uma marca “v” significa que o parametro pode Modo
ser editado. Como se v& no exemplo, apresentamos ambas marcas “x Run
v”. As duas marcas (que também podem ser “x X ou “v v”) correspon- BA

dem a estes niveis de acesso para a edicdo
XV

* B: nivel baixo de acesso em Run (indicado pela marca da esquerda).
« A: nivel alto de acesso em Run (indicado pela marca da direita).

O Bloqgueio de Software (parametro B031) determina quando o acesso a parametros em Modo
Run est& permitido e quando o acesso a outros parametros também. E da responsabilidade do
usuario determinar que parametros serdo bloqueados ou ndo a fim de que o pessoal opere o
inversor. Para mais informacdes confira “Bloqueio de Software” na pag 3-37.

O programa de controle do motor no
inversor SJ300 tem trés algoritmos sinuso-
idais PWM comutaveis. Pretende-se que
vocé selecione 0 mais adequado a sua
aplicacdo. Estes algoritmos geram a
freqUiéncia de saida por uma Unica via. Uma
vez configurado, é a base para a definicéo
de outros pardmetros (veja “Algoritmos de
Controle de Torque” na pag 3-14). Por isso,
escolha primeiro o que for mais adequado a
sua aplicacgéo.

Algoritmos de Controle

Controle V/f, torque
constante

Controle V/f, torque
variavel

Ajuste livre V/f de

torque
Saida

:

Controle Vetorial
sem Sensor (SLV)

Controle SLV com
Dominio de OHz

L

Controle Vetorial
com Sensor
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Grupo “D”: Funcoes de Visualizacao

Fu ngées de Pode-se aceder a um importante grupo de parametros e seus valores através das funcgdes de
Visualizacao de visualizagdo “D”, mesmo que o0 inversor esteja em Modo Run ou Modo Stop. Apds selecionar
Parametros 0 nimero de cddigo do parametro a visualizar, pressione a tecla Funcdo uma vez para ver o
valor na tela. As funges D005 e D006, mostram o estado dos terminais inteligentes ON/OFF
através dos segmentos individuais.
Funcéo “D” Edig.
Mod Range
Fung. Nome Descricio 0 and Units CIPEEEET SRUY
Cad. ¢ Run
D001 | Visualizagdo da frequén- | L& a freqiéncia de saida ao motor | — 00a Fri BREE, AEHz
cia de saida em tempo real, desde 0.0 a 400.0 400.0 Hz
Hz
D002 | Visualizagdo da corrente | Mostra a freqiiéncia de saida ao — A Towat, BEE0.80
3 de saida motor filtrada (constante interna
9 3 de filtragem 100 ms)
8 “‘é’ D003 | Visualizacdo do sentido Trés indicagdes diferentes: — — Tiir STOF
X de rotacdo “F”. Direta (Forward)
= “0”. Paragem (Stop)
8 “r”. Inversa (Reverse
D004 | Visualizagdo da Varidvel | Mostra a varidvel de processo — — FIDO-FE @808, 8605
de Processo (PV), parao | afetada pelo valor A75 para o
controle PID controle PID
D005 | Estado dos terminais Mostra o estado de conexdo ou — — IH-TH LLLRLLRLL
inteligentes de entrada nao, dos terminais de entrada::
— — — —
TR I U I R
— — — —
[ A O O
| — — —
8 76 54 32 1
FW ; .
— Numero de terminal
D006 | Estado dos terminais Mostra o estado de conexdo ou — — OUT-TH LLELEL
inteligentes de saida ndo, dos terminais de saida:
— — — —
L0 D] on
— — — —
DI DD 1] o
— — — —
AL 15 1413 12 11
NUmero de terminal
D007 | Visualizagio da frequién- | Visualiza a freqliéncia de saida — | Definido | F-CHY B@@888.88
cia de saida afetada por afetada por B86. O ponto decimal pelo
um fator de escala indica a amplitude: Usuério
XX. XX 0.00a99.99
XXX.X 100.0a999.9
XXXX. 1000 a 9999
XXXX 10000 a 99990
D012 | Visualizacdo do torque Valor estimado do torque nasaida, | — % TR +EEE
amplitude -300.0 a +300.0%
D013 | Visualizacdo da tensdo de | Tensdo de saida ao motor, — VAC Vot BEE . 8y
saida amplitude 0.0 a 600.0V




3-7

acumulado de ON

inversor esta en (ON) em horas.
Amplitude:
0a9999/100.02999.9/
1000 a 9999 / 100 a 999 hrs.

Inversor SJ300
Funcéo “D” Edic.
Mod Range
Fung. Nome Descricio 0 and Units S
Cod. ¢ Run
D014 | Visualizacdo da poténcia | 0.0 a999.9 — kw Fowsr BEE , Bkl
D016 | Visualizagdo do tempo Mostra o tempo total em que o — horas | RUH BEEEEEEh-
acumulado de RUN inversor esteve comandando o

motor em horas

Amplit. 0 a 9999 / 1000 a 9999/

100 a 999 (10,000 a 99,900) hs.
D017 | Visualizagdo do tempo Mostra o tempo total em que o — horas | OH BEEOEE0hH"

Visualizagéo dos A visualizagio dos eventos de disparo e sua historia é feita de forma ciclica usando o teclado.

Eventos de Veja “Visualizagdo de Eventos de Disparo, Historia e Condi¢Bes” na pag 6-5 para mais detal-
Disparo e sua hes.
Historia Os erros de programagdo comegam com o caracter especial & . Veja “Codigos de Erro de
Programacao” na pag 3—-69 para mais informagao.
Funcéo “D” Edic.
Mod Range

Fung. Nome Descricio 0 and Units OBy SR

cod. ¢ Run

D080 | Contagem de Disparos Numero de eventos — — ERRE COUNT S8808

programacéo

D081 | Visualizagdo de erros 1 a | Mostra a informacéo dos eventos — — (TriF suwent toped
a 6 de disparo

D086

D090 | Visualizacdo dos erros de | Mostra os erros na programagao — —

soJjaweled
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Grupo “F”: Perfil dos Parametros Principais

O perfil basico de frequéncia

(velocidade) esta definido pelos
pardmetros contidos no Grupo “F”

como se Vvé na direita. A freqiiéncia esta Saida
em Hz, mas a aceleracéo e desaceler-

acdo estdo especificando o tempo de

Freq. de .
<— | FOO2|—

|

FOO1] ¥ - - - - - - :

duracdo da rampa (desde zero a freqiién-

cia méaxima ou desde a frequéncia

méaxima a zero). O sentido de rotacdo do

motor ao pressionar a tecla Run esta
determinado por um dos pardmetros.

'4_

[F003]—»

t

Este pardmetro ndo afeta a operacdo dos terminais inteligentes [FWD] e [REV], os quais se
configuram separadamente.

Aceleragdo 1 e Desaceleracdo 1 sdo os valores por defeito de acel. e desacel. para o perfil
principal. Os valores de acel. e desacel. para um perfil alternativo especificam-se usando o0s
parametros Ax92 e Ax93. A sele¢do do sentido da rotacdo do motor ao pressionar a tecla Run
esta dada pela funcéo (F004). Esta defini¢cdo aplica-se a qualquer perfil de motor (1°, 2° e 3°)..

Funcéo “F” Edic. Defeito
Modo .

FunG, Nome Decoricie Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW

cod. ¢ BA | (EU) | US) | @P)

FO01 | Ajuste da frequéncia de | Velocidade a que se deseja vv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:F&@l SET-Frea.
saida que funcione o motor (a m ?ﬂ@ﬂ:—"'ﬂ“:

velocidade constante). ;E; gﬁh 3"51::
Amplitude: 0 a 400Hz ™ BEEE, BEHE
Ji BEEE, BEHz
1= BEOE, OEHz
155 BEEE ., BEHz
aFl BEOE, OEHz
oFz BEEE, BEHz
FEd25  OEOE.08H=

F002 | Ajuste do tempo de Tempo de aceleragdo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. |:F@@z ACCEL

aceleracao (1) normal. TIMEL  BBZ0.00s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

F202 | Ajuste do tempo de Tempo de aceleragdo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. |*F2Ez 2ACCEL

aceleraco (1), 2° motor | normal, 2° motor TIMEL  BB20.08s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

F302 | Ajuste do tempo de Tempo de aceleracdo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. | *F3&z ZACCEL

aceleragéo (1), 3° motor | normal, 3° motor TIMEL  BBZ6.00=
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

FO03 | Ajuste do tempo de Tempo de desaceleragéo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. |:F@@3 DECEL

desaceleragéo (1) normal. TIMEL  BBZ0.00s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

F203 | Ajuste do tempo de Tempo de desaceleragéo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. |*F2E3 2DECEL
desaceleracdo (1), 2° normal, 2° motor TIMEL  BRZ0.00=
motor Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

F303 | Ajuste do tempo de Tempo de desaceleracédo vv | 30.0 | 30.0 | 30.0 | sec. | *F=3@% ZDECEL
desaceleragdo (1), 3° normal, 3° motor TIMEL  BBZ6.00=
motor Amplitude: 0.01 a 3600 seg.

FO04 | Sentido de rotacdo na Duas opgdes, codigos: X X 00 00 00 — | *FAg4 DIG-RUM
tecla Run 00 Direta “Forward” SELECT FI

01 Inversa “Reverse”




Inversor SJ300 m

Grupo “A”: Fungoes Comuns

Ajuste dos Estes parametros afetam as caracteristicas fundamentais do inversor — as saidas ao motor. A
Parametros freqliéncia de saida do inversor determina a velocidade do motor. Podem ser selecionadas trés
Basicos fontes diferentes de referéncia de velocidade. Durante o desenvolvimento da sua aplicacéo,

vocé pode optar por controlar a velocidade através do potenciémetro, mas uma vez finalizada,
pode transferir a referéncia a uma fonte externa, por exemplo.

A freqliéncia basica e a méxima interatuam de acordo com o grafico mostrado abaixo a
esquerda. A saida do inversor segue uma relagdo V/f constante até alcancar a tenséo de fundo
de escala a freqiiéncia base. Esta linha reta inicial € a parte em que o inversor opera com
caracteristica de torque constante. Na linha horizontal apds a freqiiéncia maxima o motor gira
mais rapido, mas a torque reduzido. Esta é a amplitude de operagéo a poténcia constante. Se
desejar que o motor opere a torque constante durante toda a amplitude de frequiéncias (limitada
pela tenséo e freqiiéncia nominal do motor), ajuste ambos valores de freqiiéncia (base e
maxima) a um mesmo valor (direita)..

Vv i A003
A003 A004
t00%| - - - - _ A0 [A004] 100% | ___________| A004 S
! ! I ;,U =4
! ! Torque Const. I o Q
1 1 | 3 S
l 1 \ | o L
— 0
| | | = an
1 1 | g o
1 1 1 o
| | 1 ®
0 \ ) t 0 ' t
Freqiéncia Frequéncia Freqiiéncia base =
Base Maxima freqUiéncia maxima
"""" NOTA: O ajuste do “2° e 3° motor” apresentado nas tabelas deste capitulo, armazenam um
segundo e terceiro conjunto de pardmetros para outros motores. O inversor pode usar 0 1°, 2°

ou 3° conjunto de pardmetros para gerar a freqiiéncia de saida ao motor. Veja “Configuracéo do
Inversor para Multiplos Motores” na pag 4-73.

Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo

Fung. Run | —F | —Fu | _pr | Ynid. Operador SRW

cod. Nome Descrigéo BA | (EU) | (US) | (P)

A001 | Escolha da fonte de Seis opgdes; codigos: X X 01 01 02 — | »AEE1 F-5ET
ajuste de freqiiéncia 00 Potenc. do teclado SELECT TEHM
01 Terminais de controle
02 Ajuste através de FO01
03 Porta de série RS485
04 Placa de expanséo #1
05 Placa de expanséo #2

A002 | Escolha da fonte de Cinco opg0es; cadigos: X X 01 01 02 — | »AEBZ FI/R

comando de Run 01 Term. de entrada [FW] SELECT TEM
ou [RV] (designavel)

02 Tecla Run do operador
digital

03 Porta de série RS485

04 Placa de expanséo #1

05 Placa de expansdo #2

A003 | Ajuste da freqiiéncia Ajustavel desde 30 Hz a xx | 50. | 60. | 60. Hz | :RBBZ F-BASE
base freqiiéncia maxima F BECEH=

A203 | Ajuste da freqiiéncia Ajustavel desde 30 Hz a xx | 50. | 60. | 60. Hz | »AZ83 ZF-BASE
base, 2° motor frequiéncia méaxima F HREEHZ




m Grupo “A”; Fungdes Comuns

Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo ;
Fung. Nome Decoricie Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (V) | (US) | (IP)
A303 | Ajuste da freqliéncia Ajustavel desde 30 Hz a XX | 50. | 60. | 60. | Hz |:»#ZEE ZF-BRSE
base, 3° motor freqiiéncia maxima F HRCOHz
A004 | Ajuste da freqliéncia Ajustavel desde 30 Hz a xx | 50. | 60. | 60. Hz |»A@Ed F-mox
maxima 400 Hz F BRCEHz
A204 | Ajuste da freqliéncia Ajustavel desde 30 Hz a xx | 50. | 60. | 60. Hz | :A2@4 2F-mox
maxima, 2° motor 400 Hz F BRCEHz
A304 | Ajuste da frequiéncia Ajustavel desde 30 Hz a xx | 50. | 60. | 60. Hz | :AZ084 ZF-mox
méxima, 3° motor 400 Hz F BBCEHz
""""""" NOTA: A freqiiéncia base deve ser inferior ou igual a freqliéncia maxima (assegure-se de que
A003 = A004).
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Inversor SJ300 m

Ajuste das O inversor tem a possibilidade de aceitar sinais externos para ajuste da freqiiéncia de saida ao
Entradas motor. Estes sinais incluem: tensdo (0 a +10V) no terminal [O], bipolares [-10 a +10V) no
Analdgicas terminal [O2] e de corrente (4 a 20mA) no terminal [OI]. O terminal [L] serve como sinal de

terra das trés entradas analdgicas. E possivel o ajuste das curvas entre os sinais e a frequiéncia
com base nas seguintes curvas caracteristicas.

Ajuste da caracteristica [O-L] - No
gréfico da direita, A013 e A014 selecio- Freg. maxima
nam a porcao ativa da amplitude da -
tensdo de entrada. Os pardmetros AO1le [ag1o|} - - - - - - - - - - . <
A012 selecionam a freqiiéncia de inicio e I
finalizacdo da amplitude de saida /:
convertida, respectivamente. Juntos, estes Al
quatro parametros definem o melhor i’ :
|
|
I

I
I
I
:
I

segmento de uso. Quando a linha ndo \ 7 !

comeca na origem (A011 e A013 > 0), s A015=1 :

AO015 define se a saida do inversor € OHz ol / ! ' % entr.

ou ao valor especificado em A011, 0% 100%

quando o valor de entrada analégica é ov 10V

inferior ao especificado em A013.

Quando a tenséo de entrada € superior ao

valor dado em AQ014, a saida do inversor

finaliza no valor de A012.

soJjaweled

Ajuste da caracteristica [Ol-L] - No
grafico da direita, A103 e A104 selecio- Freq. maxima

nam a porcao ativa da amplitude da [~ T Tttt TT Tt T T
corrente de entrada. Os parametros A101 [A102|} - - - - - - — _ _ . <

e A102 selecionam a frequiéncia de inicio
e finalizagdo da amplitude de saida .

:

{

|
convertida, respectivamente. Juntos, estes A
quatro pardmetros definem o melhor A105=0 ” !
|

|

I

|

O
o
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I
I
I
:
. " Y, :
segmento de uso. Quando a linha ndo .
comega na origem (A101 e A103 > 0), 7 :
A105 define se a saida do inversor é a . ! I % entr.
OHz o0 ao valor especificado em A101, 0% [A103] [A104] 100%
quando o valor da entrada analégica é 4mA 20mA
inferior ao especificado em A103.
Quando a corrente de entrada é superior
ao valor dado em A104, a saida do
inversor finaliza no valor de A102

Ajuste da caracteristica [O2-L] - No { | Freq. méxima direta
grafico da direita, A113 e A114 selecio- L - - - - - "
nam a porc¢do ativa da amplitude de ’
tensdo de entrada. Os parametros A11l e L7 )
A112 selecionam a freqiiéncia de inicio e - - -5
finalizacdo da amplitude de saida ~100% .
convertida, respectivamente. Juntos, estes  _4qy p I 1% entr.
quatro parametros definem o melhor " ; ' ! S
segmento de uso. Quando a linha ndo ' ' 7 ° +100%
comecga ha origem A113, valor de inicio, a I e
saida do inversor comega no valor especi- | T T T
ficado em Al11l. Quando a tensdo de L7

entrada é superior ao valor de Al14, a I

saida do inversor termina no valor especi-  Freq. maxima invers. | f
ficado em A112.
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Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo ]
e, Nome Descrics Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. & BA | (EU) | (US) | (IP)
AQ05 | Selector [AT] Duas op¢0es; codigos: X X 00 00 00 — | »ABES AT o
00 escolha entre [O] e [Ol] SELECT 001
através de [AT]
01 escolha entre [O] e [02]
através de [AT]
AQ06 | Selector [O2] Trés opgdes; cadigos: X X 00 00 00 — | rREES 02
00 N&o soma [02] e [Ol] SELECT 02
01 Soma [02] + [Ol], nédo é
possivel a soma negativa
02 Soma [02] + [Ol], neg.
referéncia negativa de
velocidade

A011 | [O]-[L] inicio de Ponto de inicio da freqtiéncia | xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |AB11 IHFUT-O
amplitude ativa de de saida correspondente ao Ex HEEE. BEHz
freqiiéncia sinal de entrada,

amplitude: de 0.0 a 400.

A012 | [O]-[L] final de Ponto final da freqiiénciade | xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |»RElz IMFUT-0
amplitude ativa de saida correspondente ao sinal ExE BEEE. BoHz
freqiiéncia de entrada,

amplitude: de 0.0 a 400.

A013 | [O]-[L] inicio de Ponto de inicio paraa ampli- | xv 0. 0. 0. % |:ABLE INPUT-O
amplitude ativa de tude ativa do sinal de Esis Gl
tenséo entrada,

amplitude: 0. a 100%

A014 | [O]-[L] final de Ponto final para a amplitude | xv | 100. | 100. | 100. | % | *A&EL4 IMFUT-O
amplitude ativa de do sinal de entrada, ExkE el
tenséo amplitude: 0. a 100.%

A015 | [O]-[L] ativacéo da Duas opcoes; codigo: XV 01 01 01 — | »ABLS INFUT-O
frequiéncia de inicio 00 respeita o valor de A011 LEVEL BHz

01 respeita O0Hz

A016 | Cte. de tempo do filtro | Amplituden=1a30,onden | xv | 8. 8. 8. |amos | xAELE IHFUT

exterior de freqiiéncia | = nimero médio de amostras tras | F-3AMF e
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Ajuste de Multi-
Velocidades e
Frequéncia de
Impulso

motor, enquanto que as outras 15 apenas sdo aplicadas ao 1ro motor.

O inversor SJ300 pode armazenar até 16 velocidades fixas para 0 motor (A020 a A035). Como
na terminologia tradicional de movimento, podemos chamar a esta capacidade perfil de multi-
velocidade. Estas freqliéncias pré-carregadas sdo selecionadas através das entradas digitais do
inversor. O inversor aplica os tempos de aceleracdo e desaceleracdo correntes mesmo quando
se passa de uma velocidade a outra. A primeira multi-velocidade esta duplicada para o 2do

A velocidade de impulso (jogging) emprega-se quando o comando Jog esta ativo. A velocidade
de impulso esta arbitrariamente limitada a 10Hz, para proporcionar seguranca durante a
operacgao manual. A aceleragdo na operagao de “jogging” é instantanea, mas podem ser selecio-
nados trés modos para a desaceleracéo e paragem a fim de conseguir a melhor prestacéo..

Funcéo “A”

Fung.

céd. Nome

Descrigéo

Edic.

Modo
Run
BA

Defeito

—FE
(EV)

-FU
(US)

-FR
(JP)

Unid.

Operador SRW

A019
Multi-Velocidade

Escolha da operacgdo de

Duas op¢0es; codigos:

00 Binario; até 16 estados
usando 4 terminais
inteligentes

01 Um s6 bit; até 8 estados
usando 7 terminais
inteligentes

XX

00

00

00

B

SFEED
SELECT

EIMARY

A020 | Ajuste da primeira

velocidade

Define a primeira
velocidade multipla,
amplitude: 0 a 360 Hz
A020 = Veloc. (1° motor)

A"

0.00

0.00

0.00

Hz

A220 | Ajuste da primeira

velocidade, 2° motor

Define a primeira
velocidade para 0 2° motor,
amplitude: 0 a 360 Hz
A220 = Veloc. 1 (2° motor)

A"

0.00

0.00

0.00

Hz

SPEED
BEEE . BEH

A320 | Ajuste da primeira

velocidade, 3° motor

Define a primeira
velocidade para o 3° motor,
amplitude: 0 a 360 Hz
A320 = Veloc. 1 (2° motor)

vV

0.00

0.00

0.00

Hz

A021 | Ajuste das multi-

a velocidades (para dois

AO035 | motores)

Define 15 velocidades mais,
amplitude: 0 a 360 Hz.
A021 = Velocidade 2...
A035 = Velocidade 16

vV

0.00

0.00

0.00

Hz

SFEED

BEEE. BEHE

A038
impulso

Ajuste da frequiéncia de

Define velocidade impulso,
amplitude: 0.5a9.99 Hz

VA"

1.00

1.00

1.00

Hz

t Joasins

Bl.86H=

AO039 | Ajuste do modo

paragem do impulso

Define a paragem apdés o
impulso; 6 opcdes:

00 Rotacdo livre, impulso
desativado em Run

01 Desaceleracdo contro-
lada, impulso desativado
em Run

02 Paragem por CC, impulso
desativado em Run

03 Paragem livre, impulso
sempre ativado

04 Desaceleragdo contro-
lada, impulso sempre
ativado

05 Paragem por CC, impulso
sempre ativado.

XV

00

00

00

FHEED
Mode

Joasins
FRZ
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Algoritmos de
Controle de
Torque

O inversor gera a saida ao motor de acordo
com o algoritmo V/f selecionado ou o
controle vetorial sem sensor. O parametro
A044 seleciona o algoritmo que gera a
frequéncia de saida, como se observa no
diagrama da direita (A244 e A344 corre-
spondem ao 2° e 3° motor respectivamente).
O valor por defeito é 00 (controle V/f de
torque constante).

Inverter Torque Control Algorithms

V/f control, 00
constant torque

V/f control, 01
variable torque

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

V/f control, free- 02

Revise as descrices seguintes, estas 0 _
setting curve

ajudardo a escolher o melhor algoritmo de
controle para a sua aplicacéo.

{i

/
+ Qutput

» As curvas V/f incorporadas estdo desti-
nadas a desenvolver caracteristicas de
torque constante ou variavel (veja
gréficos abaixo).

2,

Sensorless vector | g3
(SLV) control

Sensorless vector, | g4

* A curva de ajuste livre proporciona :
y prop OHz domain

maior flexibilidade, mas requer o ajuste
de parametros.

* O controle vetorial sem sensor calcula o
vetor torque ideal baseado na posi¢do do
rotor, a corrente dos bobinados e outros
itens. E mais robusto e preciso que o controle V/f. Porém, depende mais dos parametros do
motor e requer o ajuste destes valores de forma cuidadosa ou a realizag¢do do processo de
auto-ajuste (veja “Auto-ajuste das Constantes” na pag 4-68).

» O controle vetorial sem sensor com dominio de OHz incrementa a caracteristica de torque a
baixa velocidade (0-2.5Hz) via um avangado algoritmo desenvolvido pela Hitachi. Porém,
seré necessario utilizar um inversor de tamanho maior ao motor usado para desenvolver
apropriadamente esta funcéo

» O controle vetorial com sensor requer uma placa de expansdo SJ-FB e realimentacdo por
encoder situado no eixo do motor. Este método utiliza-se quando se requer precisdo em
velocidade/posicéo.

Vector control with | g5
sensor

Torque Constante e Variavel — O gréfico abaixo (esquerda) mostra a caracteristica de torque
constante desde OHz a frequiéncia base A003. A tensdo permanece constante para freqiiéncias
superiores a freqliéncia base..

Tensao Torqueconstante Tensao Torque variavel
saida saida

1 OOO/O __________ 1 OOEVO ———————— /— I !

| I 7 f |

| ! , ’ | |

I I ; I |

| | / | |

| I 4 I |

| | | |

| | | 1

: | a. | b. | c. |

0 i i .
Freqiénc. Frequénc. 10% de  Frequénc. FreqUénc.
base maxima freqiiénc. base maxima
base

O gréafico acima a direita mostra a caracteristica geral do torque variavel. A curva pode ser
melhor descrita em trés sec¢des, como se segue:

a. A amplitude de O0Hz a 10% da freq. base é a caracteristica de torque constante. Por
exemplo, a uma frequéncia base de 60Hz, a caracteristica de torque constante é até 6Hz

b. A amplitude de 10% a freqliéncia basica € a caracteristica de torque reduzido.. The
voltage is output in the curve of frequency to the 1.7 power.
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c. Apos alcangar a frequéncia base, a caracteristica mantém constante a tensdo de saida a
valores superiores de frequiéncia.

Através do parametro A045 pode-se ajustar o incremento de tenséo do inversor. Este se especi-
fica como um porcentagem do valor a fundo de escala da regulacéo automatica de tensdo AVR
dada no parametro A082. Este incremento pode ser ajustado entre 20% e 100%. Deve ser
ajustado de acordo com as especifica¢fes do motor.

Ajuste Manual do Torque “Boost” — V

Os algoritmos de torque Constante e 100%

Variavel admitem um ajuste “boost”. ° / Torque “boost” ,
Quando a carga do motor tem muita / I
inércia ou fricgdo, pode ser necessario : A :
incrementar a caracteristica de torque a 10% |- -7 o I
baixa freqiiéncia, aumentando a tensao R ;

de “boost” acima do valor normal que a7 : |

da a relagéo V/f (mostrado a direita). o KL ! ! 1 freqiéncia
Esta funcéo tende a compensar a queda 6.0Hz 30.0Hz f base =
de tenséo no bobinado do motor a bl 60Hz
baixas velocidades. Esta funcéo aplica-

se desde zero a 1/2 da freqliéncia base.
\Vocé ajusta o ponto de quebra (A no gréfico) através de A042 e A043. O ajuste manual é calcu-
lado como uma adicédo ao valor normal da curva V/f (torque constante).

soJjaweled

Tenha em conta que se 0 motor gira a baixa velocidade por um longo periodo de tempo, pode
sobreaquecer. Isto é particularmente correto quando o ajuste manual de torque esta em ON, ou
se 0 motor se refrigera com seu proprio ventilador.
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NOTA: O ajuste manual de torque pode-se aplicar tanto a caracteristica de torque constante
(A044=00) como a de torque variavel (A044=01)

NOTA: O pardmetro de estabilizagdo do motor HOO6 ¢ eficaz a torque constante (A044=00) e a
torque variavel (A044=01).

Ajuste Livre de V/f — No ajuste livre de V/f o inversor usa os pardmetros de tensdo e freqiién-
cia definidos por pares para conseguir 7 pontos no grafico V/f. Isto proporciona um caminho
para definir multi-segmentos da curva V/f que melhoram a sua aplicacdo

As freqliéncias ajustadas requerem ser Tensio saida
F1=F2=F3=F4=F5=F6=F7; seus V7 b oo

valores devem ter esta ordem ascen- |
dente. Porém, as tensdes V1a V7 R d
podem incrementar-se ou decrementar- | :
se umas a outras. O exemplo a direita Vo p-mmmm oo - g
mostra uma defini¢do completa de uma | :

|

. . V73 :
curva de acordo com 0s ajustes requeri- vil-- L |
dos. I b
V2,V3 | —/~i- = I | Freq. de
No ajuste livre, f7 (B112) transforma-se I [ o saida
TN - ) - B1 01 a I | | | | [
na frequiéncia maxima do inversor. Por B113 X . -
este motivo recomenda-se ajustar (odd) 0 f1 f2 13 f4 5 f6 f7 Hz

primeiro f7, ja que inicialmente todas as B100oBIT2] (even)

frequéncias f1-f7 sdo OHz.

NOTA: O uso do ajuste livre V/f especifica pardmetros que podem ser sobrescritos (e invali-
dos) sobre outros parametros. Os pardmetros que se invalidam séo: o ajuste da tensdo de torque
(A041/A241), a frequiéncia base (A003/A203/A303) e a freqliéncia maxima (A004/A204/
A304). Neste caso, recomendamos deixar os valores de fabrica.
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O ponto final de ajuste de V/f livre, 0s
parametros f7/V7 devem estar dentro
dos limites especificados do inversor. V7
Por exemplo, a tensdo de saida do

inversor ndo pode ser superior a tensédo

de entrada ou ao valor ajustado em AVR

(Regulacdo Automatica de Tensdo), no

parametro A082. O grafico da direita

Tenséao saida

mostra como a tensio de entrada do Ve .
inversor diminui (limita) a curva 0 Freq. de
caracteristica se o valor foi excedido. B101a | | - | saida
B113 y
(odd) 0 6 f7 Hz

B100 aB112 | (even)

Controle Vetorial sem Sensor e
Controle Vetorial sem Sensor com Dominio de OHz — Este avancado algoritmo de controle
de torque melhora sensivelmente a muito baixas velocidades:

» Controle Vetorial sem Sensor — melhora a caract. de torque a freqiiéncias abaixo de 0.5Hz

« Controle Vetorial sem Sensor com Dominio de OHz — melhora o controle de torque a
frequéncias de saida desde 0 a 2.5 Hz.

Este algoritmo de controle de torque a baixas velocidades deve ser ajustado as caract. particu-
lares de cada motor conectado ao inversor. Se forem usados simplesmente os valores carrega-
dos por defeito, o inversor ndo trabalhara de forma satisfatéria com estes métodos de controle.
No Capitulo 4 discute-se a escolha do conjunto motor/inversor e como ajustar 0s parametros,
seja manualmente ou através do auto-ajuste. Antes de usar os métodos de Controle Vetorial sem
Sensor, por favor confira “Ajuste de Constantes para Controle Vetorial” na pag 4-66.

NOTA: Quando o inversor estd no modo SLV (controle vetorial sem sensor), use B083 para
ajustar a frequéncia de portadora a valores superiores a 2.1 kHz para uma adequada operagéo.

NOTA: A operacéo de Controle Vetorial sem Sensor deve ser desativada se for trabalhar com
dois ou mais motores em paralelo conectados a um mesmo inversor.

Controle Vetorial com Sensor — Este método de controle de torque usa um encoder como
sensor de posi¢do do eixo do motor. A realimentacdo da posicao do eixo do motor proporciona
um controle da velocidade muito preciso, mesmo nos casos de grande variagdo de carga. Para
usar um encoder é necessario utilizar uma placa de expansao chamada SJ-FB conectada a caixa
de expansdo. Por favor, confir “Placas de Expansdo” na pag 5-5 deste manual ou 0 manual da
placa SJ-FB para mais detalhes.

A seguinte tabela mostra a sele¢do dos distintos métodos de controle de torque..

Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo .
Ui Nome Descricis Run | —Fe | —Fu | —FR Unid. Operador SRW
Ccod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)

A041 | Escolha do ajuste Duas opc¢des: X X 00 00 00 — | AB4L V-Boost
manual do torque 00 Ajuste manual do torque Moce MAHUAL
“boost” 01 Ajuste automatico de

torque

A241 | Escolha do ajuste Duas opcdes, 2° motor: X X 00 00 00 — | »A241 2¥-Boost

manual do torque 00 Ajuste manual do torque Mode MRHUAL

“boost”, 2° motor

01 Ajuste automatico de
torque
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Funcédo “A” Edic. Defeito
Modo :
Func. Nome Desericio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cad. BA | (EV) | (US) | (IP)
A042 | Ajuste manual do valor | O ajuste pode ser feitoentre | vv | 1.0 | 1.0 | 1.0 | — |>AB4Z V-Boost
de torque 0 e 20% da curva normal Code A1 8%
VIf, desde 0 a 1/2 da
freqliéncia base
A242 | Ajuste manual do valor | O ajuste pode ser feitoentre | vv | 1.0 | 1.0 | 1.0 | — |xA24Z2 2V-Boost
de torque, 2do motor 0 e 20% da curva normal Code al.ex
V/f, desde 0 a 1/2 da
freqiiéncia base
A342 | Ajuste manual do valor | O ajuste pode ser feitoentre | vv | 1.0 | 1.0 | 1.0 | — |*A34Z EV-Boost
de torque, 3ro motor 0 e 20% da curva normal Code al.e
VIf, desde 0 a 1/2 da
freqliéncia base
A043 | Freqliéncia do ajuste Ajustaafreqiiénciadoponto | vv | 5.0 | 50 | 5.0 % | rA84E V-Boost
manual de torque de quebra A no grafico F S
(acima na pégina anterior)
de torque
A243 | Frequiéncia do ajuste Ajustaafreqiiénciadoponto | vv | 5.0 | 50 | 5.0 % |*A24E 2¥-Boost
manual de torque, 2do | de quebra A no grafico F B3.6
motor (acima na pagina anterior)
de torque
A343 | Freqliéncia do ajuste Ajustaafreqiiénciadoponto | vv | 5.0 | 50 | 5.0 % | »AS4E EV-Boost
manual de torque, 3ro | de quebra A no gréfico F S
motor (acima na pégina anterior)
de torque
A044 | Escolha da curva Seis modos de controle: X X 00 00 00 — | *AB44 Control
caracteristica V/f, 1° 00 V/f torque constante 1=t L
motor 01 V/f torque variavel
02 V/f ajuste livre
03 Controle SLV
04 Controle SLV c/dom.
OHz
05 Controle Vet. com sensor
A244 | Escolha da curva Seis modos de controle: X X 00 00 00 — | *A244 ZConmtrol
caracteristica V/f, 2° 00 V/f torque constante 2nd WL
motor 01 V/f torque variavel
02 VI/f ajuste livre
03 Controle SLV
04 Controle SLV c/dom.
OHz
05 Controle Vet. com sensor
A344 | Escolha da curva Seis modos de controle: X X 00 00 00 — | *AS4d EControl
caracteristica V/f, 3° 00 V/f torque constante Srd b
motor 01 V/f torque variavel
02 V/f ajuste livre
03 Controle SLV
04 Controle SLV c/dom.
OHz
05 Controle Vet. com sensor
A045 | Ajuste de incremento Ajusta o incremento de vv | 100. | 100. | 100. | % |»AE45 Y-Goin
i tensdo do inversor: 20 a Bain 1aax
100%

soJjaweled
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Ajuste da
Frenagem por CC

A caracteristica de frenagem CC proporciona um torque de paragem adicional comparado com
a desaceleragdo e paragem normal. Também pode fazer com que o0 motor esteja parado antes de
acelerar.

Quando desacelera — A fren. por CC ¢ Tensao
particularmente Gtil quando a baixas saida

velocidades o torque requerido é . . . ,
minimo. Quando se ativa a fren. por CC, Run 1 Rot. livre « Frenag. CC ,

o inversor injeta CC nos bobinados do m /i : :

motor durante a desacel. na freqliéncia |
especificada em A052. A poténcia de 0 ; T
frenagem é selecionada em A054 e a U ! ! !
duragdo em A055. Opcionalmente " [A0s53] |A055| '
pode-se dar um tempo de espera antes  ~

de aplicar CC em A053, durante o qual
0 motor girard livre.

Quando arranca — Também se pode Tensao

aplicar CC com o comando de Run, saida

especificando a forca de frenagem em + .

(A057) e a duracdo em (A058). Isto Frenag. CC : Run

|
servird para deter a rotacdo do motor e a A057 | :
carga quando esta possa influir sobre o /\ /\ :
motor. Este efeito chamado as vezes de -
“contra-vento” é comum em aplicacGes ! U \:
de ventiladores. Muitas vezes o ar em ' -
um conduto faz com que o ventilador
gire ao contrario. Se um inversor for
arrancado nesta condicdo, poderia produzir-se uma sobrecorrente. Utilize frenagem por CC

“contra-vento” para deter o motor e a carga antes de arrancar no sentido correto de rotagéo.
Veja também “Funcéo de Pausa em Aceleragdo” na pag 3-21.

Pode-se programar a aplicacdo de CC apenas ha paragem, apenas no arranque ou em ambos
casos. A poténcia de frenagem (0-100%) pode-se ajustar separadamente para cada caso.

Pode-se configurar a injecdo de CC por duas vias distintas:

1. Frenagem interna de CC - Ajuste A051=01. O inversor automaticamente aplica CC
conforme se tenha configurado (durante a paragem, o arranque ou ambos).

2. Frenagem externa de CC - Configure um dos terminais de entrada com o cédigo 7 [DB]
(veja “Sinal Externo para Injecéo de CC para a Frenagem” na pag 4-18 para mais detalhes).
Deixando A051=00, os ajustes selecionados sdo ignorados mesmo quando a entrada [DB]
esteja configurada. A forca de frenagem de CC (A054 a A057) ainda se aplica. Contudo, os
tempos (A055 e A058) ndo se aplicam (veja descricdo de disparo por nivel ou flanco dada
abaixo). Use A056 para selecionar a detec¢do da entrada por nivel ou flanco.

a. Disparo por nivel — Quando o sinal [DB] esta em ON, o inversor imediatamente aplica
CC para a frenagem, esteja em Modo Run ou Modo Stop. O tempo de aplicagdo de CC
depende da duracéo do pulso [DB].

b. Disparo por flanco — Quando o sinal [DB] passa de OFF a ON e o inversor estd em
Modo Run, aplica-se CC até que o motor pare, posteriormente a CC sera apagada.
Durante o Modo Stop o inversor ignora a transicdo de OFF a ON. N&o use o disparo por
flanco se necessita aplicar CC antes da aceleracéo.

PRECAUCAO: Assegure-se de nfo especificar um tempo de frenagem muito longo para ndo
causar sobre temperatura no motor. Se for utilizar frenagem por CC, recomendamos usar
motores com termistores incorporados aos bobinados e conecta-los a entrada correspondente
do inversor (veja “Protecdo Térmica por Termistor” na pag 4-29). Também pode consultar o
fabricante do motor sobre o ciclo de atividade ao aplicar CC.
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Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo ;
Fung. Nome Decoricis Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (V) | (US) | (IP)
AO051 | Ativacéo de frenagem | Duas opgoes: XV 00 00 00 — | @51 DCE )
por CC 00 Desativado Mode OFF
01 Ativado
AO052 | Freqliéncia de aplicacdo | Freqiiéncia a qual se ativaa | xv | 0.50 | 0.50 | 0.50 | Hz |»A@52 DCE
injecdo de CC em desaceler- F BE.SEHz
acao. Amplitude: 0.00 a
60.00 Hz
A053 | Tempo de espera na Tempo de espera na Xxv | 00 | 00 | 0.0 | seg. |*AEIE DICE )
aplicagdo de CC aplicacdo de CC, seja por WARLT A, 8z
freqiiéncia interna ou por
sinal [DB]. Amplitude: 0.0 a
5.0 segundos
A054 | Nivel de CC aplicado Forca de CC aplicada. XV 0. 0. 0. % |>A@54 DCE i
em desaceleracio Amplitude: 0% a 100% STP-4 BEE:
A055 | Tempo de aplicacdo em | Ajusta a duracdo da xv | 0.0 | 0.0 | 0.0 | seg. |»mESS DEE
desaceleracdo frenagem por CC. Ampli- STR-T BE. 8=
tude: 0.0 a 60.0 segundos
A056 | Escolha de nivel ou Duas opcdes: XV 01 01 01 — | *ABZSE DCE
flanco ao ativar o 00 Detecgao por flanco KIND LEYEL
terminal [DB] 01 Detecgdo por nivel
AO057 | Nivel de CC aplicado | Forca de CC aplicada. XV 0. 0. 0. % |»AEST DCE
ao arranque Amplitude: 0 a 100% STR-Y Beg
A058 | Tempo de aplicacdo de | Ajustaaduracdode aplic.de | xv | 0.0 | 0.0 | 0.0 | seg. YABSE DCE
CC no arranque CC antes de arrancar. STA-T B8.0s
Amp.: 0.0 a 60.0 seg
AO059 | Freqliéncia de porta- Amp.: 0.5 a 15kHz para os xx | 3.0 | 3.0 | 3.0 | kHz |»m&3533 DCE
dora para a frenagem de | mod. até -550xxx, CARRIER  83.8kHz
CcC Amp.: 0.5 a 10kHz para 0s
mod. 750xxx a 1500xxx

Degradacao da Frenagem por CC - O inversor usa uma freqliéncia interna de portadora
(A059) para gerar a tensdo de frenagem de CC (ndo confunda com a freqliéncia de portadora
principal B083). A maxima forca de frenagem disponivel esta limitada pela frequéncia de
portadora dada em A059 de acordo com o grafico mostrado abaixo..

Max. relac. 100
de freio (%)
80
70
60
50
40
30
20
10

90 [~

Modelos 11 — 55kW

Max. relac.
de freio (%)

3 5 7 9

11

13

Freq. de portadora de CC

100

80
70
60
50
40
30
20
10

15 kHz

90

Modelos 75 — 132kW

3

5 7

910

Freq. de portadora de CC

kHz
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Funcoes
Relacionadas
com a Frequéncia

Limites de Frequiéncia — Pode-se fixar
os limites superior e inferior da freqiién-
cia de saida. Estes limites se aplicardo as
fontes de referéncia de definicdo de
velocidade. Pode-se configurar o limite
inferior a um valor superior a zero como
se vé no grafico. O limite superior ndo
deve exceder o valor nominal do motor
ou a capacidade da maquina.

Freq. de saida

Lim.
Sup

Lim.
Inf.

Amplitude

Comando de Freqiiéncia

Funcéo “A”

Edig.
Modo

Defeito

Fung.

Cod. Nome

Run

Descricéo BA

-FE
(EV)

-FU
(US)

-FR
(JP)

Unid. Operador SRW

A061 | Limite superior de

frequéncia

Ajusta o limite superior de XV
freqliéncia, inferior a
freqiiéncia maxima (A004)
Amplitude: 0.50 a 400.0 Hz
0.00 ajuste desativado

>0.10 ajuste ativado

0.00

0.00

0.00

»ABEL LIMIT

HIGH BEEE , BEHz

Hz

A261 | Limite superior de

frequéncia, 2do motor

Ajusta o limite superior de XV
freqliéncia, inferior a
freqliéncia maxima (A004)
Amplitude: 0.50 a 400.0 Hz
0.00 ajuste desativado

>0.10 ajuste ativado

0.00

0.00

0.00

2LIMIT

PAZEL

HIZH

Hz

Limite inferior de
freqiiéncia

A062

Ajusta o limite inferior de
freqiéncia > 0.

Amplitude: 0.50 a 400.0 Hz

0.00 ajuste desativado

>0.1 ajuste ativado

XV

0.00

0.00

0.00

PABEZ

L0k

LIMIT
BEEE. BEH

Hz

A262 | Limite inferior de

frequéncia, 2do motor

Ajusta o limite inferior de
freqliéncia > 0.

Amplitude: 0.50 a 400.0 Hz

0.00 ajuste desativado

>0.1 ajuste ativado

XV

0.00

0.00

0.00

ZLIMIT
BEEE. BEH

g
i o P

Lok

Hz

Frequéncias de Salto — Alguns motores ou méquinas apresentam efeitos de ressonancia a
velocidades particulares, que podem ser destrutivas em funcionamentos prolongados. O
inversor tem até trés freqiiéncias de salto, como se vé no gréafico. A histerese perto destes
valores de freqliéncia causa um salto na freqliéncia de saida do inversor..

Frequéncia
Saida . .
Freq. de Salto T4 [A068
-"""""_"_:____‘_:’_:/__7‘:% A068
____________ ) L: ;:‘:_j:“ :g -2822 Histerese
=" 4|A064

Comando de freqiiéncia
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Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo ;
— Nome Descricio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. BA | (EU) | (US) | (IP)
A063 | Freqliéncias centrais de | Pode-se definir até trés xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:AE&E JUMP
A065 | salto frequiéncias centrais de salto F1__ Ba8a.80Hz
A067 diferentes para evitar a FH._ AES T p:rpli —
ressonancia. FEBET  TUMF
Amplitude: de 0.0 a 400.0Hz FZ HEGE ., AGHz
A064 | Histerese no salto de Define a largura de salto de Xxv | 050 | 050 | 0.50 | Hz |:rAE&d JUMP
A066 | freqiiéncia frequiéncia. Wi . SeHz
A068 Amplitude: 0.0 a 10.0Hz SREes U e
FHBES TUMP
WE BE, SEHz
Funcao de Pausa A fungfo de pausa na aceleragio pode Freq
em Ace|eragéo ser usada para minimizar os disparos Safdé
por sobrecorrente quando arrancar
cargas com alto momento de inércia. | ___ __ _ __ __ Freq. desejada
Esta funcéo introduz uma pausa na ' Periodo de !
rampa de aceleracdo. Pode-se controlar : pausa :
a freqliéncia na qual a pausa se produz | }
(A069) e a duracdo da mesma (AQ70). ! !
Esta funcdo também pode ser usada 0 : : "
como ferramenta anti-rotagéo inversa — —»

quando a carga possa ter a tendéncia

para fazer girar o motor em inversa no Modo Stop. Em condi¢fes normais, este efeito poderia

causar saidas de servico por sobrecorrente. Esta funcdo mantém a freqiiéncia e a tensdo de saida
a niveis baixos até que o motor tenha parado sua rotacdo inversa para depois acelerar no sentido
correto de operagdo ao retomar a rampa. Veja também “Ajuste da Frenagem por CC” na pag 3-

18.
Funcédo “A” Edic. Defeito
iichy Unid Operador SRW

Fung. Nome Descrigéo RUD | =75 | =ED ) =R '
Cod. BA | (EU) | (US) | (IP)
A069 | Ajuste da freqiiéncia de | Amplitude: 0.00 a 400.0Hz xv | 0.00|0.00|000| Hz |n&&3 F-STOP

pausa em aceleragiog F Be6a.86H
AQ70 | Ajuste do tempo de Amplitude: 0.0 a 60.0 seg. xv | 0.0 | 0.0 | 0.0 | sec. |»;ETE F-STOF

pausa em aceleracdo T Be8.0:=
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Controle PID

Quando se ativa o lago PID, o inversor calcula o valor de freqiiéncia de saida ideal para manter

a variavel de processo (PV) o mais aproximada possivel do valor desejado (SP). O comando de
frequéncia serve para carregar o valor SP. O algoritmo do lago PID lera a entrada analdgica de
variavel de processo (vocé decide se sera de tensdo ou corrente) e calculara a saida.

O fator de escala em A075 multiplica a varidvel PV por um fator, conventendo-a em uma

unidade de processo.

Todos os incrementos sao ajustaveis (Proporcional, integral e derivativa).

Opcional — Pode-se designar um terminal de entrada com o codigo 23, PID desativado.
Quando este terminal se ativa, a opera¢do PID desativa-se. Veja “Terminais Inteligentes de

Entrada. Valores” na pag 3-50.

Veja “Operacdo do Lago PID” na pag 4-72 para mais informagao..

Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Secericio Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)
A071 | PID ativado Ativa a funcéo PID, duas Xv | 00 | 00 | 00O | — |=>m@T1 PID
Op(;("jes: Sl OFF
00 PID desativado
01 PID ativado
A072 | Incremento Incremento proporcional A 10 | 1.0 | 1.0 — | =ABTZ FID
proporcional Amplitude: 0.2 a 5.0 F l.e
A073 | Cte. de tempo, Incremento integral vv | 1.0 | 1.0 | 1.0 | seg. | =AETE FID
incremento integral Amplitude: 0.0 a 3600 I Beal.Bs
segundos
A074 | Cte. de tempo, Incremento derivativo vv | 00 | 0.0 | 0.0 | seg. |»m&7T4 FID
incremento derivativo | Amplitude: 0.0 a 100 seg. n . ae
AQ75 | Conversor de escala Fator multiplicador da xv | 100|100 | 100 | — |»@&TS FID
(PV) variavel de processo (PV) COHY Hal. e
Amplitude: 0.01 a2 99.99
A076 | Ajuste da fonte (PV) Seleciona a fonte da variavel | xv | 00 | 00 00 — | *ABTE PID
de processo (PV), opcdes: IMFUT oI
00 [OI] terminal corrente
01 [O] terminal tenséo

= NOTA: O ajuste do integrador A073 da cte. de tempo Ti, ndo é o ganho. O ganho integrativa é
Ki = 1/Ti. Quando se ajusta A073 = 0, o integrador esta desativado
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Fu ngéo A regulacdo automatica de tensdo (AVR) mantém amplitude da forma de onda na saida do
Regulacao inversor relativamente constante perante flutuaces da tensdo de entrada. E muito Gtil em insta-
Automatica de lagdes sujeitas a variacdes na tensdo de entrada. Contudo, o inversor ndo pode entregar ao
motor uma tensao superior a de entrada. Se vocé ativa esta caracteristica, assegure-se de

Tensao (AVR) selecionar a classe adeqiiada a tensdo de seu motor.
Funcédo “A” Edic. Defeito
Modo .
E— Nome Decoricis rRun | —Fe | —ru | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | US) | @P)
A081 | Escolha da fungéo AVR | Regulagéo automatica da XX | 00 | 00 | 00 | — |»mES1 AVE )
tensdo de saida Trés MODE DoFF
opcoes:
00 AVR ativada
01 AVR desativada
02 AVR ativada exceto
durante a desaceleracdo Q
-
A082 | Escolha da tensdo AVR | Inversores classe Xxx | 230/ | 230/ | 200/ | V |:R@EZ AYR o (%
200V: 200/215/220/230/240 400 | 460 | 400 AL Lok %’ c
Inversores classe .3
400V: 380/400/415/440/460/ S 3
480 Q
oD
Poupanca de Modo Poupanca de Energia — Esta fungdo permite ao inversor desenvolver a minima poténcia
Energia, Modo necessaria para manter a velocidade a uma freqiiéncia dada. Esta funcdo opera melhor quando

se trabalha com caracteristicas de torque variavel, tais como ventiladores e bombas. O

Acel./Desac. ! ; N ; .
A pardmetro A085=01 ativa a funcdo e o A086 controla o grau de efeito. Um ajuste a 0.0 provoca

Otimas uma resposta lenta mas precisa, enquanto que um ajuste a 100 dara uma resposta rapida mas de
baixa precisdo..
Funcédo “A” Edic. Defeito
Modo .
Func. Nome Decoricis Run | —FE | —Fu | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (P)
A085 | Escolha do modo de Trés opgdes (operacdes): X X 00 00 00 — | »RE35 RUH
operago 00 Normal MODE RO
01 Poupanga de energia
02 Aceleracdo / desaceler-
acdo 6tim
A086 | Velocidade de resposta | Amplitude: 0.0 a 100 seg. vv | 50.0 | 50.0 | 50.0 | sec. | @& RELUH
no ajuste ECO BESE, B

Operagdo Aceleracdo/Desaceleracao 6tima — Esta caracteristica usa a logica “fuzzy” para
otimizar as curvas de aceleracdo e desaceleracdo em tempo real. Ativa-se com A085=02. Esta
funcdo ajusta automaticamente o tempo de aceleracdo e desaceleracdo a valores étimos de
acordo com as condic@es da carga mantendo a maxima capacidade de saida do inversor. Os
tempos Gtimos serdo 0s menores possiveis. A funcdo 1€ continuamente a corrente e a tensdo de
CC evitando chegar aos valores de disparo.

— NOTA: Neste modo, ndo se tem em conta os valores do tempo de aceleracéo e desacelera¢do
ajustados em (F002 e FOO03).




m Grupo “A”; Fungdes Comuns

[0}
S v
o

1&2
(Ua.)
5 €
o ©
€
OD_
(@]

Segunda Funcao
de Aceleracao e
Desaceleracao

Operacdo Aceleracédo/Desaceleracdo 6tima, continuagao...

O tempo de aceleracdo modifica-se para manter a corrente de saida abaixo do nivel carregado
na funcdo de Restricdo de Sobrecarga se estiver ativada (parametros B021/B024, B022/B025 e
B023/B026). Se a Restricdo de Sobrecarga ndo estiver ativada o limite usado é 150% da
corrente nominal de saida do inversor.

O tempo de desaceleracdo modifica-se para conseguir que a corrente de saida se mantenha
abaixo dos 150% da corrente nominal do inversor e que a tensdo de CC esteja abaixo do nivel
de disparo (358V ou 770V).

NOTA: NAO USE aceleragio/desaceleracio 6tima (A085 = 02) quando a aplicagio:

* requer aceleracdo ou desaceleracdo constantes

 tem um momento de inércia superior a 20 vezes a inércia do motor

« usa frenagem regenerativa interna ou externa

« usa algum dos modos de controle vetorial (A044 = 03, 04 ou 05). Esta funcdo é APENAS
compativel com controles V/F.

NOTA: Se a carga exceder a amplitude do inversor, 0 tempo de aceleracdo se incrementara.

NOTA: Se usar um motor com uma amplitude inferior a capacidade do inversor, ative a funcéo
de Restrigdo de Sobrecarga (B021/B024) e o Nivel de Restricdo de Sobrecarga (B022/B025) a
1.5 vezes a corrente de etiqueta do motor.

NOTA: Tenha em conta que 0s tempos de aceleracéo e desaceleracéo variardo em funcdo das
condicOes de carga durante cada operacdo individual do inversor.

O inversor SJ300 aceitas duas rampas de aceleracdo e desaceleracdo. Isto proporciona flexibil-
idade no perfil das curvas. Vocé pode especificar o ponto de transi¢do no qual a aceleracdo
normal (F002) ou desaceleracdo normal (FO03) muda a segunda aceleracéo (A092) ou desacel-
eracao (A093). Estas opg¢des também estdo disponiveis para o0 2° e 3° motor. Os tempos de
aceleracdo e desaceleracdo sdo sempre partindo de zero a velocidade maxima e vice-versa. O
método de transicdo é selecionado via A094 como se explica abaixo. Nao confunda segunda
aceleracéo/desaceleragdo com os pardmetros do segundo motor!!

frequéncia frequéncia

2CH

Entrada o Q 0

Acel 2
Acel1 |

Acel 2

Ponto transi¢édo
t A0Q5|fF - ===~ —— - - - de freqiiéncia

1
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Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo :
Fung. Nome Decoricis Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (9P)
A092 | Tempo de aceleracdo (2) | Duracdo do 2do segmento vv | 150 | 15.0 | 15.0 | sec. | =mE22 ACCEL
de ace|eragéo TIMEZ BELS . 86
Amplitude: 0.01 a 3600 seg
A292 | Tempo de aceleragéo Duracéo do 2do segmento vv | 15.0 | 15.0 | 15.0 | sec. | *RZEZ ZACCEL
(2), 2do motor de acelerago, 2° motor TIMEZ  BB15.06s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg
A392 | Tempo de aceleragdo Duracéo do 2do segmento vv | 150 | 15.0 | 15.0 | sec. |»mZHZ FACCEL
(2), 3ro motor de acelerago, 3ro motor TIMEZ  BBl3.88s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg
A093 | Tempo de desaceleracdo | Duracdo do 2do segmento vv | 150 | 15.0 | 15.0 | sec. | *m@3% DECEL
) de desacelerago TIMEz  Bel%.88s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg
A293 | Tempo de desaceleracdo | Duragdo do 2do segmento vv | 15.0 | 15.0 | 15.0 | sec. | *RZ3E ZDECEL
(2), 2do motor de desaceleracéo, 2do motor TIMEZ  BB15.06s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.
A393 | Tempo de desaceleracdo | Duracdo do 2do segmento vv | 15.0 | 15.0 | 15.0 | sec. | *AZEE SDECEL
(2), 3ro motor de desaceleragéo, 3ro motor TIMEZ  BBl3.88s
Amplitude: 0.01 a 3600 seg.
A094 | Selecdo do método de | Two options for switching X X 00 00 00 — | *AB34 ACCEL
transicio (Acel. 1 a from1st to 2nd accel/decel: CHAMGE ™
Acel. 2) 00 2CH input from terminal
01 transition frequency
A294 | Selecdo do método de | Duas opgoes: X X 00 00 00 — | *AZ84 ACCEL
transicdo (Acel. 1 a 00 2CH terminal de entrada CHAMGE ™
Acel. 2), 2do motor 01 transicdo por freqiéncia
AQ95 | Selecdo da freqiiéncia | Freqiiéncia de mudanca. xx | 00 | 00 | 0.0 | Hz |»m&833 ACCEL
de transigdo (Acel. 1a | Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz CHFr  BBEE.80Hz
Acel. 2)
A295 | Selecdo da freqliéncia Freqiiéncia de mudanga. xx | 00 | 00 | 0.0 | Hz |»r233 ZACCEL
de transigo (Acel. 1a | Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz CHFr  B00H.80Hz
Acel. 2), 2° motor (2do motor)
A096 | Selecdo da freqliéncia Freqliéncia de mudanga. xx | 00 | 00 | 00 | Hz |»mE3& DECEL
de transicéo (Desac. 1 a | Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz CHFr  BbBe.a0Hz
Desac. 2)
A296 | Selecdo da freqiiéncia | Freqiiéncia de mudanca. xx | 00 | 00 | 00 | Hz |»m23& ZDECEL
de transigo (Desac. 1 a | Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz CHFr  BBEE.80Hz
Desac. 2), 2do motor (2do motor)

NOTA: Se para A095 e A096 (e para o 2° motor), mudar muito rapido de tempo de Acel. 1 a
tempo de Acel. 2 (menos de 1.0 segundo), o inversor pode ndo ser capaz de mudar os valores

de Acel. 2 ou Desac. 2 antes de alcancar a freqtiéncia desejada. Neste caso, o inversor decresce
arelacdo de Acel. 1 ou Desac.1 & segunda rampa para alcancar a freqiiéncia desejada.
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Caracteristicas Em forma normal, a aceleragéo e desaceleracdo sdo lineares (defeito). A CPU do inversor pode

Acel./Desac. também calcular outras curvas, tal como se mostra abaixo. As curvas S, U e U invertido sdo
muito Uteis para aplicagdes particulares. A escolha é independente para a aceleracao e desacel-
eracdo e sdo selecionadas via A097 e A098, respectivamente. Também se pode usar a mesma
curva ou uma curva diferente para aceleracdo e desaceleracéo.

Valor 00 01 02 03
Curva Linear Tipo S Tipo U Tipo U invertida
Frequéncia de saida Frequéncia de saida Frequéncia de saida Frequéncia de saida
________ I - _;;| - _;>| Ny _;;|
Acel I s A s
I d I P I L7 I
A97 | | / | 7 |
I L7 I d I P I
| / | s | / |
I i I i I P I
) tiempo tiempo tiempo tiempo
©
18 8 Freqléncia de saida Freqliéncia de saida Freqléncia de saida Freqliéncia de saida
o |k :
3c Desac :
¢ l
] A98 |
o |
|
|
tiempo tiempo tiempo tiempo
o Aceleragéo e desacel- |Evita arranquese Aplicacbes de forga controlada, como por exem-
Aplic. tipicas| eracao linear para apli- | paragens bruscos. Util |plo, bobinadoras
cacgdes gerais em elevadores e estei-
ras transportadoras
Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo -
fE— Nome Descricis Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)
A097 | Escolha da curva de Determina a curvadeaceler-| xx | 00 | 00 | 00 | — |>»AE37T ACCEL
aceleragéo acdo 1 e 2 a usar. Quatro LIME  Lirear
opcoes
00 Linear
01 Curva S
02 Curva U
03 Curva U invertido
A098 | Escolha da curva de Determina acurvade aceler- | xx | 00 | 00 | 00 | — |>»mE33 DECEL
desaceleragéo acdo 1 e 2 a usar. Quatro LIME  Lirear
opcoes
00 Linear
01 Curva S
02 Curva U
03 Curva U invertido
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As curvas de aceleracdo e desaceleragdo podem variar sua flecha para conseguir a melhor
caracteristica de acordo com a aplicagdo. Os parametros A131 e A132 controlam as flechas da
aceleracdo e da desaceleracdo de forma independente. Os gréaficos seguintes mostram as
freqiiéncias e os porcentagens de curvatura de acordo com cada ponto, para 25%, 50% e 75%
de intervalos de aceleracéo..

FreqUiéncia de saida Freqléncia de saida Frequéncia de saida
% % %
100 J00 ) - oo 100 | - _
96.9 L 7 p
938 ) — — — — — 28 ,
824 875~~~ T : s Al
68.4 | — _ A ! 7 !
646 - /A4 —-- 4 7 1 ! 650 [ - - - - - -~ ~ [
| |/ 7/ | | 7 | |
1 | 1 | | , 4 | |
| 35.0 |- — VR | | 354 | - _ _ _ 7 | |
| L | | I P il |
I /1 I l ! 12.5 , I I I
17.6 | AN I | ! 625 |- 22 _ _ I I
1 | 1 | 7 | | 1 |
8.1 | 4 | | | , 0.39 | ..« — I I .
25 50 75 time 25 50 75 time 25 50 75 time
O
oS
g =
o<
=5
Q.0
~ - o &
Funcéo “A” Edic. Defeito @ 2
Modo : (o)
E— Nome Decoricis Run | —re | —ru | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | US) | @P)
A131 | Flecha da curva de Ajustaovalordaflechapara | xv | 02 | 02 | 02 | — |»AlE1 ACCEL -
aceleracéo acurva de aceleracdo em BAIN Ha
10 niveis:
01 flecha menor
10 flecha maior
A132 | Flecha da curva de Ajustaovalordaflechapara | xv [ 02 | 02 | 02 | — |»;l3Z DECEL
desaceleragéo acurva de aceleracéo em BAIH e
10 niveis:
01 flecha menor
10 flecha maior
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Ajustes Adicio-

Os parametros seguintes ajustam as caracteristicas das entradas analdgicas. Estes parametros

nais das Entradas ajustam os valores de inicio e finalizacdo da freqiiéncia de saida do inversor ao usar a entrada
Analdgicas analégica de tensdo ou corrente assim como as amplitudes de freqiiéncia de saida. Os diagra-
mas relacionados com estas caracteristicas encontram-se em “Ajuste das Entradas Analdgicas”
na pag 3-11.
Funcéo “A” Edic. Defeito
Modo -
fE— Nome Desericie Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)

A101 | [OI]-[L] inicio da Ponto de inicio da freqtién- | xv | 00.0 | 00.0 | 00.0 | Hz |xAl&1 IMPUT-OI
amplitude ativa da cia de saida correspondente Ekz BEEE. BOHz
frequéncia ao sinal de entrada.

Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz

A102 | [OI]-[L] final da Ponto final da freqtiénciade | xv | 00.0 | 00.0 | 00.0 | Hz |»AlBZ IMFUT-OI
amplitude ativa da saida correspondente ao E-E BEEE . BEHz
frequéncia sinal de entrada.

Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz

A103 | [OI]-[L] inicio da Ponto de inicio paraaampli- | xv | 20. | 20. | 20. % INPUT-0I
amplitude ativa de tude ativa do sinal de Kk
corrente entrada.

Amplitude: 0. a 100%

A104 | [OI]-[L] final da Ponto final para a amplitude | xv | 100. | 100. | 100. | % |Al@4 IMFUT-OI
amplitude ativa de ativa do sinal de entrada. EnkE el
corrente Amplitude: 0. a 100%

A105 | [OI]-[L] ativagdo da Duas opcdes: XV 01 01 01 Hz |»Al@S IMPUT-OI
frequiéncia de inicio 00 Respeita o valor de A101 LEVYEL BHz

01 Respeita OHz

All1l | [O2]-[L] inicio da E o inicio da freqiiéncia de xv |0.00 [ 0.00 [ 0.00 | Hz |xAlll IMPUT-OZ
amplitude ativa da saida correspondente & Exs +HBE. B0Hz
frequéncia entrada bipolar de tenséo.

Amplitude: -400. a 400.H

Al12 | [02]-[L] final da E o final da fregiiéncia de xv | 0.00 000|000 | Hz |xnllz INFUT-0Z
amplitude ativa da saida correspondente & ExE +OBE . BEHz
frequéncia entrada bipolar de tenséo.

Amplitude: -400. a 400.Hz

Al113 | [O2]-[L] inicio da Ponto de inicio para ampli- xv [-100. |-100. [ -100. | % | xAllE INFUT-02
amplitude ativa de tude ativa do sinal de ErkE -8
tensdo entrada.

Amplitude: -100 a 100%

All4 | [02]-[L] final da ampli- | Ponto final para amplitude xv | 100. | 100. | 100. | % |:;lld4 INFUT-OZ

tude ativa de tensdo ativa do sinal de entrada. ExsE FlEE
Amplitude: -100 a 100%
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Grupo “B”: Funcoes de Ajuste Fino

O Grupo “B” de funcdes e parametros ajusta alguns dos mais sutis mas Uteis aspetos para o
controle do motor e do sistema.

- modo re-arranque automatico determina como o inversor retomaré a operacgéo apos um
Modo Re O mod tomatico det t

arranque evento de disparo. As quatro opgdes possiveis proporcionam vantagens em vérias situacdes. O
Automatico inversor pode ler a velocidade a que gira o motor através do fluxo residual e arranca-lo

novamente a partir desse valor de freqiiéncia. O inversor pode arrancar novamente o motor um
certo nimero de vezes, dependendo do tipo de evento:

» Sobrecorrente, re-arranca trés vezes
» Sobretensdo, re-arranca trés vezes
» Baixa tensdo, re-arranca 16 vezes

Para poder reiniciar a operacdo apds o inversor ter alcancado 0 maximo nimero de re-
arranques (3 ou 16), deve-se cortar a alimentacéo e rep6-la ou pressionar reset.

Os parametros de baixa tensdo e tempo de demora para o re-arranque podem ser especificados.

A definicéo apropriada dependera das condi¢Ges da sua aplicacéo, a necessidade de arrancar Q
novamente ou ndo determinados processos e das condi¢des de seguranga. =1
it
Falta de tensao < tempo de falha Falta de tensédo < tempo de falha g »§l
(B002), o inversor retoma (B002), o inversor dispa g o
o
Tenséo Tensé&o )
| |
Saida | Saida ' : |
inversor [ inversor I I
| |
: | |
! | o I ! ST
Motor [ : rotlagao Illvre Motor | : rotlagao livre
' | [ | ! [
! | | ' I ' '
0 — 1'4— Falta de alim. t 0 —>: Falta de alim. :4— t
Tempo de ] | ' ! | Tempo de
%« [Boozl» | —»[B002 — s

| |
Tempo espera '« |B003| ¥

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Secericio Run | —re | —ru | —FR Unid. Operador SRW
Cod. . BA | (EU) | (US) | (IP)
B001 | Escolha do modo de re- | Seleciona o método de re- XV 00 00 00 — | *bEE1 IPS

arranque automatico arranque, 4 opgoes: FOHER ALM

00...Alarme ap6s o disparo,
ndo re-arranca

01...Re-arranca a OHz

02...Retoma a operagdo
apos igualar frequéncia

03...Retoma apds igualagao
de frequiéncia, desacel-
era, para e dispara.
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Funcéo “B”

Edig.
Modo

Defeito

Fung.

cod. Nome

Run

Descricéo BA

-FE
(EV)

-FU
(Us)

-FR
(IP)

Unid.

Operador SRW

B002

Tempo de baixa tensao

Tempo total que pode passar
sem que o inversor saia de
servigo perante uma baixa
tensdo de entrada. Se a baixa
se prolonga por um

tempo superior ao estabelec-
ido, o inversor sai de
servico. Se o tempo for
inferior, re-arranca.
Amplitude: 0.3 a 1.0 seg.

XV

1.0

1.0

1.0

Sec.

»bEaz IFS
TIME 1.

fun
1]

B003

Tempo de espera antes
de re-arrancar o motor

Tempo de espera antes de XV
retomar o arranque apos
recuperada a tenséo.

Amplitude: 0.3 a 100 seg.

1.0

1.0

1.0

Sec.

FEEEE
WAIT

IFS

BBl Es

B004

baixa tensdo

Ativacdo do re-arranque
por falta de tenséo ou

Trés opcdes: 00 Desativado XV
01 Ativado
02 Ativado em stop e na

rampa até parar

00

00

00

e
TRIF

IPS
OFF

BO05

de tensdo

NUmero de re-arranques
por baixa tensdo, falta

Duas opcoes:
00 Re-arranca 16 vezes
01 Re-arranca sempre

XV

00

00

00

FEEES
RETEY

IPS

1&

B006
falta de fase

Ativacdo da deteccéo de

Duas opc¢0es: XV

00 Desativado — ndo dispara
por falta de fase

01 Ativado — dispara perante

uma perda de fase

00

00

00

»hE@E PH-FAIL

SELECT OFF

B007
de re-arranque

Escolha da fregliéncia

Quando a frequéncia XV
(velocidade) do motor é
inferior a este valor, o
inversor arrancara
novamente de OHz

Amplitude: 0.00 a 400.0 Hz

0.00

0.00

0.00

Hz

»pEET IPS
F AREE . BEHE

A

Ajuste do Nivel
Térmico
Eletronico

PRECAUCAO: Se existir uma perda de fase a corrente de “ripple” é incrementada e reduz a
vida dos capacitores. Também pode resultar em uma falha no retificador. Se existir uma perda
de fase com carga, o inversor podera ser danificado. Preste especial atencéo a B006.

O nivel térmico eletronico protege o
inversor e 0 motor contra sobre temper-
aturas devido ao excesso de carga. Utiliza
uma curva de tempo inverso para deter-
minar o ponto de disparo. O alarme de
sobrecarga [THM] pode ser enviado aum
terminal inteligente de saida.

Primeiro use B013 para escolher a
caracteristica de torque que se ajusta a
sua carga. Deste modo, o inversor sempre
usa a mesma caracteristica para a sua
aplicacdo.

Fator de
reducédo de
corrente Torque constante [B013=01
x1.0 "
1 |
x0.8 /, - -~ Torque [B013=00] |
' reduzido I
x 0.6 ! !
| | ! |
1 1 | 1
| 1 | 1
| 1 ! [
. . . L Hz
0 5 20 60 120

Frequéncia de saida
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O torque desenvolvido no motor é diretamente proporcional a corrente que circula pelos bobin-
ados, a qual é proporcional a temperatura gerada. Por este motivo, deve-se ajustar a sobrecarga
térmica em valores de corrente (amperes) no parametro B012. A amplitude é de 50% a 120%
da corrente nominal de cada modelo de inversor. Se a corrente exceder o nivel especificado por
vocé, o inversor disparara indicando o evento (erro E05) na tabela de historia. A saida ao motor
corta-se perante esta situagdo. Dispde-se de ajustes separados para o segundo e terceiro motor
(se aplicavel), como se vé na tabela seguinte:.

Funcéo . .
cod. Descricdo Dado ou amplitude
B012/B212 | Ajuste do nivel térmico eletrdnico Amplitude: 0.2 * I nominal a1.2 * |
/ B312 (calculado pelo inversor com base na nominal
sua corrente de saida)

Por exemplo, suponhamos que vocé tem um
inversor modelo SJ300-110LFE. A corrente Tempo
nominal do motor é 46A. A amplitude de ajuste ¢ ~ de disp.

(0.2*46) a (1.2 * 46), ou 9.2A a 55.2A. Paraum Q
ajuste de B012 = 46A (100%), a resposta é 60 3 3
mostrada na curva da direita. 5Q
P . - . 3 =

A caracteristica térmica eletronica ajusta a forma 05 o2
na qual o inversor calculara o aquecimento ’ § g
o

oD

térmico baseado no tipo de carga conectada ao 0
motor através do parametro B013.

PRECAUCAO: Quando o motor gira a baixas 116% 150%  200%

velocidades, o efeito de ventilagéo interna | de disparo a 60 Hz
decresce.

A tabela apresenta os perfis de torque ajustaveis. Use 0 que mais se aproxima a sua carga.

Funcédo Cadigo Dado Descricao

00 Torque reduzido

B013/B213/B313 01 Torque constante
02 Ajuste livre

Caracteristica de Torque Reduzido — O exemplo mostrado abaixo, apresenta a curva
caracteristica de torque reduzido (por exemplo, motor e corrente nominal). A 20Hz, a corrente
de saida é efetada pelo valor 0.8 para dar mais tempo de disparo.

Fator de
reducao T. de
disparo
x 1.0
60 |- - ___
x 0.8
x 0.6
05 | -----
0 . . . Hz 0 . : : A
5 20 60 42.7 552 73.6

92.8% 120% 160%
Corrente de disparo a 20 Hz
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Caracteristica de Torque Constante — Na caracteristica de torque constante para o exemplo
de motor dado na curva abaixo, a 2.5Hz, a corrente de saida do motor deve ser afetada pelo
fator 0.9.

Fator de Tempo

reducéo de
corrente

x 1.0

x 0.9 60
x 0.8

0.5

0 . s s Hz 0 s : : A
25 5 60 47.8 62.1 82.8

104% 135% 180%
Corrente reduzida a 2.,5 Hz

Caracteristica Térmica de Ajuste Livre — Pode-se ajustar a caracteristica térmica eletronica
através de uma curva de construcéo livre definida por trés pontos, segundo a seguinte tabela:

Fungdo Caod. Nome Descrigéo Amplitude

B015/B017/ | Freqléncias de ajuste Pontos de coordenadas para 0 eixo x 0 a 400Hz
B019 1,2e3 (horizontal) na curva de ajuste livre

B016 /B018/ | Correntes de ajuste Pontos de coordenadas parao eixoy | 0.0 = (desativ.)
B020 1,2e3 (vertical) na curva de ajuste livre 0.1 a1000.

Abaixo, o grafico da esquerda apresenta a regido possivel de ajuste da curva de ajuste livre. O
grafico da direita mostra um exemplo, onde estdo definidos os trés pontos de B015 — B020..

rator de Corrente de
redugéo
ue saida (A)
x1.0 7 — - Bo2O|}F - - - - - - - - - -
l | |
x 0.8 ! : BO18|- - - - — - . |
| Amplit. ajuste 1 : | |
|
: | BO16 | : :
' | : | | I
0 ' . H 0 ' ' ' ' Hz
1 Z 1 1 1 L
400 [B015|[B017|[B019][Ax04|F. méax.

5 Freq. saida

Suponhamos que o ajuste térmico eletronico carregado em (B012) é 44 amperes. O grafico
seguinte mostra os efeitos do ajuste livre na curva de torque. Por exemplo, a (B017) Hz,
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o nivel de corrente de saida causa sobre temperatura no fator (B018). O gréfico apresenta os
niveis reduzidos de corrente nas condi¢des dadas..

Tempo
60 (x) = B0O18 valor x 116%
(y) = BO18 valor x 120%
(z) = BO18 valor x 150%
0.5
0

x) () ()
Corrente reduzida a (B017) Hz

soJjaweled

O
o
>
="
«Q
c
=
Q
“«Q
an
(@]
o
[0)




m Grupo “B”: Fungdes de Ajuste Fino

Qualquer terminal inteligente de saida pode ser programado para dar uma adverténcia térmica
[THM]. O pardmetro C061 determina o umbral. Por favor, confira “Sinais de Adverténcia
Térmica” na pag 4-56 para mais detalhes..

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Func. Nome Decoricie Run | —Fe | —Fu | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (V) | (US) | (9P)
B012 | Ajuste do nivel térmico | Ajusta o nivel entre 50% e xv |correntenominalde | % | *bElz E-THH
eletrénico 120% da corrente nominal cada modelo de LEVEL BE1E . SR
do inversor inversor
B212 | Ajuste do nivel térmico | Ajusta o nivel entre 50% e XV | correntenominalde | % | »bi2lz ZE-THM
eletronico, 2do motor | 120% da corrente nominal cada modelo de LEMEL BELE. SA
do inversor inversor
B312 | Ajuste do nivel térmico | Ajusta o nivel entre 50% e XV |correntenominalde | % | *kE1Z ZE-THH
eletronico, 3ro motor 120% da corrente nominal cada modelo de LEYEL BELE. SH
o do inversor inversor
©
S g B013 | Caracteristica térmica | Trés opcoes: XV 01 01 00 — | *bE1E E-THM
o eletronica 00 Torque reduzido CHAR CRT
©
5 g 01 Torque constante
25 02 Ajuste livre de A/f
S
8 B213 | Caracteristica térmica | Trés opgdes: xv | 01 01 00 — | *b21Z ZE-THM
eletrénica, 2do motor | 00 Torque reduzido CHAR LRET
01 Torque constante
02 Ajuste livre de A/f
B313 | Caracteristica térmica | Trés opcoes: XV 01 01 00 — | *b31E ZE-THM
eletrdnica, 3ro motor 00 Torque reduzido CHAR CRT
01 Torque constante
02 Ajuste livre de A/f
BO15 | Freqiiéncia (1) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 400.0 Hz XV 0. 0. 0. Hz | :b@15 E-THM
térmico livre Fi HEEEHZ
B016 | Corrente (1) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 1000. A Xxv | 0.0 | 0.0 | 0.0 A | :bElE E-THM
térmico livre Al BEEE.BA
B017 | Freqiiéncia (2) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 400.0 Hz XV 0. 0. 0. Hz | k@17 E-THHM
térmico livre Fz BEBEHzZ
B018 | Corrente (2) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 1000. A xv | 00 | 00 | 00 A | BBl E-THM )
térmico livre HZ Beaa.6A
B019 | Freqiiéncia (3) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 400.0 Hz XV 0. 0. 0. Hz | k@13 E-THH
térmico livre F3 AEEEHz
B020 | Corrente (3) do ajuste | Amplitude: 0.0 a 1000. A xv | 0.0 | 0.0 | 0.0 A | rbEZE E-THM
térmico livre AT HEEE . BA
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Area de trabalho

Restricao de Se a corrente de saida do inversor
r r exceder o valor desejado, especificado I

Sobrecarga pelo usuario, seja durante a aceleracéo mftir T TN T T
ou em velocidade constante, a restricdo
de sobrecarga reduz a velocidade
automaticamente. Esta caracteristica
ndo gera uma saida de servico. Pode-se
escolher a aplicagdo da restrigdo de Freq. de
sobrecarga apenas durante a velocidade saida
constante ou para detectar altas I
correntes durante a aceleracdo. Ou pode '
usar 0 mesmo umbral para gmbos cgsos, V/ t
aceleracgdo e velocidade constante. No
caso de desaceleracdo controlada, o inversor 1€ a corrente de saida e a tensdo de CC. O inversor
tratara de incrementar a frequiéncia de saida para evitar o disparo por sobrecorrente ou
sobretensédo (devido a regeneracao).

Quando o inversor detecta uma sobrecarga, desacelera o motor a fim de reduzir o valor de
corrente abaixo do umbral escolhido. Também se pode escolher a relacdo de desaceleracao.

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo

Func. Run | —F | —FU | _pr | YNid. Operador SRW

Cod. Nome Descricao BA | (U) | (US) | (9P)

soJjaweled
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B021 | Modo de operacdo da Seleciona 0 modo de XV 01 01 01 — | ¥b@21 OLOAD

restricdo de sobrecarga operacao em sobrecarga. 1MODE O
Quatro opcoes:

00 Desativada

01 Ativada para acel. e
velocidade constante

02 Ativada apenas para
velocidade constante

03 Ativada para desac. e
velocidade constante

B022 | Nivel de sobrecarga Ajusta o nivel da restrigdo XV 1.5vezesal A | FBBEZZ OLOAD

de sobrecarga, entre 50% e nominal ILEYEL  B8z4.2A
200% da corrente nominal
do inversor; resolucdo 1%
do valor nominal.

B023 | Relagdo paraa Define a relacdo para a Xv | 1.00 | 1.00 | 1.00 | sec. | xb@EzZ OLOAT
desaceleracio desaceleracio perante a 1COMST
deteccdo de uma sobrecarga.
Amplitude: 0.1 a 30.0,
resolucédo 0.1.

Bl.E8

B024 | Modo de operacdo da Seleciona 0 modo de XV 01 01 01 — | ¥b@24 OLOAD

restricdo de sobrecarga operagéo durante a =MODE b

2 condicédo de sobrecarga.
Quatro opcoes:

00 Desativada

01 Ativada para aceleragéo e
velocidade constante

02 Ativada apenas para
velocidade constante

03 Ativada para desac. e
velocidade constante
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Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo ;
Fung. Nome Decoricie Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (OP)
B025 | Nivel de sobrecarga (2) | Ajusta o nivel da restrigdo XV 1.5 vezesal A | xbE2S OLOARD
de sobrecarga (2), entre 50% nominal LEVEL  BEz4.2A
e 200% da corrente nominal
do inversor; resolucdo 1%
do valor nominal.
B026 | Relacdo para a desacel- | Define a relagdo para a xv | 1.00 | 1.00 | 1.00 | sec. |xkE2& OLOAD

eracéo (2)

desaceleragdo perante a
deteccdo de uma sobrecarga
(2). Amplitude: 0.1 a 30.0,
resolucdo 0.1

()

ZCOMET 1. e

NOTA: Disp0e-se de dois conjuntos de parametros de ajuste da restricdo de sobrecarga. O
conjunto a ser usado, € selecionado através de um dos terminais inteligentes de entrada (veja
“Restricdo de Sobrecarga” na pag 4-36).




Inversor SJ300

Bloqueio de A funco de blogueio de software impede a modificagio acidental de parametros por parte do
Software usuario. Os niveis podem ser selecionados através de B0O31.

A tabela dada abaixo mostra as combinagdes possiveis de B031 Edic

atraves de codigos ou do estado do terminal [SFT]. Cada sinal “v” ou Modo

“X” indica se o parametro correspondente pode ou ndo ser editado. A Run

coluna de Pardmetros Comuns dada abaixo mostra os niveis de acesso BA

Baixo e Alto. Estes se referem as tabelas dadas neste capitulo e estdo

mencionados na coluna Edi¢. Modo Run como se mostra a direita. As XV

duas marcas (v ou x) nas colunas “B e A” indicam o0s niveis Baixo e

Alto de acesso a parametros como se define na tabela seguinte. Em

alguns casos de bloqueio pode-se aceder apenas a edi¢do do parametro FOO1 e ao grupo de
multi-velocidades A020, A220, A021-A035 e A038 (Jog). Porém, ndo se inclui o parametro
A019, selecdo da operacdo de multi-velocidade. O acesso a edi¢do de B031 é Unico e esta
especificado nas duas colunas a direita.

B031 [SFT] Parametros Normais | " O0% € LA B031
Modo de Entrada velocidades
Blogueio | Inteligente Parado Em Run | Paradoe Run | Parado | Em Run = g
00 OFF 4 Niv. baixo 4 4 8 §>‘§
ON 8 8 8 4 8 28
01 OFF 4 Niv. baixo 4 4 8 2 %
ON 8 8 4 4 8
02 (ignorado) 8 8 8 4 8
03 (ignorado) 8 8 4 4 8
10 (ignorado) 4 Niv. alto 4 4 4
‘% NOTA: Devido a que a funcdo B031 esta sempre acessivel quando o motor estd parado, ndo
apresenta a caracteristica de senha (password) como pode ser em outros dispositivos.

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo ;
Func. Nome Secericio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (EV) | (US) | (IP)
B031 | Selecéo do modo de Previne a alterag&o de XV 01 01 01 — | *bE31 S-LOCK
bloqueio de software parametros, cinco Mode MIL
opgoes:

00 Acesso de baixo nivel,
[SFT] bloqueia a edicdo

01 Acesso de baixo nivel,
[SFT] bloqueia a edigéo,
exceto FOO1 e Multi-vel.

02 N&o hé& acesso a edi¢do

03 Né&o héa edicéo, exceto
F001 e Multi-veloc.

10 Acesso de alto nivel,
incluindo B031

"""" NOTA: Para desativar a edi¢cdo quando se seleciona 00 e 01 em B031, deve-se designar a um
dos terminais de entrada a funcéo [SFT]. Veja “Bloqueio de Software” na pag 4-26.
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Ajustes Varios Os ajustes varios incluem fatores de escala, codigos de inicializagio e outros. Esta secgéo
explica o ajuste de alguns pardmetros importantes, necessarios para a configuragéo.

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo ;
fE— Nome Desericie Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. ¢ BA

(EV) | (US) | IP)

B034 | Adverténcia de tempo | Amplitude: 0 a 65,530 horas | x v 0. 0. 0. hrs. | *b&E34 TIME

de Run/alimentagéo WARH AR
B035 | Restricdo no sentido de | Trés opcoes: X X 00 00 00 — | *b@35 LIMIT
rotacao 00 Ambas dire¢des FIR FREE

01 Apenas direta
02 Apenas inversa

B036 | Selecéo da tensdo Sete opc¢oes: XV 06 06 06 — | *bBIE RVE
reduzida de arranque 00 baixa ADLTLET ae
01, 02, 03, 04, 05 (média)
06 Alta

Restri¢do das Fungbes na Tela — O inversor tem a capacidade (opcional) de suprimir a edi¢éo e
a apresentacgdo de alguns pardmetros. Com B037 sdo selecionadas as opgdes. O proposito desta
funcdo é ocultar pardmetros secundarios que nédo sdo aplicaveis com relagéo a outros funda-
mentais na edi¢do. Por exemplo, o pardmetro A001 = 02 configura o comando de freqiiéncia do
inversor para o potenciémetro incorporado. Neste caso, ndo se usarao as entradas analdgicas
para o ajuste de freqiéncia.
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Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Deserici Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)
B037 | Function code display | Trés opg0es: XV 00 00 00 — | *b@3T DISP
restriction 00 Todas Mede ALL

01 Apenas as funcGes
utilizadas (veja a tabela
abaixo)

02 Apenas fungoes
selecionadas pelo
usuario (configure com
U0l aU12)

Por exemplo, pode-se ajustar B037=01 para suprimir a apresentacdo de todas as entradas
analégicas quando o parametro A001=02, como se Vvé na primeira fila da seguinte tabela..

Funcéo Funcdes ndo Apresentadas
Cddigo DEE (quando B37 = 01) NMOED
A001 01 A005, A006, A011 — A016, [O], [O1], [02] funcbes dos
A101 - A114, C081 - C083, terminais
Cl121-C123
A002 01, 03,04, | B087 Tecla de Stop
05
A019 00 A028 — A035 Multi-velocidade
C001 — C008 | 02,03, 04,
05
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untio | oago | Fundieendo ppresenace
A044, A244 02 B100 - B113 Método de controle
A051 01 A052 — A059 Frenagem por CC
A071 01 A072 — A076, C044 Funcéo PID
A094 01 A095 — A096 2 estados_ ajustaveis de
A294 01 | A0295- A296 frequencia
B013, B213, 02 B015 - B020 Caracteristica térmica
B313 eletrnica
B021 01,02 |B022, B023 Restricdo de sobrecarga
B024 01,02 | B025, B026 Restricéo de sobrecarga 2
B095 01,02 |B090 - B096 Funcéo frenagem dindmica
06 A038, A039 Impulso (Jogging)

F202, F203, A203, A204, A220, | 2do motor
A241 — A244, A261, A262,

08 A292 - A296, B212, B213, H202
—H206, H220 — H224, H230 -
H234, H250 — H252, H260

€001 — C008 11 B0SS Rotac4o livre

17 F302, F303, A303, A304, A320, | 3ro motor
A342 — A344, A392, A393,
B312, B313, H306
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18 C102 Reset
27, 28,29 | C101 UP/DWN
00,01 |A041-A043 Funcdo de controle de torque
A044 04 HO060 Limitador do dominio de
OHz
Aodd 00,01 | A241-A243 Funcdo de ajuste de torque
04 H260 Limitador de OHz SLV
03, 04, 05 | B0O40 — B046, HO01, HO70 - Controle vetorial
A044 HO072, H002, H005, H020 -
H024, HO30 — H034, HO50 —
HO052, HO60
03, 04 B040 — B046, H001, HO70 — Controle vetorial
A244 HO072, H202, H205, H220 -
H224, H230 — H234, H250 —
H252, H260
A097 01, 02,03 | A131 Padrées constantes de
aceleragdo
A098 01, 02,03 | A132 Padrdes constantes de
desaceleracédo
B098 01,02 B099, C085 Termistor
B050 01 B051 — B054 Falta instantanea de tensdo
B120 01 B121 - B126 Controle externo de

frenagem
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Funcéo Funcdes ndo Apresentadas
Cddigo DEE (quando B37 = 01) NMOED
02,06 | C042,C043 Sinal chegada a frequiéncia
03 C040, C041 Aviso de sobrecarga
C021—-C025, 07 C055 - C058 Sobre torque
C026 21 C063 Sinal deteccdo velocid. zero
24,25 | C045, C046 Sinal chegada a frequéncia
26 C011 Aviso de sobrecarga 2
HO002 00 H020 — H024 Constantes do motor
01,02 | HO30 - HO34 Ctes. do motor (auto-ajuste)
H202 00 H220 - H224 Constantes do motor
01,02 | HO023-H0234 Ctes. do motor (auto-ajuste
3 P010 01 P011 - P023, P025 — P027 Fungdes da expansdo
o8
18“ =
[0
S e
2T
Sa Funcdo “B” Edic. Defeito
o Modo .

Fune, Nome Decoricie Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW

Cod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)

B040 | Selecéo da limitagéo de | Cinco opgdes: XV 00 00 00 — | sbEdd TRE-LIMIT
torque 00 Modo 4 quadrantes Mode 4-5ET

01 Selecionado por duas
entradas (veja pag. 4-38)

02 Por entrada analog. [02]
(0 a 10V =0 a 200%)

03 Desde a expanséo 1

04 Desde a expanséo 2

B041 | Limitacdo de torque (1) | Amplitude: 0 a 200% xv | 150. | 150. | 150. | % | k@4l RO-LIMIT
(direta em tracdo modo | (limitag&o de torque LEVELL 1583
4 gquadrantes) desativada)

B042 | Limitagdo de torque (2) | Amplitude: 0 a 200% Xxv | 150. | 150. | 150. | % |:b@d4z TRE-LIMIT
(inversa em regeneracdo | (limitagdo de torque LEYELZ 158
modo 4 quadrantes) desativada)

B043 | Limitacdo de torque (3) | Amplitude: 0 a 200% XxVv | 150. | 150. | 150. | % sbdE TRE-LIMIT
(inversa em tragéo (limitagdo de torque LEYELZ 1583
modo 4 quadrantes) desativada)

B044 | Limitagdo de torque (4) | Amplitude: 0 a 200% xv | 150. | 150. | 150. | % | :k@dd TRE-LIMIT
(direta em regeneracdo | (limitagdo de torque LEYEL4 1385
modo 4 quadrantes) desativada)

B045 | Ativacéo da limitagdo | Temporariamente para a xv | 00 | 00 00 — | *bB45 TRE-LIMIT
de torque LADSTOP rampa de acel./desac. na SELECT OFF

limitacdo de torque.
Disponivel para SLV,
dominio de OHz, ou
controle vetorial com
Sensor.

Duas opcdes:

00 Desativado

01 Ativado
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Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo ;
— Nome Descricio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. BA | (EU) | (US) | (IP)
B046 | Ativacgdo do funciona- | Proibe a rotacdo do motor XV 00 00 00 — | ¥b@d& LIMIT
mento em inversa em inversa. FREY UFF
Duas opcdes:
00 Desativar
01 Ativar
Desaceleracdo Controlada ao Faltar Alimentacéo — Quando esté ativada, esta caracteristica
permite ao inversor controlar a desaceleracdo do motor perante uma perda de alimentag&o.
Primeiro, deve-se fazer uma mudanca de cabos do inversor. Veja “Desac. Controlada e Alarme,
Falha de Energia” na pag 4—4 para completar as instrugdes, incluindo cabos e diagramas de
tempo para o uso da desaceleracdo controlada perante uma perda de energia.
Apos fazer a mudanca de cabos, use a funcdo B0O50 para ativar a caracteristica. Use B051 para o
determinar o ponto no qual a queda de CC disparara a desaceleragdo controlada. Use o -8
parametro B054 para especificar o valor de velocidade a que ird ao perder a alimentacéao e 23
B053 para especificar a duragdo da desaceleracéo linear. %’ g
Durante a desaceleragdo controlada, o inversor por ele mesmo atua como carga para desacel- % °§x
erar 0 motor. Seja com cargas de alta inércia ou tempos muito curtos de desacelera¢éo (ou 0 S
ambos), o inversor poderia ndo apresentar uma impedancia para evitar a saida de servigo por @
sobretensdo de CC. Use B052 para especificar o umbral de sobretensdo. Neste caso, o inversor
pausa a desaceleracdo (rotando a velocidade constante). Quando a tensdo de CC cai abaixo do
umbral, retoma-se a desaceleragdo. O processo pausa/retomar se repetira tantas vezes quantas
necessarias até que a energia de CC seja consumida (alarme por baixa tensao).
Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Desericio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. BA | (EU) | (US) | (IP)
BO50 | Desaceleracdo contro- | O inversor controla a X X 00 00 00 — | *b&5S8 IPS-DECEL
lada e paragem perante desaceleragéo usando a Moce UFF
uma perda de energia energia regenerativa para
fazé-lo perante uma falta
de alimentacéo.
Duas opcoes:
00 Desativado
01 Ativado
BO51 | Nivel de CC no qual AjustaovalordeCCaoqual | xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 |VDC | »b&3l IFS-DECEL
comecara a desaceler- | atuara a desaceleracéo ¥l HEEE. Bt
acdo perante uma perda | controlada.
de alimentacdo Amplitude: 0.0 a 1000.V
B052 | Umbral de sobretensdo | Ajusta o umbral de sobreten-| xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 | VDC | *b@52 IFS-DECEL
durante a perda de s&0 no qual se suspendera a ¥z BEEE. B
alimentacéo desaceleragdo.
Amplitude: 0.0 a 1000.V
B053 | Tempo de desaceleracdo | Amplitude: 0.01a299.99seg. | xx | 1.00 | 1.00 | 1.00 | sec. | #bE3Z IFS-DECEL
linear durante a perdade | /100.0 a 999.9 seg. / 1000 a TIME BEE1. BEs
energia 3600 seg.
B054 | Valor de freqiiéncia Ajusta o valor inicialaoqual | xx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:b&34 IFS-DECEL
inicial & qual passara perante uma perda DEC-F B8, B0Hz
desacelerara de alimentacéo.
Amplitude: 0.00 a 10.00 Hz
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Ajustes Varios, continuacao...

B083: Ajuste da Freqiiéncia de Portadora — E a fregiiéncia interna de comutag&o do inversor
(também chamada frequiéncia de ““chopper”). Chama-se freqiiéncia de portadora porque a
freqiiéncia de CA de saida do inversor esta “montada” sobre ela. O som que se ouve quando o
inversor estd no Modo Run é caracteristico das fontes “switching” em geral. A freqiiéncia de
portadora pode ser ajustada entre 500Hz e 15kHz. O som audivel decresce ao aumentar a
freqliéncia, mas o ruido de RFI e a corrente de fuga se incrementam. Confira as curvas de
“derating” dadas no Capitulo 1 para determinar a maxima frequiéncia de portadora a usar na sua
aplicacdo em particular.

NOTA: Quando o inversor é usado no modo controle vetorial sem sensor, ajuste B083 a um
valor superior a 2.1kHz para uma adeqiiada operacéo.

"""""" NOTA: A freqliéncia de portadora deve estar dentro dos limites especificados de operacéo do
conjunto motor-inversor e cumprir com os regulamentos particulares de ruido de cada lugar.

Por exemplo, para cumprir com os regulamentos europeus (CE), a freqiiéncia de portadora
deve ser inferior a 5kHz.

B084, B085: Cddigos de Inicializacio — Estas fungGes permitem regressar o inversor aos
valores de fabrica. Por favor, confira “Regressando aos Ajustes por Defeito” na pag 6-9.
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B086: Fator de Escala da Tela — Pode-se convertir o valor visualizado da freqliéncia de saida
em D001 a um ndmero especifico (unidades comuns de engenharia) e vé-los em D007. Por
exemplo, um motor comandando uma esteira que tem a sua velocidade em pés por minuto:

( Frequéncia de saida convertida (D007)) = Frequéncia de saida (D001) x Factor (B086)

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Sesericio Run | —Fe | —Fu | _pr | YNid- |  Operador SRW
céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)
B080 | Ajuste do terminal de Ajustaoincrementodasaida | vv | 180 | 180 | 180 | — |xbESE AM-MONITOR
saida anal6gico [AM] | analog. de 8-bit [AM] ADJUST 128
Amplitude: 0 a 255
B081 | Ajuste do terminal de Ajustaoincrementodasaida | vv 60 60 60 — | *b@31 FHM-MOMITOR
saida analogico [FM] | analog. de 8-bit [FM] ADLILET BEd

Amplitude: 0 a 255

B082 | Ajuste da freqliéncia de | Ajustaa frequénciadeinicio | xv | 050 | 0.50 | 0.50 | Hz | »b@E3Z fmin i
inicio de saida do inversor F B, SEHz
Amplitude: 0.10 a2 9.99 Hz

B083 | Freqliéncia de portadora | Ajusta a freqiiéncia interna Xv | 50 | 50 | 50 | kHz | *b@2E CARRIER
de comutagdo PWM Ampli- F B35, 8kHz
tude: 0.5a15.0kHzou0.5a
10 kHz com degradacéo

B084 | Modo de inicializagdo | Seleciona o tipo de inicial- X X 00 00 00 — | *b@ad4 IMITIAL

(pardmetros e historia) izagAo, trés opcoes: MODE TEF

00 Apaga historia

01 Inicializa parametros

02 Apaga historia e inicial-
iza pardmetro
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Funcéo “B” Edic. Defeito

Modo :
Fung. Run | —Fe | —FU | —FR Unid. Operador SRW

Cod. Nome Descricéo BA | (EU) | (US) | (GP)

B085 | Pais de inicializagéo Seleciona os pardmetros por | XX 01 02 00 — | *b@85 IMITIAL
defeito de acordo a cada SELECT LzA
regido, quatro opcoes:

00 Verséo Japéao

01 Verséo Europa

02 Versdo EUA

03 reservado (ndo usar)

B86 | Fator de conversdo de Especifica a constante de vv | 1.0 | 1.0 | 1.0 | — |>*b@3s F-CONY
freqliéncia multiplicacdo que afeta a facir bel.o
freqtiéncia para ler em
D007,

Amplitude de 0.1 299.9

B087 | Ativacdo da tecla STOP | Seleciona se a tecla STOP XV 00 00 00 — | *bE@ET STOP-5H
esta ou nio ativada (req. SELECT OH
A002=01, 03, 04 ou 05)

Duas opc¢0es:

00 Ativado

01 Desativado

soJjaweled

O
o
>
="
(e}
c
=
Q
“«Q
an
o
o
oD




m Grupo “B”: Fungdes de Ajuste Fino

[O)
©
Q
@
On
©
S
S
2
=
c
@)
&)

0
o
=
O
e
«©
S
©
o

B091/B088: Configuragdo do Modo de Paragem / Modo de Re-Arrangue — Pode-se config-
urar a maneira na qual o inversor parara de forma normal (cada vez que FWD e REV passam a
OFF). Através de B091 pode-se escolher se o inversor controlara a paragem do motor (tempo
de desaceleracédo) ou se o fara por rotacéao livre. Quando se usa a rotacao livre é imperativo
também configurar como o inversor retomara o controle do motor. Através de B088 determina-
se se o inversor retoma o controle do motor sempre desde OHz, ou ap6s igualar velocidades
(também chamado igualacéo de frequiéncias). O comando de Run deve estar em OFF por curto
tempo, rotaréa livre e posteriormente retomara a opera¢ao normal.

Em muitas operagdes, uma desaceleracéo controlada é aconselhdvel B091=00. Mas existem
outras, como o controle de ventiladores de HVAC, onde a paragem livre do motor é melhor
(B091=01). Esta pratica reduz o estresse dindmico dos componentes do sistema prolongando
sua vida util. Neste caso, se definird B088=01, de modo a retomar a marcha desde a velocidade
a que se encontrava o sistema apds a rotacao livre (veja o diagrama abaixo a direita). Note que
usando a definicao por defeito, B088=00, pode ter saidas de servigo ao pretender reduzir a zero
a velocidade em curto tempo.

NOTA: Outros eventos podem causar (ou ser ajustados para causar) a rotacdo livre, como uma
perda de alimentacéo (veja “Modo Re-arranque Automatico” na pag 3-29), ou o disparo geral
perante um evento (veja “Fung¢des Varias” na pag 3-62). Se o evento de rotagdo livre for
importante para a sua aplicacao, assegure-se de ajusta-lo corretamente.

Um pardmetro adicional configura todas as instancias de rotacdo livre. O pardmetro B003,
Tempo de Espera antes de Re-arrancar o Motor, ajusta 0 tempo minimo em que o inversor
estara em rotagdo livre. Por exemplo, se B003 = 4 segundos (e B091=01) e a causa da rotagdo
livre demora 10 segundos, o inversor far uma rotacdo livre de 14 segundos no total antes de
comandar outra vez o motor. O parametro B007, Umbral de Re-Arranque de Freqiiéncia, ajusta
a freqiiéncia a qual o inversor retomara o controle do motor, em vez de fazé-lo de OHz (comple-
tamente parado).

B091=01 | Modo Stop = rotagao livre B091=01| Modo Stop = rotacéo livre

B088=00| Retoma desde o Hz B088=01| Retoma desde a velocidade

Veloc. do Arranca a freq. 0 Hz Veloc. do — «—[B003] . espera
Motor ; / Motor o
! I
N /N —
| | | . | .
: | Lo I :
| | | | |
[FW, RV] — —1 [ [FW, RV]
t t
Funcao “B” Edic. Defeito
Modo ;
Func. Nome Descricio Run | —Fe | —ru | —FR Unid. Operador SRW
cod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)
B088 | Modo de re-arranque Seleciona como o inversor XV 00 00 00 — | *b@5E RUH

apos FRS

retomara a operagéo de FR= ==T
controle apds a rotacao
livre (FRS), duas opcoes:

00...Re-arranca desde OHz

01...Re-arranca apés
detectar a freqiiéncia a
que gira o0 motor
(igualagéo da freqiiéncia)
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Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo

Fung. Run | —Fe | —FU | —FR Unid. Operador SRW

Cod. Nome Descricéo BA | (EU) | (US) | (GP)

B090 | Relagdo de uso da Seleciona a relagdo de uso XV 00 00 00 — | *bE@3G BRD

frenagem dinamica (em%) do resistor de =ED
frenagem regenerativo
para intervalos de 100
seg.,

Amplitude: 0.0 a 100.0%
0% Desativado

>0% Ativado segundo o
valor

B091 | Selecdo do modo Stop | Seleciona como 0 inversor X X 00 00 00 — | ¥b@31 RUH
parara o motor, duas =TOF DEC
opcoes:

00...DEC (desacelera e
para)

01...FRS (rotacéo livre até
parar)

B092 | Controle do Ventilador | Duas opg0es: X X 00 00 00 — | *b@22 IMITIAL

(veja nota abaixo) 00 Sempre em ON FAN-CTL UFF

01 ON em RUN, OFF
durante a paragem

soJjaweled
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B095 | Controle da frenagem Trés opgdes: XV 00 00 00 — | *b@35 ERD
dinamica 00 Desativado Mode  OFF
01 Ativado apenas em RUN
02 Sempre ativado

B096 | Nivel de ativagdo da Amplitude: xv | 360/ | 360/ | 360/ | V |»b@3s ERD
frenagem dinamica 330 a 380V (classe 200V) 720 | 720 | 720 LEMEL St
660 a 760 (classe 400V)

B098 | Selecéo do controle Trés opgdes: XV 00 00 00 — | k@35 THERM

térmico por Termistor | 00 Desativado SELECT OFF
01 Ativado como PTC
02 Ativado como NTC

B099 | Ajuste do nivel de Umbral de resisténcia ao XV | 3000 | 3000 | 3000 | Ohms | »kiSs THERM
protecdo qual atuara. LEVEL ZBaBohn
Amplitude: 0.0 a 9999 Ohms

B090: Relacdo de Uso da Frenagem Dindmica — Este parametro limita a soma de tempo em
que o inversor usara a frenagem dinamica sem passar ao Modo Disparo. Por favor, confira
“Frenagem Dindmica” na pag 5-6 para mais informagdes sobre 0s acessorios.

dores durante 5 minutos apds alimenta-lo. Isto esfriara o equipamento em caso de ter estado em

‘% NOTA: Quando se ativa o controle de ventiladores (B092=01), o inversor arrancara os ventila-
servico e quente antes de que a alimentacdo tenha sido cortada.
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Padrao Livre de

No modo de ajuste livre do modo de operacdo V/f, o inversor usa pares de parametros V/f

Ajuste V/f definidos pelo usuario. Isto permite definir multi-segmentos da curva V/f que melhor se
adaptem a cada aplicacéo.
Os ajustes de frequiéncia requerem que F1 = F2 = F3 = F4 = F5 = F6 = F7; seus valores devem
manter uma ordem ascendente. Para satisfazer este critério durante a edicdo inicial de
parametros, ajuste F7 (B012) e trabalhe os valores para baixo, ja que por defeito todos estdo em
OHz. Por outro lado, os valores de tensdo V1 a V7 podem ser incrementados ou diminuidos sem
manter uma relacdo dada. Portanto, estes parametros podem ser ajustados em qualquer ordem.
Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo .
Func. Nome Decoricie Run | —FE | —Fu | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (9P)
B100 | Frequiéncia (1) de ajuste | Coordenada V/f (1), em X X 0. 0. 0. Hz | *bi8l FREE-W/F
livre de V/f frequiéncia W1 BEa. a8y
B101 | Tensdo (1) de ajuste Coordenada V/f (1), em xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | :bl82 FREE-WF
livre de V/f tenséo F1 BEREHz
B102 | Freqiiéncia (2) de ajuste | Coordenada V/f (2), em X X 0. 0. 0. Hz |:bl8Z FREE-WF
livre de V/f frequéncia ¥a Bae. oY
B103 | Tensdo (2) de ajuste Coordenada V/f (2), em Xxx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | *bl84 FREE-W/F
livre de V/f tensdo Fz HEEOHz
B104 | Freqiiéncia (3) de ajuste | Coordenada V/f (3), em X X 0. 0. 0. Hz |:bleS FREE-WF
livre de V/f frequiéncia WE . Y
B105 | Tensdo (3) de ajuste Coordenada V/f (3), em xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | rbl@s FREE-WF
livre de V/f tensio F3 BBEEHz
B106 | Freqiiéncia (4) de ajuste | Coordenada V/f (4), em X X 0. 0. 0. Hz | k187 FREE-WWF
livre de V/f frequiéncia a4 Bea. oy
B107 | Tensao (4) de ajuste Coordenada V/f (4), em xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | :bl@s FREE-WF
livre de V/f tensio : HEEEHz
B108 | Freqiiéncia (5) de ajuste | Coordenada V/f (5), em X X 0. 0. 0. Hz | »bl@3 FREE-WWF
livre de V/f frequéncia A e, ey
B109 | Tensdo (5) de ajuste Coordenada V/f (5), em Xxx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | *bll@ FREE-WF
livre de V/f tensdo Fa HEEOHz
B110 | Freqiiéncia (6) de ajuste | Coordenada V/f (6), em X X 0. 0. 0. Hz | :blll FREE-WF
livre de V/f freqiiéncia e HEE . gy
B111 | Tensdo (6) de ajuste Coordenada V/f (6), em xx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V| rbilz FREE-V/F
livre de V/f tenséo F& HEEEHz
B112 | Frequiéncia (7) de ajuste | Coordenada V/f (7), em X X 0. 0. 0. Hz | »bllZ FREE-Y/F
livre de V/f frequiéncia T Bea. oy
B113 | Tensdo (7) de ajuste Coordenada V/f (7), em Xxx | 0.0 | 0.0 | 0.0 V| rbll4 FREE-F
livre de V/f tensdo Fv HEEEHz
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Controle de Freio A funcéo de controle de freio externo, usa um sinal para controlar o freio em aplicagdes de

Externo elevadores. O propdsito desta funcéo é assegurar que o inversor desenvolva torque e controle o
motor antes de tirar o freio e permitir que a carga se mova. Esta funcdo requer a configuracéo
de terminais inteligentes de entrada e saida, além de uma conexdo de cabos adicional. Veja
“Funcéo de Controle de Freio Externo” na pag 4—40 para mais informacao..

Funcéo “B” Edic. Defeito
Modo :
Fung. Nome Secericio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (BU) | (US) | (9P)
B120 | Ativagdo do controle de | Duas opgoes: XV 00 00 00 — | *bl28 BRAKE
freio 00 Desativado Mode OFF
01 Ativado
B121 | Tempo de espera para a | Ajusta o tempo entre a xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | sec. #bl2l BRAKE
operacao do freio chegada a freqiiéncia de STA-WRIT  B.08=

operacdo e o sinal de
atuacéo do freio.

Amplitude: 0.00 a 5.00 seg. Q
-
B122 | Tempo de espera para | Ajusta o tempo de demora xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | sec. |*bizZ ERAKE L é“
acelerar ap6s confirmar que foi ACC-WAIT - B.002 | EESS
recebido o sinal até que o .5
inversor comega a acelerar. S 3
Amplitude: 0.00 a 5.00 seg. 3
B123 | Tempo de espera para | Ajusta o tempo de demora Xxv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | sec. | blZZ ERAKE
parar desde a confirmagéo de OFF STR-WAIT - B.08s
até que o inversor chega a
OHz.
Amplitude: 0.00 a 5.00 seg.
B124 | Tempo de espera na Ajusta o tempo de espera Xxv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | sec. |xklZ4 ERAKE
confirmacéo do freio para a confirmacao do freio ERE-HAIT  B.00=

de ON/OFF. Se a confir-
magao néo for recebida
antes do tempo especificado,
0 inversor disparara
indicando um erro.
Amplitude: 0.00 a 5.00 seg.

B125 | Freqiiéncia de atuacdo | Ajusta a frequénciaaqualo | xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |*ki25 ERAKE

do freio inversor atuara apos passar a OPEM-F  B88.080Hz
demora ajustada em B121.
Amplitude: 0.00 2 99.99/

100.0 a 400.0Hz
B126 | Corrente minima a Ajusta o nivel minimo de xVv | Corrente nominal A | :blzg ERAKE
considerar corrente permitido para de cada modelo de UFEH-A BR.18.5A
desenvolver antes de atuar o inversor
freio.

Amplitude: 0% a 200% da |
nominal do inversor.

[BRK] Freio .
Inversor Sistema externo
[BOK] Confirm. de freio de frenagem
[BER] Erro de freio Freio emergéncia
(ou alarme, etc.)
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Grupo “C”: Funcoes de Terminais Inteligentes

Os oito terminais de entrada [1], [2], [3], [4], [5]. [6]. [7] e [8] podem ser configurados com
algumas das 44 fungdes disponiveis. As duas seguintes tabelas mostram como configurar estes
terminais. As entradas ldgicas podem ser OFF ou ON. Estes estados se definem aqui como
OFF=0 e ON=1.

O inversor traz funces ajustadas por defeito em cada terminal. Estes ajustes por defeito séo
inicialmente Unicos, onde cada um tem seu proprio ajuste. Note que as versdes para a Europa e
os E.U.A. tém diferentes ajustes por defeito. Pode-se usar qualquer op¢do em qualquer terminal
e ainda assim usar a mesma opc¢ao em dois terminais e criar a légica OR (usualmente ndo
requerido).

Configuragéo dos Fungoes e Opgdes — Os cadigos de fungdes dados na tabela, permitem designar uma das 44

Terminais de opcOes a qualquer das entradas l6gicas do inversor série SJ300. As funcdes C001 a C008

Entrada configuram os terminais [1] a [8] respectivamente. O “valor” destes pardmetros em particular
ndo é um valor escalar, mas um nimero discreto que seleciona uma opcéo entre as disponiveis.

Por exemplo, se carregar a fungdo C001=01, tera designado ao terminal [1] a opgdo 01

3 " (Inversa). Os codigos e suas fungdes especificas estdo no Capitul 4.
@ 9
O“ e
g Fungdo “C” Edic. Defeito
>C Modo Unid. | Operador SRW
EQ Fung. Nome Descrigéo I I sl s '
8 Cod. BA | (EU) | (US) | (P)
CO001 | Terminal [1] XV 18 18 18 — | @Bl IN-THM
[RS] [RS] [RS] 1 =
C002 | Terminal [2] XV 16 16 16 — | »CEaz IN-TH
[AT] | [AT] | [AT] 2 AT
C003 | Terminal [3] XV 06 06 06 — | »CEEZ IN-TH
[G] | G] | G & I&
C004 | Terminal [4] Dispde-se de 44 XV 11 11 11 — | sCE@d IN-TH
funcoes [FRS] | [FRS] | [FRS] 4 FRZ
C005 | Terminal [5] programaveis (vejaa | yy | 09 | 09 | 09 | — |CEES IN-TH
seguinte seccao) [2CH] | [2CH] | [2CH] o 2CH
C006 | Terminal [6] XV 03 13 03 — | :Ceds IN-TH
[CF2] | [USP] | [CF2] & sk
CO007 | Terminal [7] XV 02 02 02 — | *CEET IH-TH
[CF1] | [CF1] | [CF1] v CF1
CO008 | Terminal [8] XV 01 01 01 — | CE8E IN-TH
[RV] | [RV] | [RV] & RY
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A ldgica de cada entrada é programavel. Muitas entradas por defeito sdo normal aberta (ativada
a alto nivel), mas podem ser selecionadas como normal fechada (ativada a baixo nivel), a fim
de inverter a l6gica de controle..

Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo .
Func. Nome Decoricie Run | —Fe | —Fu | —pr | Unid- |  Operador SRW
Céd. ¢ BA | (V) | (US) | (3P)
C011 | Terminal [1], estado XV 00 00 00 — | 081 IH-TH
oyC-1 MO
C012 | Terminal [2], estado XV 00 00 00 — | *CE1Z IM-TH
-2 MO
CO013 | Terminal [3], estado XV 00 00 00 — | *CELE IM-TH '
ofC-= ]
C014 | Terminal [4], estado XV 00 00 00 — | 814 IH-TH
QC-4 MO
CO015 | Terminal [5], estado Seleuopagloglca. Duas XV 00 00 00 — | #0815 IN-TH o
opcdes: 00 normal Q05 HI &
- aberto N.A. 01 normal =1
CO016 | Terminal [6], estado fechado N.F. XV 00 01 00 — | *CElE IM-TH ' 5@
C-& ] 3 =
(D m
C017 | Terminal [7], estado Xv | 00 | 00 | 00 | — |=CE1F IM-TH g“§x
C-T MO Y
oD
CO018 | Terminal [8], estado XV 00 00 00 — | *CE1E IN-TH
-2 MO
CO019 | Terminal [FW], estado XV 00 00 00 — :::I::E:ilr__amxr-i—TM '
osC- ]

‘% NOTA: Um terminal com a opcéo 18 ([RS] comando de Reset) ndo pode ser configurado como
NF.
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Terminais
Inteligentes de
Entrada. Valores

A cada um dos 8 terminais inteligentes pode ser designada qualquer uma das opgdes da
seguinte tabela. Quando vocé programa um dos cddigos de designacgao nos terminais C001 a
€008, os terminais assumem o papel programado. As func¢@es tém um simbolo ou abreviatura
que usaremos como etiqueta para a funcdo. Por exemplo, ao comando “Inversa” chamaremos
[RV]. A etiqueta fisica no bloco de terminais é simplesmente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8. Contudo,
nos esquemas deste manual, o terminal usa o simbolo da op¢&o designada ([RV]). Os cddigos
das opgbes C001 a C019 determinam o estado ativo do terminal (NA ou NF).

Tabela Sumario — Esta tabela mostra as 44 funcfes possiveis para os terminais inteligentes de
entrada. Uma descrigdo detalhada destas funcGes, parametros, ajustes relacionados e exemplo
da conexdo de cabos é mostrada em “Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada” na pag 4-12.

Tabela Sumario das Funcdes de Entrada
Opgdo | Terminal x -
cod. Simbolo Nome da Funcéo Descricao
01 RV Inversa Run/Stop ON O inversor passa a Modo Run, o motor gira em
inversa
OFF O inversor passa a Modo Stop, 0 motor para
02 CF1 Multi-velocidade, Bit0 | ON Selec¢do binaria de velocidade, Bit 0, 1dgica 1
LSB L - - -
(LSB) OFF Selec¢do binaria de velocidade, Bit 0, 1dgica 0
03 CF2 Multi-velocidade, Bit 1 | ON Selec¢do binaria de velocidade, Bit 1, ldgica 1
OFF Selec¢do binaria de velocidade, Bit 1, l1dgica 0
04 CF3 Multi-velocidade, Bit2 | ON Selec¢do binaria de velocidade, Bit 2, 1dgica 1
OFF Selec¢do binaria de velocidade, Bit 2, 1dgica 0
05 CF4 Multi-velocidade, Bit3 | ON Selec¢do binaria de velocidade, Bit 3, ldgica 1
MSB o - - -
( ) OFF Selec¢do binaria de velocidade, Bit 3, 1dgica 0
06 JG Impulso “Jogging” ON O inversor esta em Modo Run, o motor gira a
velocidade definida em JOG, pardmetro A038
OFF O inversor esta em Modo Stop
07 DB Frenagem externa por | ON Aplica-se CC durante a desaceleracéo
cC .
OFF Né&o se aplica CC
08 SET Ativacdo do ajuste dos | ON O inversor usa os pardmetros do 2do motor para gerar
dados do 2do motor a freqliéncia ao motor
OFF O inversor usa os parametros do 1ro motor (defeito)
para gerar a frequéncia ao motor
09 2CH 2do estado de aceler- ON A freqiiéncia de saida usa 0 2do estado de aceleragao
acdo e desaceleracdo e desaceleracédo
OFF A freqliéncia de saida usa a aceleragdo e desaceler-
acdo normal
11 FRS Rotacéo livre do motor | ON Corta a saida ao motor, permitindo que este gire livre
até parar
OFF Opera normalmente, controlando a desaceleracéo do
motor
12 EXT Disparo externo ON Quando passa de OFF a ON, o inversor sai de servico
mostrando o evento como E12
OFF N&o hé disparo quando passa de ON a OFF, recordara
qualquer disparo até ao Reset
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Tabela Sumério das Fung¢des de Entrada

Opcéo

Terminal

cod. Simbolo Nome da Funcéo Descrigdo
13 usP Protecéo contra ON Ao alimentar o inversor ndo retoma o comando de
arranque intempestivo Run (principalmente usado nos EUA)
OFF Ao alimentar o inversor retoma o comando de Run
ativado antes de se cortar a alimentacéo
14 CS Fonte de alimentacdo | ON Ao passar o sinal de OFF a ON, o inversor reconhece
comercial que o motor esta operando (via bypass), pelo que
suprime a saida de poténcia em Modo Run
OFF Ao passar o sinal de ON a OFF, o inversor, apés o
tempo especificado em (B003), iguala a velocidade
do motor e retoma a operagcdo em Modo Run
15 SFT Bloqueio de software | ON Né&o se podem efetuar alteragdes nem desde o teclado
nem desde outros dispositivos de programacao
remota
OFF Os pardmetros podem ser editados e gravados
16 AT Selecdo da entrada ON Se A005=00, o terminal [Ol] esta ativado.
analdgica de tenséo ou Se A005=01, o terminal [O2] est4 ativado (O terminal
de corrente [L] é o comum)
OFF O terminal [O] esta ativado (O terminal [L] é o
comum)
17 SET3 Permite o ajuste dos ON O inversor usa 0s parametros do 3ro motor para gerar
dados do 3ro motor a sua saida
OFF O inversor usa 0s parametros do 1ro motor (defeito)
para gerar a sua saida
18 RS Reset ON Apaga-se a condicdo de disparo, corta-se a saida ao
motor
OFF Operacdo normal
20 STA Arranque “START” ON Arranca a rotagdo do motor
or trés cabos
G ) OFF N&o altera o estado do motor
21 STP Paragem “STOP” (por | ON Para o motor
trés cabos
) OFF N&o altera o estado do moto
22 F/IR FWD, REV (por trés ON Seleciona o sentido de rotacdo: ON = FWD.
cabos) Enquanto o motor esta girando, a mudanca de F/R
ativara a desaceleracdo seguida da mudanca de
direcéo.
OFF Seleciona o sentido de rotacdo: OFF = REV.
Enquanto o motor esta girando, a mudanca de F/R
ativara a desaceleragdo seguida da mudanca de
direcéo.
23 PID Inativacéo do PID ON Temporariamente desativa o lago PID. A saida do
inversor corta-se enquanto estiver A071=01 (Laco
PID ativado)
OFF Né&o tem efeito sobre a operagéo do lago PID, o qual

trabalha normalmente se estiver ativado, A071=01
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Tabela Sumério das Fungdes de Entrada

Opgdo | Terminal ~ X
cod. Simbolo Nome da Funcéo Descrigdo
24 PIDC Reset do PID ON Repde o lago de controle PID. Resultado principal é
que o integrador é forgado a zero.
OFF Né&o afeta o laco de controle PID
26 CAS Ajuste do controle de | ON Seleciona alternativamente os pardmetros H070 ou
incremento HO072 como fonte interna do laco de velocidade
OFF Seleciona os parametros HO50 a H052 (ou H250 a
H252 para o 2° motor) como fonte interna do laco de
velocidade
27 UpP Controle remoto do ON Incrementa a frequiéncia de saida ao motor
aumento de velocidade -
(UP) OFF O motor opera sem alteracdes
28 DWN Controle remoto da ON Decrementa a freqliéncia de saida ao motor
diminuicdo de ~
velocidade (DWN) OFF O motor opera sem alteragGes
29 ubDC Controle remoto de ON Apaga a freqiiéncia ajustada pelo UP/DWN, forcando
limpeza de dados a saida ao valor definido em F001. O ajuste de C101
deve ser = 00 para que esta funcdo trabalhe.
OFF N&o ha altera¢des na freqiiéncia do UP/DWN
31 OPE Controle por operador | ON Forca a fonte de ajuste de frequiéncia (A001) e a de
comando de RUN (A002) a trabalhar desde o
operador digital.
OFF A fonte de ajuste de freqliéncia esta dada por (A001)
e a de comando de Run por (A002)
32 SF1 Multi-velocidade, bitl | ON Logica 1
OFF Logica 0
33 SF2 Multi-velocidade, bit 2 | ON Logica 1
OFF Logica 0
34 SF3 Multi-velocidade, bit 3 | ON Logica 1
OFF Logica 0
35 SF4 Multi-velocidade, bit4 | ON Logica 1
OFF Logica 0
36 SF5 Multi-velocidade, bit5 | ON Logica 1
OFF Logica 0
37 SF6 Multi-velocidade, bit 6 | ON Logica 1
OFF Logica 0
38 SF7 Multi-velocidade, bit 7 | ON Logica 1
OFF Logica 0
39 OLR Restricdo de sobrecarga | ON Seleciona o 2do conjunto de pardmetros (B024,
B025, B026)
OFF Seleciona o 1ro conjunto de pardmetros (B021, B022,

B023)
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Tabela Sumério das Fung¢des de Entrada

Opcéo

Terminal

cod. Simbolo Nome da Funcéo Descricéo
40 TL Ativacdo da limitacdo | ON Ativa a limitacéo de torque
de torque OFF Desativa todas as funcGes de limitacdo de torque. Por
defeito 200% do torque nominal de saida
41 TRQ1 Ativacdo da limitacdo | ON Logica 1
de torque, bit 1 (LSB) OFF Logica 0
42 TRQ2 Ativacdo da limitacdo | ON Logica 1
de torque, bit 2 (MSB) OFF Logica 0
43 PPI Sele¢do do modo ON Seleg¢do apenas do Controle Proporcional
Proporcional / Propor- ~ .
cional/Integra OFF Sele¢do do Controle Proporcional-Integral
44 BOK Sinal de confirmacéo ON Indica que o freio externo atuou (usado apenas como
de freio funcéo de controle do freio externo)
OFF Indica que o freio externo ainda néo foi solto
45 ORT Orientacéo (busca da ON O encoder vai a posi¢do original
origem) OFF O encoder ndo busca a origem
46 LAC Cancelamento de LAC: | ON Ativa 0 modo Acel. / Desac. (LAD) linear
LAD OFF Modo Acel. / Desac. linear
47 PCLR Canqelamento do ON Cancela o desvio atual pela posicéo decidida
desvio OFF Opera de forma normal
48 STAT Entrada de comando ON Ativa o controle do motor por trem de pulsos
gtc;\r/;jec:n de pulsos OFF Desativa o controle do motor por trem de pulsos
no — N&o selecionar ON (entrada ignorada)
OFF (entrada ignorada)

soJjaweled

O
o
>
="
(e}
c
=
Q
“«Q
an
o
o
oD




m Grupo “C”: Fungbes de Terminais Inteligentes

Configuragéo dos O inversor permite configurar as saidas logicas (discretas) e as analdgicas de acordo com a

Terminais de seguinte tabela:
Saida
Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo ;
Func. Nome Sescricis Run | -FE _FU _pr | Unid. | Operador SRW
cod. g BA | (EU) | US) | ©P)
C021 | Terminal [11] * XV 01 01 01 — |02l oUT-TH
[FA1] | [FAL] | [FAL] 1 Frl
C022 | Terminal [12] * XV 00 00 00 — | soEzE OUT-TH
[RUN] | [RUN] | [RUN] 1z RLH
- Dispde-se de 22 P —
C023 | Terminal [13] * funcdes XV 03 03 03 — | FCEZE OUT-TH
programaveis para as [OL] | [OL] | [OL] 1 oL
C024 | Terminal [14] * saidas logicas xv | 07 07 07 | — |:cezd oUT-TH
o (dlrsc_retas) (vgja a [0TQ] | [OTQ] | [OTQ] 14 aTe
° ., préxima sec¢do)
Rl | C025 | Terminal [15] XV 08 08 08 — | »CB25 OUT-TH
g8 [P | WP | [P 5 i
éﬁ ‘g C026 | Relé de alarme XV 05 05 05 — | :CEze OUT-TH
é o [AL] | [AL] | [AL] AL AL
C027 | Selecdo do sinal de XV 00 00 00 — | »CB2T FM-MOMITOR
[FM] freq. | freq. | freq. KIND A-F
Dispde-se de 8 saida | saida | saida
C028 | Selegdo do sinal de funcges XV 00 00 00 — | :CEZE2 AM-MOMITOR
[AM] prgdgramaﬁgls_para as freq. | freq. | freq. KIND A-F
saidas analdgicas : : ;
(veja a proxima saida | saida | saida
C029 | Selegéo do sinal de secgao) XV 00 00 00 — | sCE2a AMI-MON
[AMI] freq. | freq. | freq. KIMD A-F
saida | saida | saida
"""""""" NOTA: *Os terminais [11] — [13] ou [11] — [14] est&o configurados como ACO — AC2 ou ACO
— AC3 quando C62 ¢ configurado com o cédigo do alarme.

A lbgica dos terminais de saida [11] — [15] e de alarme € programdvel. As saidas a coletor
aberto dos terminais [11] — [15] por defeito sdo NA, mas podem ser mudadas pelo usuério a
NF, de modo a inverter a I6gica de operacdo. O mesmo pode ser feito com o terminal de
alarme.
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Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo ]
— Nome Deccrics Run | -FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Cod. ¢ BA | (EU) | US) | (P)
CO031 | Terminal [11], estado XV 00 00 00 — ::I::Egill auT-TH '
ayc- [}
C032 | Terminal [12], estado XV 00 00 00 — IU?l.. OUT-TH |
-1z ]
- Seleciona a l6gica. — -
C033 | Terminal [13], estado Duas opcdes: XV 00 00 00 — lﬁ"z OUT-TH
00 normal aberto N.A. D13 Mo
C034 | Terminal [14], estado | 01 normal fechado N.F. xv | 00 [ 00 | 00 | — Z::E::a.‘:’isj:r OUT-TH !
0sc-1e 0
CO035 | Terminal [15], estado XV 00 00 00 — :::I::Bﬁi OUT-TH |
=15 ]
CO036 | Terminal de alarme, XV 01 01 01 — | *CE3& OUT-TH
estado C-al M
O
n g
3, a’
Tabela Sumario das Saidas — Esta tabela mostra as 22 funcfes possiveis para os terminais de % =
saida légicos ([11] a [15]). Uma descricdo detalhada destas funcdes, parametros, ajustes 2 ~§l
relacionados e exemplos é mostrada em “Uso dos Terminais Inteligentes de Saida” na pag 4— g o
43, &
Tabela Sumario das Funcgdes de Saida
Opcéo | Terminal ~ -
cod. Simbolo Nome da Funcéo Descricao
00 RUN Sinal de Run ON quando o inversor estiver em Modo Run
OFF quando o inversor estiver em Modo Stop
01 FAL Chegada a freqiiéncia | ON quando a saida ao motor alcangou o valor ajustado em
Tipo 1 — velocidade F001
constante - -
OFF quando a saida ao motor ndo é igual ao valor ajustado
em FOO1
02 FA2 Chegada a freqiiéncia | ON quando a saida ao motor iguala ou supera o umbral 1
Tipo 2 — sobrefrequién- ajustado em (C042) em aceleragéo
cia p .
OFF quando a saida ao motor € inferior ao umbral 1
ajustado em (C042) em desaceleracédo
03 oL Sinal de aviso de sobre- | ON quando a corrente de saida ao motor é superior ao
carga (1) umbral ajustado em C041
OFF quando a corrente de saida ao motor € inferior ao
umbral ajustado
04 oD Sinal de desvio do ON quando o erro do lago PID é superior ao umbral
controle PID ajustado
OFF quando o erro do lago PID é inferior ao umbral
ajustado
05 AL Sinal de alarme ON quando se deu a condicdo de alarme e antes que este
fosse cancelado
OFF quando ndo se produziu alarme, ou este foi cancelado
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Tabela Sumério das Funcdes de Saida

Opgdo | Terminal ~ X
cod. Simbolo Nome da Funcéo Descrigdo
06 FA3 Chegada a frequéncia | ON guando a saida ao motor € superior ao valor do
Tipo 3 —a freqliéncia umbral 1 ajustado em (C042) para a aceleracéo, ou
em CO043 para a desaceleracdo
OFF quando a saida ao motor nao esta no valor do umbral
1 ajustado em (C042) para a aceleracdo, ou em C043
para a desaceleracdo
07 oTQ Sinal de sobre torque ON quando a caracteristica de sobre torque esta ativada e
0 motor gera torque excessivo
OFF quando a caracteristica de sobre torque nao esta
ativada e o motor ndo esta gerando torque excessivo
08 IP Sinal de falta ON guando a alimentacdo ao inversor cai abaixo do nivel
instantanea de tenséo aceitavel de forma instantanea
OFF quando a alimentacdo ao inversor esta dentro da
amplitude aceitavel
09 uv Sinal de baixa tenséo ON quando a alimentagdo ao inversor cai abaixo do nivel
aceitavel
OFF quando a alimentagdo ao inversor esta dentro da
amplitude aceitavel
10 TRQ Limitacéo de torque ON quando o torque de saida em operagdo excede o nivel
ajustado para um quadrante particular torque/frequén-
cia
OFF quando o torque de saida em operacdo € inferior ao
nivel ajustado para um quadrante particular torque/
freqiéncia
11 RNT Sinal de tempo de ON guando o tempo de Run excede o limite fixado em
operacéo (B034)
OFF guando o tempo de Run é inferior ao limite fixado em
(B034)
12 ONT Sinal de tempo de ON o0 tempo de alimentacéo é superior ao ajustado
alimentacéo . . e - -
OFF quando o tempo de alimentacéo é inferior ao ajustado
13 THM Sinal de alarme térmico | ON guando se excede o limite térmico do motor
OFF quando o limite térmico do motor néo é excedido
19 BRK Confirmacéo de ON apos receber uma ordem de abrir o freio externo
abertura de freio 5 N
externo OFF quando o inversor ndo comanda 0 motor, na espera do
sinal de freio para o fazer
20 BER Erro de freio ON quando a corrente de saida é inferior a ajustada para a
retirada do freio
OFF quando a funcédo de frenagem néo estd em uso ou
quando a corrente de saida ndo alcangou o nivel
ajustado para retirar o frei
21 ZS Detecc¢do de velocidade | ON quando o encoder ndo envia pulsos
zero - : ; ~
OFF enguanto o encoder estiver enviando informacéo
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Tabela Sumério das Fungdes de Saida
Opc¢do | Terminal ~ X
cod. Simbolo Nome da Funcéo Descrigdo
22 DSE Desvio da velocidade | ON quando o erro de velocidade excede o umbral
maxima definido para a entrada por encoder
OFF quando o erro de velocidade ¢ inferior ao umbral
definido para a entrada por encoder
23 POK Posicionamento ON quando a posicao da carga alcangou o valor definido
completo N -
P OFF quando a posi¢do da carga ainda ndo alcancou o valor
definido
24 FA4 Chegada a freqiiéncia | ON quando a frequiéncia de saida é superior ao umbral 2
Tipo 4 — sobrefrequién- (C045) em aceleragéo
cia (2 - T
@) OFF quando a freqiiéncia de saida é inferior ao umbral 2
(C046) em desaceleracédo o
25 FA5 Chegada a freqiiéncia | ON quando a saida ao motor esta no valor definido no 3 3
Tipo 5 — a frequiéncia umbral 2 (C045) em acel ou em C046 em desacel 5Q
3 5
OFF quando a saida ao motor ndo esta nem no valor o °§x
definido no umbral 2 (C045) em aceleragdo nem no g o
C046 em desaceleracéo o3
26 oL2 Aviso de aviso de ON quando a corrente de saida é superior ao umbral
sobrecarga (2) fixado para o sinal
OFF quando a corrente de saida é inferior ao umbral fixado
para o sinal
Tabela Sumario das Saidas — Esta tabela mostra as 8 fun¢des de saida disponiveis para as trés
saidas analdgicas [FM], [AM], [AMI]. Uma descricdo detalhada dos parametros, ajustes
relacionados e exemplos de conexdo de cabos é mostrada em “Operacdes das Saidas Analogi-
cas” na pag 4-63.
Tabela Sumario das FuncGes de Saida Analogica
Ocpgjo Nome da Funcéo Descricdo Amplitude
00 Freqliéncia de saida Velocidade do motor, representada por um 0 a frequiéncia max. em Hz
sinal PWM
01 Corrente de saida Corrente do motor (% da corrente max. de 0 a 200%
saida), representada por um sinal PWM
02 Torque de saida Torque desenvolvido na saida 0a200%
03 Saida digital de Freqliéncia de saida (disponivel apenas em 0 a frequiéncia max. em Hz
freqUéncia FM)
04 Tensdo de saida Tensdo de saida ao motor 0 a 100%
05 Poténcia de entrada Poténcia consumida 0 a 200%
06 Sobrecarga térmica Porcentagem da sobrecarga fixada 0a 100%
eletrbnica
07 Freqliiéncia LAD Gerador da rampa interna de freqiiéncia 0 a frequéncia méax. em Hz
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Parametros de
Ajuste das
Funcdes de Saida

Os seguintes parametros trabalham
juntamente com os terminais de saida se
assim forem configurados. O parametro
C041 define o nivel de corrente do
motor no qual o sinal de sobrecarga
[OL] passara a ON. A amplitude de

definigdo é de 0% a 200% da corrente
nominal do inversor. Esta fungéo gera
um sinal prévio de aviso de sobrecarga
sem provocar o disparo do inversor ou a
atuacdo da restricdo de sobrecarga (estes

efeitos estdo disponiveis em outras
funcgdes).

O sinal de chegada a frequiéncia, [FA1]
a [FA5], indica quando a saida do
inversor alcangou o valor especificado

(chegou a frequiéncia). Os valores de
freqiiéncia podem ser ajustados tanto

para a rampa de aceleracdo como para a
de desaceleragdo através dos parametros
C042 e C043.

O erro para o lago PID é a magnitude

| do

motor

Sinal de
s/carga

Freq. de

saida

Sinal de
chegada

3 s [ S

]
0

(valor absoluto) da diferenca entre o Erro PID SP
valor desejado e a variavel de processo A3
(valor atual). O sinal de desvio [OD] da | Co44
saida do PID (opcao 04 no terminal) T
indica quando a magnitude do erro . : :
excede o valor definido por vocé Sinalde I
P ) desvio I I
1 J_'
0
t
Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Secericio Run | —re | —ru | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)
C040 | Modo de saida do sinal | Determina quando o sinal XV 01 01 01 — | CO4E 0L
de sobrecarga sera ativado. Duas Mocde CRT
opcoes:
00 Durante acel./desac.
01 Durante velocidade cte.
CO041 | Nivel de sobrecarga Amplitude: 0.00 * I nominal | xv | | nominal de cada A |woe4l ol
a2.00 * | nominal inversor LEMEL BELE. SA
C042 | Chegada a freqiiéncia Ajusta o umbral de freqién- | xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz Ccad4z pRY
em aceleragéo cia ao qual atuara a saida em HLL BEEE. BOHz
aceleracéo
C043 | Chegada a frequiéncia Ajusta o umbral de freqiién- | xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:CE4E ARY
DEC BEEE. OEH=

em desaceleracdo

ciaao qual atuard a saida em
desaceleragdo
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Funcéo “C” Edic. Defeito
ficee Unid Operador SRW
Func. Nome Descrigéo BN I sl et -
Cod. BA | (EU) | (US) | (IP)
CO044 | Nivel de desvio do lago | Ajusta o erro toleravel no xv | 3.0 | 30 | 3.0 % | *CE844 PID
PID desvio do lago PID (valor LEVEL BB .
absoluto), SP-PV,
amplitude: de 0.0 a 100%,
resolucdo 0.1%
C045 | Chegada a frequéncia Amplitude: 0.0 2 99.99 / Xxv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:Ca45 ARY
em aceleracéo (2) 100.0 a 400.0 Hz ALLZ  BEEE.BEHz
C046 | Chegada a frequéncia Amplitude: 0.0 2 99.99 / Xxv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Hz |:Cadd ARY
em desaceleracéo (2) 100.0 a 400.0 Hz DECZ  Boed.seHz
CO055 | Nivel de sobre torque Umbral do terminal de saida | xv | 100. | 100. | 100. | % | :*CASS OV-TRE
(trag&o em direta) [OTQ], quadrante I. Fhi-Y Laes
Amplitude: 0 a 200%, até -
550XxX,; Q
0 a 180%, -750xxx a =1
1500xxx 5Q
CO056 | Nivel de sobre torque Umbral do terminal de saida | xv | 100. | 100. | 100. | % | :CESE OW-TRE a S
(regeneragdo em [OTQ], quadrante II. Ri-F L S S
inversa) Amplitude: 0 a 200%, até - o3
550xXX,;
0 a 180%, -750xxx a
1500xxx
C057 | Nivel de sobre torque | Umbral do terminal de saida | xv | 100. | 100. | 100. | % |>C&37 OV-TRE
(tracdo em inversa) [OTQ], quadrante III. R-Y Lags
Amplitude: 0 a 200%, até -
550xxX,;
0 a 180%, -750xxx a
1500xxx
CO058 | Nivel de sobre torque Umbral do terminal de saida | xv | 100. | 100. | 100. | % | =C&52 OY-TREG
(regeneracéo em direta) | [OTQ], quadrante IV. Fhi-F. Lags
Amplitude: 0 a 200%, até -
550xxX,;
0 a 180%, -750xxx a
1500xxx
C061 | Umbral de adverténcia | Ajusta o umbral da saida xv | 80. | 80. | 80. % | »CEsl E-THM
do nivel térmico inteligente [THM]. HARH BiEE
eletrénico Amplitude: 0 a 100%
C062 | Codigo de saida do Codigo binario de saida do XV 00 00 00 — | 0882 AlL-CODE
alarme alarme. SELELCT OFF
Trés opcdes:
00 Desativado
01 Ativado — c6d. 3 bits
02 Ativado — c6d. 4 bits
CO063 | Nivel de deteccdo de Amplitude: 0.0 2 99.99 / Xxv | 0.00|0.00|0.00 | Hz |:8&3 Z5
velocidade zero 100.0 Hz LEVEL ~ B88.88Hz
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Comunicagéo A seguinte tabela permite configurar o porto de comunicacéo série do inversor SJ300. A rede
Série pode ser integrada por até 32 dispositivos de comunicagao série. Os inversores sdo escravos de
um computador-mée. Todos os inversores que integram a rede devem ter os mesmos
parametros de comunicacdo. Contudo, cada inversor da rede terd uma Unica direcdo de nodo.
Veja “Comunicacdo Série” na pag B—1 para mais informagcéo.
Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo -
Fung. Nome Secericio Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
céd. ¢ BA | (BU) | (US) | (9P)
C070 | Método de comando Quatro opgoes: X X 02 02 02 — | *CATE PARAM
02 Operador digital SELECT REM
03 RS485
04 Placa de expansao #1
05 Placa de expanséo #
CO71 | Velocidade de Cinco opcoes: XV 04 04 04 | bps |*CATL RE455
comunicagao 02 (Teste) Bal 4o880bF =
03 2400bps
04 4800bps
05 9600bps
06 19200bps
C072 | Direcdo Determina a direcdo do XV 1. 1. 1. — CETZ RE4ED
inversor na rede. HI'DEE & el
Amplitude: 1 a 32.
CO073 | Selegdo da longitude da | Duas opgdes: XV 7 7 7 — | *CATE RE425
comunicagio 07 dados de 7 bit EIT TEIT
08 dados de 8 bit
C074 | Selecéo da paridade Trés opgdes: XV 00 00 00 — | CET4 RE4ET
00 Sem paridade FARITY MO
01 Paridade “Even”
02 Paridade “Odd”
CO75 | Selegdo do bit de “stop” | Duas opcdes: XV 1 1 1 — | *CATS RE485
01 1 stop bit STOPEIT 1BIT
02 2 stop bits
CO78 | Tempo de espera paraa | Tempo que o inversor espera | XV 0. 0. 0. — | FCETE RE4E3
comunicagio ap0s receber a mensagem WALT HEEGmS
antes de transmitir.
Amplitude: de 0. a 1000. ms




Inversor SJ300 m

Calibracao e
Ajuste do Sinal

As funcdes da seguinte tabela configuram os sinais dos terminais analdgicos de saida. Note que
estas definigdes ndo mudam as caracteristicas corrente/tensdo ou a logica, apenas o zero e a

Analégico escala dos sinais.
Funcéo “C” Edic. Defeito
iale Unid Operador SRW
Func. Nome Descricao RUD || A2 | =R | AR -
céd. ¢ BA | (EV) | (US) | (9P)
CO081 | Calibragdo da entrada | Amplitude: 0 a 65530 vv | Ajustado de fabrica | — | »C@31 O-p0JUST
[O] TOF B2119
CO082 | Calibragdo da entrada | Amplitude: 0 a 65530 vv | Ajustado de fabrica | — | :CEEZ OI-ADJUST
[O1] TOP BES12
CO083 | Calibracdo da entrada | Amplitude: 0 a 65530 vV | Ajustado de fabrica | — | *CBEE 0Z-ADJUST
[02] TOP 92818
CO085 | Calibracéo da entrada | Amplitude: 0.0 a 1000 vv |105.0]105.0 | 1050 | — |*CE35 THERM
do termistor ADJUST B1E5.8
C086 | Calibracéo da saida Amplitude: 0.0 a 10.0V vv | 0.0 | 0.0 | 0.0 V | FCESE AM-MOMITOR
[AM] OFFSET e, Yy
C087 | Calibragédo da saida Amplitude: 0.0 a 250% vv | 80. | 80. | 80. % |>CA3T AMI-MOM
[AMI] para medidor ADTUET e
C088 | Calibracdo da saida Amplitude: 0 a 20mA vV | Ajustado de fabrica | mA | *CE28 AMI-FOH
[AMI] OFFSET B4 . By
C121 | Calibragdo do zeroda | Amplitude: 0 6553 (65530) | vv | Ajustado de fabrica | — | =Cl21 Q-ADJUST
entrada [O] ZERD HEEEE
C122 | Calibragdo do zeroda | Amplitude: 0 6553 (65530) | vv | Ajustado de fabrica | — | =Cl22 OI-ADJUST
entrada [Ol] ZERD BEGEG
C123 | Calibragdo do zeroda | Amplitude: 0 6553 (65530) | v v | Ajustado de fabrica | — IE%?‘_; IZIE—ﬁD..T‘I%IE:T
ZERD A2

entrada [O2]

NOTA: Os ajustes de C081, C082, C083, C121, C122, C123 sdo realizados na fabrica para
cada inversor. Ndo mude estes ajustes a menos que seja absolutamente necessario. Note que se
regressar aos valores por defeito estes parametros ndo mudaréo.
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Funcées Varias

A seguinte tabela contém funcdes varias que ndo estdo em outros grupos.

Funcéo “C” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Desoricio Run | —FE | —Fu | _pr | YNid- | Operador SRW
céd. ¢ BA | (V) | (US) | (P)
CO091 | Ativacdo do modo Duas opcdes: XV 00 00 00 — | »CE31 IMITIAL
“Debug” 00 Apresentado DEEG OFF

01 Nao apresentado

C101

Memorizagdo do valor | Memoriza ou néo o valor XV 00 00 00 — | 0181 UFSTWH

de Up/Down

definido ap6s cortada a DATA HO-STR

tensdo. Duas opgoes:

00 Perde o valor definido
(regressa ao valor de
F001)

01 Grava a ultima freqiién-
cia ajustada por UP/
DWN

C102/C103: Modo Reset / Modo Re-Arranque — A sele¢do do modo Reset, via parametro
C102, determina como respondera o inversor ao sinal do terminal inteligente [RS] ou a tecla
Stop/Reset do operador. Pode-se selecionar como se cancelara o disparo, seja com transi¢éo de
OFF a ON ou de ON a OFF para [RS], e decidir se a tecla Stop/Reset detera ou ndo o inversor.
Um evento de disparo causa a saida de servico do inversor. Se o disparo ocorreu no Modo Run,
0 motor girara livre até parar. Em alguns casos, o conjunto motor-carga estaré girando quando o
inversor regressar ao Modo Run. Por este mativo, é possivel configurar o inversor para que
retome a operacdo (C103=00) desde OHz e acelere normalmente. Ou pode-se configurar o
inversor para que retome a operacdo (C103=01) desde a velocidade a que se encontrava o
motor no momento de retomar (igualacao de freqiiéncia) — aplicagcdo muito Util em ar condicio-
nado HVAC.

Funcao “C” Edic. Defeito
Modo .
Fung. Nome Descricio Run | —Fe | —rU | —FR Unid. Operador SRW
cod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)
C102 | Selecdo do Reset Determina a resposta do VvV 00 00 00 — | *C18Z RESET
terminal de Reset [RST]. SELECT M

Trés opgdes:

00...Cancela o estado de
disparo ao passar a ON,
péra o inversor se estiver
em Run

01...Cancela o estado de
disparo ao passar a OFF,
para o inversor se estiver
em Run

02...Cancela o estado de
disparo ao passar a ON,
ndo afeta 0 Modo Run

C103 | Modo de re-arranque Duas opcdes: XV 00 00 00 — | *ClaZ RESET
apos o reset 00 Re-arranca de OHz f-Maode £5T
01 Retoma a operagdo ap0s
igualar freqliéncia
C111 | Ajuste de sobrecarga (2) | Amplitude: 0.00 * I nominal | xv | |nominal de cada A | :CI oL
a2.00 * | nominal inversor LEMELZ  BB16.5A
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Grupo “H”: Parametros do Motor

Introducao

O grupo de parametros H configura o
inversor de acordo com as caracteristicas do
motor. Vocé deve ajustar manualmente
H003 e H004 de acordo com 0 seu motor.
Muitos dos parametros estdo relacionados
com o controle vetorial e sdo usados apenas
quando a fungcdo A044 se ajusta a um dos
modos de controle vetorial mostrados no
diagrama. O procedimento de “Auto-ajuste
das Constantes” na pag 4-68 automatica-
mente ajusta os parametros relacionados
com o controle vetorial. Se configurar o
inversor para usar controle vetorial,
recomendamos executar o procedimento de
auto-ajuste. Se desejar regressar aos
parametros por defeito, use o procedimento
fornecido em “Regressando aos Ajustes por
Defeito” na pag 6-9.

Algoritmos Controle do Inversor

Controle V/f, torque
constante

Controle V/f, torque
variavel

Controle V/f ajuste
livre

00 A044
1
1
1
1

01 !
1
1
1
1

02 !

/
+ Saida

{i

Controle Vetorial
sem Sensor (SLV)

03

2,

Controle Vetorial
com Dominio OHz

04

Controle Vetorial
com Sensor

05

NOTA: O processo de Auto-Ajuste e as mensagens de adverténcia relacionadas em “Auto-
ajuste das Constantes” na pag 4-68 devem ser lidos antes de executar o processo.

Funcéo “H” Edic.

Modo

Func.
Cod.

Nome

. Run
Descricao B A

Defeito

FE | —FU | —FR | UM

(EV) | (US) | (IP)

Operador SRW

H001

Auto-ajuste

Trés opcdes: X X

00 Auto-ajuste OFF

01 Auto-ajuste ON (medigéo
da resisténcia e inductan-
cia do motor, sem girar)

02 Auto-ajuste (com
rotacdo)

00 00 00 —

HEEL ALl
AUTO HOR

H002

Selecdo de dados, 1ro
motor

Seleciona um dos trés X X
conjuntos de pardmetros:

00 Motor normalizado

01 Auto-ajuste

02 Adaptacdo de dados

00 00 00 —

*HEEZ ALK
DETH MR

H202

Selecéo de dados, 2do
motor

Seleciona um dos trés X X
conjuntos de parametros:

00 Motor normalizado

01 Auto-ajuste

02 Adaptacdo de dado

00 00

SH2EZ ZALE

DAaTA HOR:

H003

Poténcia do motor, 1ro
motor

Selecdo: 0.2 a 75.0kW para | XX
modelos -550xxx, 0.2 a
160.0kW para modelos -
750xxx a -1500xxx

Factory set kw
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Funcéo “H” Edic. Defeito
Modo ;
Fung. Nome Secoricie Run | —FE | —FU | -FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (3P)
H203 | Poténcia do motor, 2do | Selecdo: 0.2 a 75.0kW para | xx | Ajustado de fabrica | kW | *H2&3 2aU=
motor modelos -550xxx, 0.2 a K HEE. TOkE
160.0kW para modelos -
750xxx a -1500xxx
H004 | Selecéo do nimero de | Quatro opgdes: X X 4 4 4 | Polos | xH@Ed ALl
polos, 1ro motor 2/4/6/8 F 4P
H204 | Selec@o do numero de | Quatro opgdes: X X 4 4 4 | Polos | *Hz@4 ZALlH
polos, 2do motor 2/4/6/8 F 4P
HO005 | Velocidade de resposta | Incremento proporcional vv [1590|1590 1590 | — |:HEES AL )
do motor, 1ro motor (ajuste de fabrica), kP 1,590
amplitude: 0.01 a 99
H205 | Velocidade de resposta | Incremento proporcional vv |1590 | 1590|1590 | — |xHZES ALK
do motor, 2do motor (ajuste de fabrica), KF 1538
amplitude: 0.01 a 99
H006 | Constante de estabiliza- | Constantes (ajuste de vv | 100. | 100. | 100. | — |zHE@e ALK )
¢d0, 1ro motor fabrica), amplitude: 0 a 255 KCD BE16E
H206 | Constante de estabiliza- | Constantes (ajuste de vv | 100. | 100. | 100. | — |:Hz@& Zals
¢do, 2do motor fabrica), amplitude: 0 a 255 KCD BE1aE
H306 | Constante de estabiliza- | Constantes (ajuste de vv | 100. | 100. | 100. | — |»HZ3@& Zals
¢do, 3ro motor fabrica), amplitude: 0 a 255 kLD BE1aE
H020 | Constante do motor R1, | Amplitude: 0.000 a 65.53, xx | Deacordo aampli- | Ohm | *H&zg Al
1ro motor 0.000 a 9.999 10.00 a 65.53 tude do inversor Rl BE . 4530
H220 | Constante do motor R1, | Amplitude: 0.000 a 65.53, xx | Deacordo aampli- | Ohm | *Hzz&  2AlA
2do motor 0.000 a 9.999 10.00 a 65.53 tude do inversor Rl 4. Baaohn
HO021 | Constante do motor R2, | Amplitude: 0.000 a 65.53, XX | Deacordo a ampli- | Ohm | *HEZ1 ALK -
1ro motor 0.000 a 9.999 10.00 a 65.53 tude do inversor R BIE. 235 0hin
H221 | Constante do motor R2, | Amplitude: 0.000 a 65.53, xx | Deacordoaampli- | Ohm | *HZz21 ZaUH
2do motor 0.000 2 9.999 10.00 a 65.53 tude do inversor R B8, 2550k
H022 | Constante do motor L, | Amplitude: 0.000 a 655.3 x X | Deacordoaampli- | mH | *HE2Z ALk
1ro motor mH, tude do inversor L BE5. 12inH
0.000 2 9.999 10.00 a 65.53
H222 | Constante do motor L, | Amplitude: 0.000 a 655.3 xx | Deacordoaampli- | mH | »H222 Zal=
2do motor mH, tude do inversor L BE5 . 12mH
0.000 2 9.999 10.00 a 65.53
H023 | Constante do motor lo, | Amplitude: 0.000 a 655.3 xX | Deacordoaampli- | A | *HEZZ ALK .
1ro motor mH, tude do inversor I8 HEE. B2
0.000 2 9.999 10.00 a 65.53
H223 | Constante do motor lo, | Amplitude: 0.000 a 655.3 xX | Deacordoaampli- | A | *HZZZ 2ALk .
2do motor mH, tude do inversor I8 BEE. B2A
0.000 2 9.999 10.00 a 65.53
H024 | Constante do motor J, | Amplitude: 1.0 a 1000 xXx | Deacordoaampli- | — |*HE24 Al
1ro motor tude do inversor I BEE. B35
H224 | Constante do motor J, | Amplitude: 1.0 a 1000 xx | Deacordoaampli- | — |*H224 Zals
2do motor tude do inversor I BEE. B35
HO030 | Auto-ajuste da cte. R1, | Dado auto-ajustado xX | Deacordo a ampli- | Ohm | *H&z&8 Al
1ro motor tude do inversor A-RL B8 483oh
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Funcéo “H” Edic. Defeito
Modo ;

Fung. Nome Desericio Run | —-Fe | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | US) | @P)
H230 | Auto-ajuste da cte. R1, | Dado auto-ajustado xx | Deacordo a ampli- | Ohm | *H2Z& 2Alls

2do motor tude do inversor A-RL BE.4E30hn
HO031 | Auto-ajuste da cte. R2, | Dado auto-ajustado xx | Deacordo a ampli- | Ohm | *HEZ1 ALl

1ro motor tude do inversor A-R2 B 3550k
H231 | Auto-ajuste da cte. R2, | Dado auto-ajustado xx | Deacordo a ampli- | Ohm | *H2Z1 2AllA

2do motor tude do inversor A-R2 B 3550k
HO032 | Auto-ajuste da cte. L, Dado auto-ajustado xx | Deacordo aampli- | mH | *H&Z2 ALk

1ro motor tude do inversor AL EES . 12mH
H232 | Auto-ajuste da cte. L, Dado auto-ajustado x X | De acordo a ampli- | mH 232 2AUK

2do motor tude do inversor A-L BES . 12mH
HO033 | Auto-ajuste da cte. lo, | Dado auto-ajustado xx | Deacordoaampli- | A |*HEZE Alls

1ro motor tude do inversor A-18 BEE . B2A
H233 | Auto-ajuste da cte. lo, | Dado auto-ajustado xx | Deacordoaampli- | A HZZZ 2AlH

2do motor tude do inversor A-Ia aEs.82a
HO034 | Auto-ajuste da cte. J, Dado auto-ajustado xXx | Deacordoaampli- | — | *H834 Als

1ro motor tude do inversor A-T BRGEE ., A55
H234 | Auto-ajuste da cte. J, Dado auto-ajustado xXx | Deacordoaampli- | — | *H234 Zals

2do motor tude do inversor A-J BEEE, ASS
HO050 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 a2 99.9 / vv | 100 | 100 | 100 % | rHESE Ak

nal P1, 1ro motor 100.0 a 999.9 / 1000% KSF BLEG, B
H250 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 a2 99.9 / vv | 100 | 100 | 100 % | rH25@ 2AlH

nal PI, 2do motor 100.0 a 999.9 / 1000% KSF a1, 6%
HO051 | Incremento integral PI, | Amplitude: 0.0 a2 99.9 / vv | 100 | 100 | 100 % |¥HE31 AR

1ro motor 100.0 2 999.9 / 1000% FEI Bl06E. 8
H251 | Incremento integral PI, | Amplitude: 0.0 2 99.9 / vv | 100 | 100 | 100 | 9% |>»H231 Zalds

2do motor 100.0 a 999.9 / 1000% kil g180.6
HO052 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 a 10.0 vv | 100|100 | 1.00 | — |*H&E32 Al

nal P, 1ro motor KESFF BE1, B8
H252 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 a 10.0 vv | 1.00 | 1.00 | 1.00 | — Hz252 2AllE

nal P, 2do motor KEFF 851, 6
HO060 | OHz SL, limite para o Amplitude: 0.0 a 100.0% vv | 100. | 100. | 100. | % Hacm gLl

1ro motor BSLNM-LMT  188.8%
H260 | OHz SL, limite para o Amplitude: 0.0 a 100.0% vv | 100. | 100. | 100. | % |:H2Z&@ ZALE

2do motor FSLV-LMT 18,6
HO070 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 2 99.9/ vv [100.0|100.0 [ 1000 | % |:HETE Alx

nal Pl, ajuste por 100.0 2 999.9 / 1000% CH-ESF Blos.6

terminal
HO71 | Incremento integral PI, | Amplitude: 0.0 2 99.9 / vv |100.0|100.0 | 100.0 | % |*HETL Allx

ajuste por terminal 100.0 a 999.9 / 1000% H-EZD B180,..
HO72 | Incremento proporcio- | Amplitude: 0.0 a 10.0 vv | 1.00 | 1.00 | 1.00 | — HET2 Alx

nal P, ajuste por CH-KSPF DEl.e8

terminal
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m Grupo “P”: Fungdes da Placa de Expansao

Grupo “P”: Funcoes da Placa de Expansao

As duas placas de expansdo (opcionais) tém associados dados de configuragdo. A tabela
seguinte define as fungdes e suas amplitudes. Encontre mais informac6es no manual de cada

placa..
Funcéo “P” Edic. Defeito
Modo .
Func. Nome Decoricie Run | —Fe | —Fu | —FR Unid. Operador SRW
Ccod. ¢ BA | (EU) | (US) | (IP)
P0O01 | Modo de operagdo da Duas opcdes: XV 00 00 00 — | :FBE1 OFTION
placa 1, erro 00 Dispara (detém motor) SELECT  TRF
01 Operagdo continua
P002 | Modo de operagdo da Duas opcdes: XV 00 00 00 — | *PEEZ OPTIONZ
placa 2, erro 00 Dispara (detém motor) SELECT  TRF
01 Operagdo continua
3 P010 | Ativacdo da Duas opcdes: X X 00 00 00 — | *PB18 FEEDEACE
S 8 alimentacio 00 Ativado SELECT OFF
o 01 Desativado
S E
_53 ol PO11 | Encoder, pulsos por Amplitude: 128 a 65000 XX | 1024|1024 | 1024 | puls. | *FB11 FEEDEACK
= L volta (PPR) pulsos por volta EHC-F ElE24rls
© P012 | Pulso de controle Seleciona entre regulacdo X X 00 00 00 — | :PElZ FEEDEACK
automatica (ASR) e COMTROL RSk
regulacdo automatica de
posicdo (APR).
Duas opcdes:
00 Modo ASR
01 Modo APR
P013 | Modo de entrada de Ajuste do modo. X X 00 00 00 — | *PB1E FEEDBACE
pulsos Trés opgoes: FULSE MDE
00 quadratura
01 conta e direcéo
02 trem separado de pulsos
para direta e inversa
P014 | Busca da origem Amplitude: 0 a 4095 pulsos | xVv 0. 0. 0. — | *PE14 FEETDEBACK
Fos BEEEF]s
P015 | Velocidade de busca da | Amplitude: 0.0 a2 99.99 / Xv | 500|500 500 | Hz |*F&l3 FEEDEACE
origem 100.0 a 120.0Hz FC BE5 . A8Hz
P016 | Direcdo da busca de Duas opcdes: X X 00 00 00 — | ¥PE1& FEEDBACEK
origem 00 Direta TURH Fid
01 Inversa
P017 | Amplitude de cumpri- | Amplitude: 0 a 10,000 XV 5 5 5 | puls. | *P&E17 FEEDEACK
mento da busca da pulsos L B80a5Fl1s
origem
P018 | Tempo para completar a | Amplitude: 0.00 a 9.99 xv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | seg. |=*F&ls FEEDEACE
busca da origem segundos TH BaR. bes
P019 | Selecéo do ajuste do Duas opcdes: XV 00 00 00 — | *PB13 FEEDEBACE
redutor eletronico 00 realiment. de posig&o EGRF FE
01 comando de posicdo
P020 | Numerador do redutor | Amplitude: 0 a 9999 XV 1. 1. 1. — Paze FEEDBACK
eletrbnico EGR-M EEEE]
P021 | Denominador do Amplitude: 0 a 9999 XV 1. 1. 1. — | *PB21 FEEDBACKE
redutor eletrénico EGR-D BaEE1
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Inversor SJ300
Funcéo “P” Edic. Defeito
Modo ;
Fung. Nome Decoricis Run | —FE | —FU | —FR Unid. Operador SRW
Céd. ¢ BA | (EU) | (US) | (9P)
P022 | Incremento em direta Amplitude: 0.00 a2 99.99 / xv | 0.00 | 0.00 | 000 | — |xPE22 FEEDEACK
100.0 FFUE BEE, G5
P023 | Incremento do lago de | Amplitude: 0.00 a2 99.99 / xv | 050|050 | 050 | — |*FE2E FEEDERCK
posicio 100.0 & S
P025 | Ativagdo da compen- Calibracéo da saida ao XV 00 00 00 — | *PB2ZS FEEDEACK
sacio de temperatura do motor por temperatura. RZ-AlT UFF
termistor Duas opcdes:
00 Desativado
01 Ativado
P026 | Erro de sobre velocid. | Amplitude: 0.0 a 150.0% XV | 1350|1350 (1350 | % |»PEZE FEEDEACK
ajuste do nivel |zFD 12585
P027 | Erro de desvio, nivel de | Amplitude: 0.00 a 99.99 / Xv | 750 | 750 | 750 | — |:PE2T FEEDEBACK o
deteccio 120Hz HER: BET . S8H -8
o =
P031 | Selecdo do tempo de Trés opgoes: xx | 00 00 00 — | :PB31 ACC/DEC o<
Acel./Desac. 00 Inversor SELELT REM | 8
01 Placa 1 3 oy
02 Placa 2 @ o
P032 | Selecéo do comando de | Trés opgoes: XV 00 00 00 — | PB32 P-SET
posicionamento 00 Inversor SELECT REM
01 Placa 1l
02 Placa 2
P044 | “Watchdog timer” para | Amplitude: 0.00 99.99 Xxx | 1.00 | 1.00 | 1.00 | — |:F@o4d4 DEVICEMET
a com. DeviceNet segundos TIMER 1. 8Bs
P045 | Erro de comunicagao Cinco opcoes: X X 01 01 01 — | *PB45 DEWICEMET
em DeviceNet, 00 Dispara T-0UT FTP
operacao do inversor 01 Desacelera e dispara
02 Mantém a dltima
velocidade
03 Rotacdo livre até parar
04 Desacelera e para
P046 | DeviceNet I/O: instan- | Trés opcoes: X X 21 21 21 — | »F@d4e DEVICENET
cia nimero 20, 21, 100 O-AS-IHE Bzl
P047 | DeviceNet I/O: instan- | Trés opcoes: X X 71 71 71 — | PB4T DEVICEMNET
cia nimero 70, 71, 101 O-AZ-IHE BTl
P048 | DeviceNet, modo de Cinco opcoes: X X 01 01 01 — | *PB4% DEWICEHET
acdo do inversor 00 Dispara IDLE FTF
01 Desacelera e dispara
02 Mantém a ultima
velocidade
03 Rotacéo livre até parar
04 Desacelera e para
P049 | Pélos do motor, Amplitude: 00 a 38 (apenas | XX 0 0 0 | poles | *F&43 DEVICEMET
DeviceNet para RPM | n(imeros) F eap
AAAAAAAAAA NOTA: Os pardmetros P044 a P049 estdo disponiveis em inversores cujo codigo de fabricacdo
seja XBK XXXxXXX XXxxx ou superior. Os codigos de fabricacdo estdo impressos na etiqueta de

fabricacdo situada no corpo do equipamento
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Grupo “U”: Menu de Funcoes do Usuario

O menu de fun¢des do usuério permite-lhe selecionar 12 fungdes do inversor e agrupa-las em
uma lista conforme seja conveniente. Esta caracteristica permite um acesso rapido as funcoes
mais utilizadas na sua aplica¢do. Cada Grupo U pode servir como ponteiro de outro grupo de
pardmetros. Vocé ndo tem que usar a tecla Store para reter cada associagdo; apenas rolar os
parametros de cada Grupo U e deixa-las. O ajuste pode ser feito de modo a que apenas seja
visualizagdo (como D001), ou que seja um parametro editvel (como A001). No caso de um
parametro editavel, usam-se as teclas Up/Down para alterar os valores e a tecla Store para
gravar a alteracdo na memoria (tal como na edigdo normal de parametros).

Funcao “U” Edic. Defeito
Modo .

Func. Nome Desericas Run | —FE | —FU | —pr | Ynid. Operador SRW
Cod. & BA | (EU) | (US) | (IP)
uoo1 XV ndo | ndo | ndo — | #UBEl USER

1 __ho
U002 XV ndo | ndo | ndo — | »UBaz UZER

e =]
U003 XV ndo | ndo | ndo — | ¥JEa% USER

= o
U004 XV | ndo | ndo | ndo — | :UEEd USER

B Iy =
U005 XV ndo | ndo | ndo — | »UBas UZER

5 g L]
U006 “ndo” (ndo disponivel) XV ndo | ndo | ndo — | HUBEE USER

) i , = o
Fungoes escgl_mdas pelo algumas das fungdes D001 a - - »

u0o7 usuario P049 XV | ndo | ndo | ndo | — |UEET USER

T __no
U008 XV ndo | ndo | ndo — | XUBaz UZER

= g L]
U009 XV ndo | ndo | ndo — | ¥JEE8 USER

b= o
uo10 XV | ndo | ndo | ndo | — |>*UBle USER

16 __ho
U011 XV ndo | ndo | ndo — | el USER

11 =]
uo12 XV ndo | ndo | ndo — | ¥JElZ USER

12 I 1=

IDEIA: A funcdo B037 seleciona que grupo de pardmetros serdo mostrados. Se desejar limitar
0s parametros mostrados apenas aos escolhidos no Grupo U, ajuste B037=02.
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Cadigos de Erro de Programacao

O teclado do inversor SJ300 mostra codigos especiais (comegando com o caracter especial &)
para indicar um erro de programac&o. O erro de programag&o aparece quando um parametro
entra em conflito com um valor de plena escala. Note que em particular a freqiiéncia de saida,
em tempo real pode gerar algumas situagdes de conflito. Se existir conflito, aparecera o cédigo
de erro na tela ou poderé vé-lo em D090 no Modo Visualizagdo. Também o LED PGM na tela
piscard (ON/OFF) em programacéo. Estas indicagdes desaparecerdo automaticamente quando
o0 parametro for carregado corretamente.

Cédigo do Erro de Parametro fora da amplitude Amplitude definida por...
PR Cddigo Descrigédo <, > Cddigo Descrigédo
HOoo1e207 A061/ A261 | Ajuste do limite superior > A004 / Frequiéncia maxima; 1ro, 2do,
de freq.; 1ro, 2do motor A204 / 3ro motor
A304
HEO02 82072 A062 / A262 | Ajuste do limite inferior >
de freq.; 1ro, 2do motor o
HOOY 52049 4304 | A003/A203/ | Ajuste da frequéncia > e s
A303 base; 1ro, 2do , 3ro motor > ol
c
HOOS 20545305 | FOOL, Freqiiéncia de saida, > a g
A020/A220/ | Multi-velocidade; 1ro, s
A320 2do, 3ro motor b
)
HOOEB205 4305 | A021to A035 Ajust_e de Multi- >
velocidad
HO2E212 A062 / A262 Lim_i‘tg in_ferior de > A061/ A261 Ajus_‘tAe dc_) limite superior de
frequéncia; 1ro, 2do frequéncia, 1ro, 2do motor
motor
HO1S 5215 F001, Freql’_jéncia (_'je saida, >
A020/ A220 | Multi-velocidade; 1ro,
2do motor
HOIEE21E A021 to A035 | Multi-velocidade >
BO218221 A061/A261 | Limitesup.de freqliéncia; < A062 / A262 | Limite inferior de freqiiéncia;
1ro, 2do motor 1ro, 2do motor
HO25 5225 F001, Freql‘_Jéncia (_1e saida, <
A020/ A220 | Multi-velocidade; 1ro,
2do motor
HO318237 A061/A261 | Limitesup.de freqiiéncia; < B082 Ajuste da freqiiéncia de inicio
1ro, 2do motor
HO32H232 A062 /| A262 Lim_i_tf: in_ferior de <
freqliéncia; 1ro, 2do
motor
HO35 2355335 F0O01, Freqi_]éncia (_je saida, <
A020/A220/ | Multi-velocidade; 1ro,
A320 2do, 3ro motor
HO35 A021 to A035 | Multi-velocidade <
=037 A038 Freqiiéncia de “jog” <
HOS5 5255 543585 | FOOL, Freq[_]éncia qe saida, >f-x, | A063 + A064 Fr?qUéncia (central) de salto £
A020/A220/ | Multi-velocidade; 1ro, <f+x | A065 + AQ066 | (histerese)
A320 2do, 3ro motor A067 + A068
— - - (Veja nota no final da tabela)
8086 A021 to A035 | Multi-velocidade >fx,
- <f+x




Programming Error Parameter out of bounds Boundary defined by...
it Code Description Code Description
B0S915291 A061/A261 | Limitesup. de freqiiéncia; B112 Ajuste livre de V/f (7)
1ro, 2do motor
BOS28292 A062 / A262 Lim_i_tfz inferior de
freqliéncia; 1ro, 2do
motor
=095 5295 FO0O01, Freql'_]éncia (_je saida,
A020/ A220 | Multi-velocidade; 1ro,
2do motor
HO95 A021 to A035 | Multi-velocidade
H5110 B100, B102, | Frequéncia livre V/f
B104, B106,
B108, B110
B102, B104, | Frequéncia livre V/f B100 Frequéncia livre V/f (1)
B106, B108,
B110
B100 Frequéncia livre V/f B102 Frequéncia livre V/f (2)
B104, B106, | Frequéncia livre V/f
B108, B110
B100, B102 | Frequéncia livre V/f B104 Freqliéncia livre V/f (3)
B106, B108, | Frequéncia livre V/f
B110
B100, B102, | Frequéncia livre V/f B106 Frequéncia livre V/T (4)
B104
B108, B110 Freqliéncia livre V/f
B100, B102, | Frequéncia livre V/f B108 Frequéncia livre V/f (5)
B104, B106
B110 Frequéncia livre V/f
B100, B102, | Frequéncia livre V/f B110 Frequiéncia livre V/f (6)
B104, B106,
B108
Hi20 B017, B0O19 | Freguéncia de ajuste B015 Frequiéncia de ajuste térmico
térmico livre eletrénico livre eletronico (1)
B015 Frequéncia de ajuste B017 Frequéncia de ajuste térmico
térmico livre eletrénico livre eletronico (2)
B019 Freqiéncia de ajuste
térmico livre eletrénico
B015, BO17 | Frequéncia de ajuste B019 Frequéncia de ajuste térmico
térmico livre eletrénico livre eletronico (3)

NOTA: O ajuste de freqliéncia ndo esta permitido dentro da amplitude de salto de freqiiéncia.

Quando o valor de referéncia em tempo real (potenciémetro ou entradas analdgicas) cai dentro
da amplitude de salto, o valor da velocidade automaticamente se situa no valor mais baixo da

amplitude.
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m Introducéo

Introducao

O visto previamente no Capitulo 3 deu uma referéncia de todas as fungdes programaveis do
inversor. Sugerimos que "navegue" por todas as funcdes do inversor a fim de se familiarizar
com as mesmas de um modo geral. Este capitulo Ihe dara conhecimento no seguinte sentido:

1. Fungdes relacionadas — Alguns parametros interatuam ou dependem do ajuste de outras
funcdes. Este capitulo lista os “ajustes requeridos” para uma funcéo de programac&o, sua
referéncia cruzada e sua interagdo com outras funcgdes.

2. Terminais inteligentes — Algumas funcdes relativas a um sinal de entrada sobre um
terminal l6gico, ou em outros casos, geram sinais de saida

3. Interfaces elétricas — Este capitulo mostra como fazer conexdes entre o inversor e outros
dispositivos elétricos.

4. Auto-ajuste — O inversor SJ300 tem a capacidade de realizar um procedimento de
calibracdo onde toma as medic¢des elétricas do motor. Este capitulo mostra como se realiza
0 processo, de modo a alcancar um funcionamento mais suave e eficiente do motor coman-
dado pelo inversor.

5. Operagéo do Lago PID — O SJ300 tem incorporado o lago PID que calcula a freqliéncia
6tima de saida para controlar um processo externo. Também se mostram os terminais de
entrada/saida relacionados com esta operacao.

6. Multiplos Motores — Um sé inversor SJ200 pode ser usado em aplicagGes de dois ou mais
motores. Aqui veremos as conexdes elétricas a realizar e os parametros envolvidos em
aplicagOes de multiplos motores.

Os topicos mostrados neste capitulo o ajudardo a decidir que caracteristicas sao mais impor-
tantes para a sua aplicacdo e como usa-las. A instalagéo basica dada no Capitulo 2 conclui com
o teste de alimentacéo e o arranque do motor. Este capitulo comeca desde este ponto e mostra
como fazer que o inversor forme parte de um sistema de controle.

Precaugées p/ Antes de continuar por favor leia as seguintes mensagens de Precaucéo:
Procedimentos
de Operacao

20
g:
0 2
& €
53
)

o O
owm

PRECAUCAO: O dissipador possui alta temperatura. N&o o toque. Caso contrario, existe o
perigo de queimaduras.

PRECAUGCAO: Através do inversor, a velocidade pode ser facilmente mudada de baixa a alta.
Verifique a capacidade do motor e da maquina antes de fazé-lo. Caso contrario, existe 0 perigo
de lesdes

PRECAUCAO: Caso va operar o motor a uma freqiiéncia maior & nominal do inversor (50Hz/
60z), verifique a possibilidade de suporta-lo por parte do motor e da maquina com os respecti-
vos fabricantes. Apenas opere 0 motor a frequiéncias altas se dispuser da sua aprovacao. Caso
contrério, existe o perigo de danos ao equipamento e/ou lesdes.
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Adverténcias p/
Procedimentos
de Operacao

> BBk B P>

Antes de continuar por favor leia as seguintes mensagens de Adverténcia .

ADVERTENCIA:Forneca alimentacio ao inversor apenas depois de colocar a cobertura de
protecdo. Enquanto o inversor estiver energizado, ndo retire a cobertura de prote¢do. Caso
contrério, existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA:N4o opere equipamentos elétricos com as m&os imidas. Caso contrario,
existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA:N4o toque 0s terminais enquanto o inversor estiver energizado, mesmo se 0
motor estiver parado. Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA:Se selecionar o modo de re-arranque, o motor pode arrancar surpressiva-
mente apds sair de servico. Assegure-se de parar o inversor antes de se aproximar a maquina
(desenhe a maquina de modo a que perante eventuais re-arranques o pessoal ndo resulte ferido).
Caso contrario, pode causar ferimentos ao pessoal.

ADVERTENCIA:Se a alimentacao for cortada por um tempo curto, o inversor pode re-
arrancar apds a recuperacdo da tensdo se o0 comando Run estiver ativado. Se este re-arranque
puder causar lesGes ao pessoal, use um circuito de blogueio que impeca esta operacdo. Caso
contrario, existe o perigo de causar lesfes ao pessoal.

ADVERTENCIA:A tecla Stop é efetiva apenas quando for ativada. Assegure-se de ativar uma
paragem de emergéncia independentemente da tecla Stop. Caso contrério, pode causar lesdes
ao pessoal.
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ADVERTENCIA:Ap6s um evento de disparo, se for aplicado o reset e o comando Run estiver
ativado, o inversor re-arrancard automaticamente. Aplique o comando de reset apenas ap6s
verificar que o comando Run néo esta ativado. Caso contrario, pode causar les6es ao pessoal.

ADVERTENCIA:N4o toque no interior do inversor nem introduza elementos condutores se
estiver energizado. Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico e/ou incéndio.

ADVERTENCIA:Se alimentar o inversor com o comando Run ativado, o motor arrancara
automaticamente e poderé causar danos. Antes de fornecer a alimentacédo, confirme que o
comando Run ndo esteja ativado.

ADVERTENCIA:Se a tecla de Stop estiver desativada, ao pressiona-la o inversor néo se
detera e 0 alarme ndo se cancelara.

ADVERTENCIA:Instalar uma paragem de emergéncia segura, quando as circunstancias
assim o exijam.
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Desac. Controlada e Alarme, Falha de Energia

Com a configuracdo por defeito do SJ300, uma perda instantdnea de energia provocaré a
imediata saida de servico do inversor. Se 0 motor estava girando, tanto este como a carga
continuardo fazendo-o em operacéo livre até parar, e sem energia o alarme do equipamento nao
se ativara. Esta aplicacéo por defeito pode ser definida para aplicagoes tais como ventiladores e
bombas. Porém, algumas cargas requerem desaceleragdo controlada perante uma perda de
energia ou pode ser necessario ter um sinal de alarme perante um evento como este. Esta seccao
descreve como a energia regenerativa proporcionada pelo conjunto motor/carga pode controlar
a paragem do sistema e gerar um alarme.

O diagrama dado abaixo mostra a configuracdo por defeito. O Capitulo 2 cobriu os cabos de
alimentacdo ao inversor e deste ao motor. Por defeito, o circuito interno de controle do inversor
esta alimentado por duas fases (R e T) desde a entrada. O conector de 2 cabos acessivel ao
usuario (R-RO e T-TO) da alimentacéo ao circuito de controle.

fases SJ300

Alimentacéo, 3
LR

Convers.
L1 Bus CC
+
L2 IS Retif. — Inversor
L3 T /1—:
) .
J51 T
' R .
Filtro Ao resistor ou
ferrite S unidade opcio-
Circuito ! nal de frenagem
-4
ﬁ Je) Ponte controle | -
S T 2 cabos :
o E | RS
SE
s 3 I N
oD | Ao circuito
8'(% | ----% externode
A alarme
- O---»
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A fim de proporcionar alimentagéo ao circuito de controle apds uma perda de energia, os cabos
devem ser mudados de acordo com o indicado abaixo (0s passos estdo enumerados na pagina
seguinte)..

Alimentacgéo, 3

fases SJ300
Convers.
L1 R Bus CC
+
L2 IS Retif. — Inversor
L3 TI7 1=
J
J51 T
R _____
! Ao resistor ou
Ponte 2 : TP unidade opcio-
onte RO 1 » nal de frenagem
cabos, Q Circuito : » 9
20AWG TO controle [~ L
Filtro : Ao circuito
ferrite ! T %  externo de
! f alarme
- 1>

O
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Siga estes passos para implementar a conexao de cabos apresentada no diagrama prévio.
1. Retire o conector de 2 cabos J51 (terminais [RO] e [TO] ao conector J51).
2. Corte um par de cabos de seccdo 0.5mm2 ou maior.

3. Conecte um cabo ao terminal [RO] suficientemente comprido para chegar ao terminal [P]
(ndo conecte ainda a [P]).

4. Conecte outro cabo ao terminal [TO] suficientemente comprido para chegar ao terminal [N]
(ndo conecte ainda a [N]).

5. Retire o filtro de ferrite de sua localizacdo original e cologue-o nos cabos conectados no
ponto anterior [RO] e [TO]. (Guarde o conector original em lugar seguro.)

6. Conecte o cabo de [RO] a [P] e o cabo de [T0] a [N].

Para obter mais informacdes sobre as funcGes de alarme relacionadas com a perda de poténcia,
veja “Falha Instantanea de Energia / Sinal de Baixa Tensdo” na pag 4-52.

A tabela seguinte mostra as funcgdes relacionadas com a desaceleracdo controlada perante uma
falha de energia. Apos fazer a mudanca de cabos, use a funcdo B050 para ativar a caracteristica.
Use B051 para determinar o ponto ao qual a tensdo de CC disparara a desaceleragéo controlada.
Use o parametro B054 para especificar o passo inicial perante a perda de energia e B053 para
especificar a duragdo da desaceleracdo linear. Note que esta caracteristica apenas afeta os sinais
de saida que indicam a condigdo de falta de energia ou baixa tensdo. (veja “Falha Instantanea
de Energia / Sinal de Baixa Tensao” na pag 4-52).

Fung. . .
Cod. Nome Descrigéo Amplitude
B050 | Desaceleracéo controlada e O inversor controlara a paragem Duas opgdes:
paragem perante a perda de usando a energia produzida pela 00Desativado
® 9 energia regeneracao (requer mudancas de 01Ativado
n £ g g G q ¢
S o cabos)
o> E - N . . . - -
85 B051 | Nivel de CC a qual dispararaa | Ajusta o nivel de continua que 0.0 a0 1000.V
8 8 desaceleracédo controlada iniciara
ow -
B052 | Umbral de sobretenséo Ajusta o umbral de sobretenséo 0.0 a0 1000.V
durante a perda de poténcia durante a desaceleracéo controlada
B053 | Tempo de desaceleragdo Tempo de desaceleracdo usado 0.01 a0 99.99 seg. /
durante a perda de energia apenas perante a perda de energia 100.0 a0 999.9 seg. /
1000 ao 3600 seg.
B054 | Passo inicial de freqiiéncia Ajusta o valor de freqiiéncia ao qual | 0.00 ao 10.00 Hz
perante a perda de energia se passara perante a perda de energia
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Mostra-se abaixo o diagrama de tempos e as fungdes relacionadas com a operagao perante uma
falta de energia. Durante a desaceleragdo controlada o inversor por ele mesmo atua como carga
para desacelerar o motor. Com cargas com alta inércia ou com tempos de desaceleragdo curtos
(ou ambos) é possivel que a impedancia apresentada pelo inversor néo seja suficientemente
baixa para evitar a sobretensdo em CC. Use o parametro B052 para especificar o umbral de
sobretenséo a suportar. Neste caso, o inversor pausa a desaceleragdo (o motor gira a velocidade
constante). Quando a tensdo de CC cai novamente abaixo do umbral retoma-se a desaceleracao
linear. O processo de pausa/retomar se repetira tantas vezes quanto necessario até que a energia
de CC seja consumida (ocorrera um disparo por baixa tensao). .

Bus CC (V)

Nivel de baixa
tensao

Freqlén-
cia saida

NOTA: (1) Assegure-se de ajustar o umbral de sobre tensdo a um valor maior que o nivel de
disparo de CC (B052 > B051) para uma adequada operacao.

(2) Uma vez iniciada a operacao de desaceleragdo controlada se completara até deter o motor
mesmo quando se recupere a energia. Neste caso, ativa-se automaticamente o Modo Run.
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Conexao de PLCs e Outros Dispositivos

Os inversores Hitachi sdo muito Gteis para muitos tipos de aplicagBes. Durante a instalacéo,
tanto o teclado como os outros dispositivos de programacéo facilitardo a configuragéo inicial.
Apds a instalacdo, o inversor geralmente recebera os comandos de controle através dos seus
terminais, conector série ou algum outro dispositivo de controle. Em um sistema simples, como
0 comando de um esteira transportadora, um contato para o0 Run/Stop e um potenciémetro
dardo ao operador todo o requerido para o controle. Em uma aplicacdo sofisticada, pode ser
necessario contar com um controlador l6gico programavel (PLC) com varias conexdes ao
inversor.

N&o é possivel cobrir todas as aplicagBes possiveis neste manual. Ser& necessario que vocé
conhega as caracteristicas elétricas dos dispositivos que deseje conectar ao inversor. Posterior-
mente, esta e a sec¢do seguinte sobre as fungdes dos terminais de entrada e saida o ajudaréo a
conectar estes dispositivos de forma rapida e segura ao inversor.

PRECAUCAO: Podera danificar tanto o inversor como os outros dispositivos se os valores
maximos de tensao e corrente em cada ponto de conexao forem excedidos.

No diagrama da direita s&o mostradas as :
conexdes entre 0 iNVersor e outros Outros dispos. SJ300 Inverter
dispositivos. As entradas configuraveis Sinal Circuito
do inversor aceitam ambos tipos de M Retorno slaigia
conexdo desde o PLC (tipo baixo ou

alto). Uma ponte nos terminais de
entrada configura o tipo, conectando o
comum a fonte (+) ou (-). Sdo mostrados
exemplos detalhados da conexéo dos
cabos em “Uso dos Terminais
Inteligentes de Entrada” na pag 4-12. PLC
Este capitulo mostra os componentes Ponte
internos do inversor de cada terminal E/
S e como interatuam com 0s circuitos
externos.

Circuito
entrada

v

Sinal
Retorno

Circuito
entrada

v

Circuito
saida

A

Inversor

24VCC

]
=
c
[O)
E
=}
()]
(O]
w

H
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S

o
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Q
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S
©
o
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De modo a evitar danos no equipamento
e que sua aplicacdo opera suavemente,
recomendamos desenhar um esquema
de conexdo referente a sua aplicagao.
Inclua 0os componentes internos no
esquema, de forma a fazer o lago
completo do circuito.

o
=

Circuito
entrada

Apos fazer o esquema, tenha em conta o
seguinte:

1. Verifique se a corrente e a tensdo de
cada conexdo esta dentro dos limites
de operagéo de cada dispositivo.

2. Verifique se a légica de sensor (ativo
alto ou baixo) das conexdes seja a
correta.

3. Verifique se as entradas estdo
configuradas corretamente (alto/
baixo) para conectar com qualquer
dispositivo externo (PLCs, etc.).

4. Controle o zero e o final de curva para as conexdes analégicas e assegure-se de que o fator
de escala € o correto.

A

-1 3-1.0-1.1.0. B

5. Compreenda que passara a nivel sistema e em particular se um dispositivo perder sua
alimentacdo ou se energizar apds outros.
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Exemplo de
Conexao

O diagrama esquematico dado abaixo proporciona um exemplo geral da conexdo de cabos
ldgico, adicionado a alimentagao bésica descrita no Capitulo 2. O Objetivo deste capitulo é

ajuda-lo a determinar a conexao apropriada para a sua necessidade especifica.

SJ300
Convers. Inversor
L1 R Bus CC
Alimentacdo, 3 |2 S Retif. |+
f
ases L3 IT /f_\
) o
P. 2 cabos J51 T
o T O
Filtro ferrite R Resistor Unidade
RO . i Bl frenagem | frenagem |
Circuito K (opcional) | (opcional) |
TO controle L ]
Posicao por defeitoda — T L | +——(CO)--""-"""""-"="-"-"-=-= T
ponte — modelos xFU/- 24VCC
xFR (tipo fonte) ' - (P24 Q o )
! C IPLC U Saida inteligente a relé
: ~ (alarme por defeito)
- — > 'C . ICM1 M 4
Posicao por defeito da ! M
ponte — modelos xFE ' 1 Circuito
(tipo sink) : : saida 15 /
- N E
) o FW i 14
Direta T
|
Inversa 8 Circuito ) ; ljz Sai. inteligentes, 5
\ | entrada terminais, coletor 0 .g
! | [ . aberto Q @
. . ! | | b 12 E Q
Ent. inteligentes, I : , ' 3 g,
8 terminais 3 11 g
2 | { °e
A 74 3| CM2
o I1 :
Placa de
¢ cmi expansao #1 > o ,
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Especificacoes

de Controle e
Conexoes
Légicas

A placa de conexdo auxiliar é removivel para uma conexdo de cabos mais conveniente, como
se mostra abaixo (retirar os parafusos). O conector pequeno na esquerda € a porta de série.

Localizagéo do parafusos

| |1 Il | Il I |
Comunicacao Entrada Saidas Fonte Ent. Saidas Relé
série analég. analog. I6gicas l6gicas  alarme

Em seguida apresentamos as especificacdes dos terminais de conexao:

Nome Descricao Amplitudes e Notas
[P24] +24V para entradas l6gicas | 24VCC, 100 mA maximo
[CM1] +24V comum Comum para a fonte de 24V, [FW], [TH], entradas
[1] a [8] e [FM]. (Nota: N&o conectar a terra)
[PLC] Comum para as entradas Comum para os terminais [1] a [8], ponte a CM1
légicas para tipo “sink”, ponte a P24 para tipo fonte.
[CM2] Comum p/ saidas l6gicas Comum para os terminais [11] a [15]
[11.[21, [3]1, [4]. [5], | Entradas logicas discretas | 27VCC max. (use [P24] ou uma fonte externa refer-
[61, [71. [8] inteligentes enciada ao terminal [CM1]), Z entrada 4.7k?
[FW] Comando de marcha 27VCC max. (use [P24] ou uma fonte externa refer-

Direta/stop

enciada ao terminal [CM1]), EZ entrada 4.7k?

[11], [12], [13],

Saidas logicas discretas

Tipo coletor aberto, 50mA max. corrente de ON, 27

[14], [15] inteligentes VCC max. tensdo de OFF
[TH] Entrada de termistor Referéncia a [CM1], minimo 100mW
[FM] Saida PWM 0a 10VCC, 1.2 mA méx., 50% ciclo atividade
[AM] Tenséo de saida analégica | 0a 10VCC, 2 mA méx.
[AMI] Corrente de saida analdgica | 4-20 mA, impdancia nominal 250Q
[L] Comum p/ ent. analdgicas | Soma de correntes de [Ol], [O] e [H] (retorno)
[O1] Entrada analégica corrente | 4 a 19.6 mA, 20 mA nominal
[O] Entrada analégica de 0a9.6 VCC, 10VCC nominal, 12VCC max.,
tensédo impedancia de entrada 10 kQ
[H] +10V referéncia analdgica | 10VCC nominal, 10 mA méx.
[ALO] Contato comum do relé Contatos ALO-AL1, carga maxima: 250VCA, 2A;
. 30VCC, 8A carga resistiva 250VCA, 0.2A; 30VCC,
[AL1] Contato NF do relé durante | g ga carga indutiva Contatos ALO-AL2, carga
RUN méxima: 250VCA, 1A; 30VCC, 1A max. carga
[AL2] Contato NA do relé durante | resistiva 250VCA, 0.2A; 30VCC, 0.2A max. carga

RUN

ind. Carga min: 100 VCA, 10mA,; 5VCC, 100mA
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Listagem de

Mediante a seguinte tabela podem ser localizadas as paginas relativas a cada terminal de

Terminais entrada.
ENTRADAS Inteligentes SAIDAS Inteligentes
Simbolo | Cod. Nome Pag | Simbolo | Cod. Nome Pag
RV 01 Inversa, Run/Stop 4-13 RUN 00 Sinal de Run 4-44
CF1 02 | Bit 0 de multi-velocidade (LSB) 4-14 FA1 01 | Chegada a freqiiéncia 4-45
CF2 | 03 |Bit1demulti-velocidade 4-14 tipo 1 - velocidade constante
CF3 04 | Bit 2 de multi-velocidade 4-14 FA2 02 | Chegada a freqiiéncia 4-45
CF4 | 05 |Bit3demultivelocidade (LSB) | 4—14 tipo 2 - sobre frequéncia
JG 06 | Impulso “Jogging” 4-17 oL 03 | Sinal de aviso de sobrecarga 4-47
DB 07 | Sinal externo para a aplicagdo de 4-18 oD 04 | Desvio do lago PID 4-48
CC na frenagem AL 05 | Sinal de alarme 4-49
SET 08 | Conjunto de dados do 2° motor 4-19 FA3 06 | Chegada a freqiiéncia 4-45
tipo 3 — a freqliéncia
2CH 09 | 22 aceleracéo/desaceleragdo 4-20 oTQ 07 | Sinal de torque 4-51
FRS 11 | Rotagdo livre do motor 4-21 IP 08 | Sinal de falta instantanea de energia | 4-52
EXT 12 | Disparo externo 4-22 uv 09 | Sinal de baixa tenséo 4-52
USP 13 | Protecdo ¢/ arranque intempestivo 4-23 TRQ 10 | Sinal de limite de torque 4-55
CS 14 | Alimentacdo comercial 4-24 RNT 11 | Tempo de Run superado 4-55
SFT 15 | Bloqueio de software 4-26 ONT 12 | Tempo de ON superado 4-55
AT 16 | Sel. de entrada tenséo/corrente 4-27 THM 13 | Sinal de alarme térmico 4-56
SET3 17 | Conjunto de dados do 3° motor 4-19 BRK 19 | Sinal de realizagdo de freio 4-59
RS 18 | Reset 4-28 BER 20 | Sinal de erro de freio 4-59
STA 20 | Arranque (por trés cabos) 4-30 ZS 21 | Deteccéo de velocidade zero 4-59
STP 21 | Paragem (por trés cabos) 4-30 DSE 22 | Desvio méximo de velocidade 4-59
F/IR 22 | FW, RV (por trés cabos) 4-30 POK 23 | Posicionamento completo 4-59
PID 23 | PID ON/OFF 4-31 FA4 24 | Chegada a freqiiéncia 4-45
PIDC 24 | Reset PID 4-31 tipo 4 — sobre freqliéncia (2)
CAS 26 | Ajuste do controle de incremento 4-32 FA5 25 | Chegada a freqiiéncia 4-45
UP 27 | Controle remoto de velocidade Up 4-34 tipo 5 —a frequéncia (2)
DWN 28 | Controle remoto de veloc. Down 4-34 oL2 26 | Sinal de aviso de sobrecarga (2) 4-47
ubC 29 | Remoto de limpeza de dados 4-34
OPE 31 | Controle por operador 4-35
SF1-7 | 32-38 | Multi-velocidade, bits 1 a 7 4-14
OLR 39 | Restricdo de sobrecarga 4-36
TL 40 | Ativacdo da limitacdo de torque 4-38
TRQ1 41 | Selecdo limit. de torque, bit 1 (LSB) | 4-38
TRQ2 42 | Selegdo lim. de torque, bit2 (MSB) | 4-38
PPI 43 | Selecéo do modo P/ Pl 4-32
BOK 44 | Sinal de confirmacdo de freio 4-40
ORT 45 | Orientac&o (busca de origem) 4-42
LAC 46 | LAC: cancelamento do LAD 4-42
PCLR 47 | Reset do desvio de posicao 4-42
STAT 48 | Ativacdo do trem de pulsos 4-42
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Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Exemplos de
Conexao de
Cabos das
Entradas

Os terminais inteligentes [1], [2], [3], [4], [5]. [6]. [7] e [8] s&o idénticos, entradas
programaveis de uso geral. Os circuitos podem usar tanto a fonte interna isolada do inversor
+24V, como uma fonte externa. Os circuitos sdo conectados internamente a um ponto comum
[PLC]. Para usar a fonte interna, situe a ponte segundo se mostra. Para o uso de uma fonte
externa, interface com saidas de PLCs ou algum outro sistema, retire a ponte. Se usar a fonte de
um PLC, conecte o retorno ao terminal [PLC] para completar o circuito.

Apresentamos em seguida quatro configuragdes possiveis de conexdo do inversor com outros
dispositivos, por exemplo PLCs.

Entrada “sink”, Inversor SJ300

fonte interna

comum Circ. de entrada

Ponte p/conexao
“sink”, (defeito para
0s modelos —xFE)

Entrada ‘_‘source”, 24VCC
fonte interna

Inversor SJ300

comum Circ. de entrada

P24 gl PLC = CM

. -
o

Ponte p/conexéo
“source”, (defeito p/os
modelos —XFU/-xFR)

Entrada “sink”,
fonte externa

Inversor SJ300

Circ. de entrada

Entrada “source”, 24\/cC
fonte externa

Inversor SJ300

comum Circ. de entrada

20—
_mne m—

—»

—oo B
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Convengéo sobre Os diagramas de conexéo de cabos deste capitulo sio apenas exemplos. As designaces por

Diagramas de defeito ou ndo sdo determinantes ou podem ser diferentes para a sua aplicagdo em particular.
Conexao de Apresentamos os diagramas de conexao dos cabos para 0s modelos —xFU/-xFR (ponte entre
Cabos [P24]-[PLC], versdo U.S.A./Japdo), segundo se observa abaixo a esquerda. O comum (retorno)

para este caso é [CM1]. Apresentamos os diagramas de conexdo dos cabos para 0s modelos —
XFE (versdo Européia). O comum (retorno) para este caso € [P24]. Verifique se a ponte e 0
terminal comum coincidem com as necessidades de conexdo de cabos da sua aplicacao.

Mod. —xFU/-xFR (versao E.U.A./Japao): Modelos —xFE (versao Européia):
FW RV FW RV
P24 ica i P24
. Posigao por defeito Posicéo por defeito

da ponte: [P24]-[PLC]
e exemplo de con-
exao de cabos (usa-
dos neste capitulo)

da ponte: [PLC]-
[CM1] e exemplos

<4+— ret. <4+— ret.

Comandos de Quando se conecta o terminal [FW] e se d& a ordem de Run, o inversor executa 0 comando de
Direta Run/Stop e Runem Direta (alto) ou Stop (baixo). Quando se conecta o terminal [RV] e se da a ordem de
Inversa Run/Stop Run, o inversor executa 0 comando de Run em Inversa (alto) ou Stop (baixo).

8@% Simbolo Nome Funcéo Est. Descricao
— FW Direta Run/Stop ON | Inversor em Modo Run, o motor gira em
direta
2.9
OFF | Inversor em Modo Stop, 0 motor se detém c‘é_’ @
= Q
01 RV Inversa Run/Stop ON | Inversor em Modo Run, o motor gira em CBD B
inversa S &
oo
OFF | Inversor em Modo Stop, o0 motor se detém
Vélido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuragéo por defeito —
entradas: C005, C006, C007, C008 veja pag. 3—48. A posigéo da ponte é
para os modelos —xFU/-xFR; para os
Ajustes A002 =01 modelos —xFE, veja o exemplo acima.)
requeridos:
Notas:
« Quando os comandos de Direta e Inversa
estdo ativos a0 mesmo tempo, o inversor
passa a Modo Stop.
¢ Se um terminal associado a [FW] ou [RV] for
configurado como normal fechado, o motor
arrancara quando este terminal estiver
desconectado, ou seja, quando estiver sem Vei , S0 4-10
tensdo eja especif. na pag. 4-10.
— NOTA: O parametro F004, Sentido de Rotac&o por Teclado, determina o sentido de rotagio do
motor ao pressionar a tecla Run. Porém, nao tem efeito sobre os terminais [FW] e [RV].

com o consequiente perigo. Antes de alimentar o equipamento, confirme que o comando Run

f’} ADVERTENCIA:Se alimentar o equipamento estando o comando Run ativado, o motor giraréa
nao esteja ativado.
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Selecao de Multi- 0 inversor pode armazenar até 16 frequiéncias (velocidades) fixas diferentes, que o motor usa

Velocidade como condi¢des de Run, nos parametros A020 a A035. Estas velocidades sdo acessiveis através
de 4 terminais inteligentes (CF1 a CF4) operando de forma binéaria, segundo a tabela abaixo. A
designacdo aplica-se a qualquer dos terminais de entrada. Podem ser usadas menos entradas se
forem necessérias 8 ou menos velocidades.

Multi- Funcdes de Entrada Multi- Funcdes de Entrada

veloc. 1 cra|crs|cr2|cri| “e10% [crs|crs|cr2|cr
Veloc. 0 0 0 0 0 | \Veloc.8 1 0 0 0
Veloc. 1 0 0 0 1 | Veloc.9 1 0 0 1
Veloc. 2 0 0 1 0 | Veloc. 10 1 0 1 0
Veloc. 3 0 0 1 1 Veloc. 11 1 0 1 1
\eloc. 4 0 1 0 0 | \Veloc. 12 1 1 0 0
\eloc. 5 0 1 0 1 | Veloc. 13 1 1 0 1
Veloc. 6 0 1 1 0 | Veloc.14 1 1 1 0
Veloc.7 0 1 1 1 Veloc.15 1 1 1 1

‘% NOTA: Quando escolher a definigdo de velocidade por esse método, comece pela parte
superior da tabela e com o bit menos significativo: CF1, CF2, etc.

No exemplo com 8 velocidades mostrado abaixo, se v& como foram configuradas as fun¢Ges
CF1-CF3 e como mudam em tempo real.

Veloc.
3a

7a
5a
2a
1a
6a
4da
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Contat. t

CF1 ’—‘
CF2 | |

CF3

Fwd Run

Caracteristicas de sobrescrita das Multi-Velocidades - As fungdes de multi-velocidades
podem sobrescrever valores sobre as entradas analégicas. Quando se escolhe como fonte de
ajuste de freqiiéncia A001=01, o controle por terminais é o que determina a freqiiéncia de
saida. Ao mesmo tempo, pode-se usar 0 comando por multi-velocidades CF (CF1 a CF4).
Quando todas as entradas CF estdo em OFF, o controle por terminais € quem determina a
freqiiéncia de saida. Quando um ou mais terminais CF estdo em ON, a multi-velocidade escol-
hida é a que determina a freqliéncia de saida sobrescrevendo sobre a anteriormente ajustada.
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Op.

cod. Simb. Nome Fungao Est. Descricao

02 CF1 | Selecdo binaria, Bit ON | BIitO, logica 1
0(LSB) OFF | BitO0, logica 0
03 CF2 | Selecdo binaria, Bit ON | Bit1, logica 1
1 OFF | Bit1, logica 0
04 CF3 | Selecdo binaria, Bit ON | Bit2, logica 1
2 OFF | Bit2, logica 0
05 CF4 | Selecdo binaria, Bit ON | Bit3, logica 1
3 (MSB) OFF | Bit 3, l6gica 0

Valido para €001, C002, CO03, CO04, Exemplo: (Algumas entradas CF

entradas: C005, C006, C007, CO08 requerem configuragcéo; outras estao por
defeito — veja pag. 3-48. A posigcao da
Ajustes F001, A020 to A035 ponte é para os modelos —xFU/-xFR;
requeridos: A019=00 para os modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
Notas: (LSB) CF3 (MSB)
CF1CF2 CF4

« Nao esqueca de pressionar a tecla Store ap6s

programar cada multi-velocidade e antes de n

passar a seguinte. Note que se ndo pressionar
esta tecla, o dado néo se gravara.

» Para ajustar uma multi-velocidade a mais de
50Hz (60Hz), é necessario programar a
velocidade maxima A004 ao maximo valor
desejado.

O
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Veja especif. na pag. 4-10.

Pode-se visualizar os estados de multi-velocidade através da fungdo D001 durante cada
segmento da operacdo. Existem duas formas de programar as velocidades nos registros A020 a
A035:

1. Programagdo normal por teclado:
a. Selecione cada parametro em A020 a A035.
b. Pressione a tecla @ para ver o valor.
c. Useatecla A\ e \&/ para editar o valor.
d. Useatecla @ para gravar o valor da memoria.

2. Programacdo mediante 0s contatos CF. Siga 0s seguintes passos:
a. Retire o comando de Run (Modo Stop).

b. Coloque a multi-velocidade desejada em ON. Mostre o valor da mesma na fun¢do FO01
do operador digital.

c. Defina a velocidade desejada através das tecla A\ e \&/ .

d. Pressione a tecla @ para armazenar o valor. Posteriormente, FOO1 indicara o valor da
multi-velocidade escolhido.

e. Pressione a tecla @ uma vez, para confirmar o valor de frequéncia.

f. Repita as operacOes 2. a) a 2. e) para cada uma das velocidades desejadas. O mesmo
pode ser feito através dos parametros A020 a A035 seguindo o procedimentol. a) ao
1. d).
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O método de Operacao por Bit do controle de velocidade usa até sete entradas inteligentes para
selecionar até oito velocidades.s. Se todos estdo em OFF se seleciona a primeira velocidade,
precisam-se N-1 entradas para N velocidades. Com o controle de velocidade por bits, s6 uma
entrada esta ativa por vez. Se se ativam multiplas entradas toma a mais baixa precedente. A
tabela embaixo mostra as possiveis combinagdes.

Veloc.
7a
Multi- Funcéo de entrada g:
veloc. | sr7 | sre | srs | sFa | sk | sk2 | skt 4a
Veloc. 0 0 0 0 0 0 0 0 sa
2a
Veloc. 1 — | - =] = = | — 1 1a
Veloc. 2 — | = | =] =] — 1 0 0
Veloc. 3 — | = | = | — 1 0 0 Contat.
Veloc.4 | — | —|—]1]lo]o]o SF1 |
Veloe.5 | — | — | 1[0 o0o]o0]o0 SF2
Veloc. 6 — |1 lo]o|lo]|o]|oO SF3 1
Veloc. 7 1t lolo|lo]o|o0o]oO SF4 |
SF5
SF6 | |
SF7 |
FwdRun | |
A tabela seguinte lista os codigos de designacdo [SF1] a [SF7] das entradas inteligentes
o Simb Nome de Func¢éo Descricao
Céd. ‘
32 SF1 | Velocidade por Bit, 1 Velocidade por Bit, Bit 0
33 SF2 | Velocidade por Bit, 2 Velocidade por Bit, Bit 1
34 SF3 | Velocidade por Bit, 3 \elocidade por Bit, Bit 2
35 SF4 | Velocidade por Bit, 4 Velocidade por Bit, Bit 3
36 SF5 | Velocidade por Bit, 5 Velocidade por Bit, Bit 4
37 SF6 | Velocidade por Bit, 6 Velocidade por Bit, Bit 5
38 SF7 | Velocidade por Bit, 7 Velocidade por Bit, Bit 6
Vélido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuragio de entra-
entradas: €005, C006, CO07, CO08 das — veja pag. 3—-48. Ponte é para os
modelos —xFU/—xFR; para modelos —xFE,
Ajustes F001, A020 a0 A035 vejaapag. 4-13.) gF7 SF5 SF3 SF
requeridos: A019=00 SF6 SF4 SF2

O~ O

TH|FW 1
Notas WIRIEIET
~ P24 PLC
« Quando todas em entradas [SFx] estdo em
OFF, a velocidade por defeito é a de FOOL.
» Para ajustar uma multi-velocidade a mais de

50Hz (60Hz), é necessario programar a
velocidade méaxima A004 ao méaximo valor
desejado.
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Comandos por A entrada [JG] é usada para comandar a

Impulsos rotagdo em operagdes manuais de pequenos [JG]

“Jogging” incrementos. A velocidade esta limitada a
10Hz. A frequéncia de operagdo € ajustada [FW] l_l
no parametro A038. O “Jogging” ndo usa - -
rampa de aceleracdo, pelo que recomenda- [RV] : :

mos n&o ajustar um valor superior a 5Hz no | [ ,

A038, a fim de evitar saidas de servico. i TN T R

Este comando pode ser dado com o inversor  Freq. de i / t
em Run. Pode-se programar o inversor saida ¥ _______o-- -—-
tanto para ignorar como para respeitar a

ordem através da fungdo A039. O tipo de
desaceleragdo a usar para parar 0 motor
também pode ser selecionado através de A039::

Impulso com o Motor em operagéo
Método de Desaceleracdo
Desativado, A039= Ativado, A039=
00 03 Rotacéo livre até parar
01 04 Desaceleracdo e paragem (normal)
02 05 Usa frenagem por CC e se detém

No exemplo, abaixo na esquerda, o comando de JOG é ignorado. No exemplo da direita, 0
comando de JOG interrompe 0 modo Run. Porém, si 0 comando de JOG se da sem estar dado o
comando de [FW] ou [RV], o inversor permanece em OFF..

nO
23
[JG] ] [JG] [ ] S 3
[ 1 3 081
Fwp | | Fw) | [ : 39
[ i o ! | °o
A038|| | R A038|| | /T L
Freq. de : > Freq. de : O
saida t saida i
|A039=00, 01, 02 | / |A039=03, 04, 05 | /
Desacelera e se detém Rotacao livre do motor
Op. . . -
. Simb. Nome Fungéo Est. Descricao
Cad.
06 JG Impulso “Jogging” ON | Em modo Jog se estiver ativo
OFF | Jog em OFF

Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configurago por defeito, veja

entradas: C005, C006, C007, C008 pag. 3—48. A posigcao da ponte é para os
modelos —-xFU/—-xFR; para os modelos —

Ajustes A002= 01, A038 > B082, xFE, veja a pag. 4-13.)

requeridos: A038 >0, A039=00 ao 05

JG
o mlF o o] s [ o] +
» N3o se executa “jogging” se a freqiiéncia n

definida em A038 for inferior a freqiiéncia de
inicio B082, ou se seu valor for OHz.

e Assegure-se de passar a ON [FW] ou [RV]
apds passar a ON o comando [JG].

¢ Quando A039 se ajusta a 02 ou 05, também
devem ser ajustados os pardmetros de CC. Veja especif. na pag. 4-10.
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Sinal Externo

para Injecao de

CC paraa
Frenagem

Quando o terminal [DB] passa a ON, a

frenagem por CC fica ativa. A fim de usar Cenario 1
este S|stem§, ajuste os seguintes [FW, RV]
parametros: I
|
» A053 - Tempo de demora na aplicacéo [DB] ! ]
do freio. Amplitude: de 0.1 a 5.0 seg. | ; ;
» A054 - Forga de frenagem. Amplitude: Freq. de | :
de 0 a 100%. saida | P\,
Os cenarios da direita mostram a operacédo t
em varias situagdes.
1. Cenario 1 - O terminal [FW] ou [RV] Cendrio 2
estd em ON. Quando [DB] passaa ON, Comando de Run
aplica-se a frenagem por CC. Quando do operador |
[DB] passa a OFF outra vez, a frequién- | |
cia de saida alcanca o valor anterior. [DB] : | |
2. Cenario 2 — O comando de Run se E ! ! :
executa desde o teclado. Quando [DB] rs‘:?ase ! | |
passa a ON, aplica-se a frenagem. ! : \
Quando o terminal [DB] passa a OFF t
outra vez, a saida do inversor
permanece cortada. Cenario 3
3. Cenario 3 — O comando de Run se Comando de Run
executa desde o teclado. Quando o do operador || |
terminal [DB] se passaa ON, aplica-se a [
frenagem por CC ap6s o tempo [DB] ! |
carregado em A053.~O r_notor ' delay « [A053
permanece em rotacao livre durante Freq. de | | .
todo este tempo. Quando o terminal saida | | | |
[DB] passa novamente a OFF, a saida do : SAMMAMA
inversor permanece cortada, sem t
controlar o motor..
Op. Tl x -
cod. Simb. Nome Funcéo Est. Descrigdo
07 DB | Sinal de frenagem ON | aplica CC durante a desaceleracdo
externo por inje¢do - ~
de CC porInjee OFF | ndo aplica CC durante a desaceleracéo
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuragéo de entra-
entradas: C005, C006, C007, C008 das: veja pag. 3—48. A posigao da ponte é
para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes A053, A054 modelos —xFE, veja a pag 4-13.)
requeridos:
Notas:

» Né&o use a entrada [DB] continuamente ou
por longo periodo de tempo quando o valor
de A054 é alto (depende de cada motor).

« Nao use a frenagem por CC para reter 0
motor. Esta frenagem esta pensada para
incrementar a caracteristica de paragem. Para
manter o motor parado, use um freio
mecanico.

D
EIRIEIED

paApidor

B

Veja especif. na pag. 4-10.
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Ajuste do
Segundo uo
Terceiro Motor

Se designar a fungdo [SET] ou [SET3] a um dos terminais inteligentes de entrada pode-se
selecionar entre dois ou trés conjuntos de parametros de motor. Pode-se designar uma ou ambas
funcdes. Estes segundo e terceiro parametro armazenam o conjunto de dados do motor. Quando
o terminal [SET] ou [SET3] passa a ON, 0 inversor usara o segundo ou terceiro grupo de
parametros para gerar a freqiiéncia de saida ao motor. As mudangas geradas pelos terminais
[SET] ou [SET3] néo terdo efeito até que o motor se tenha detido.

Quando a entrada [SET] ou [SET3] passar a ON, o inversor operard segundo o conjunto de
pardmetros selecionado, respectivamente. Quando o terminal passa a OFF, a frequiéncia gerada
regressara aos parametros originais (primeiro conjunto de parametros). Confira “Configuragdo
do Inversor para Maltiplos Motores” na pag 4—73 para mais detalhes.

O,p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricdo
Cod.
08 SET | Dados do 2° motor ON | Faz com que o inversor use 0 conjunto de
dados do 2° motor para gerar a freqiiéncia
de saida

OFF | Faz com que o inversor use 0 conjunto de
dados do 1° motor (principal) para gerar a
freqUéncia de saida

17 SET3 | Dados do 3° motor ON | Faz com que o inversor use 0 conjunto de
dados do 3° motor para gerar a freqiiéncia
de saida

OFF | Faz com que o inversor use 0 conjunto de
dados do 1° motor (principal) para gerar a
freqiiéncia de saida

nO
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra- 3 8
entradas: €005, C006, Co07, C008 das — veja pag. 3—-48. A posicdo da ponte % 2
é para os modelos —xFU/—xFR; para os g
Ajustes (nenhum) modelos —xFE, veja a pag. 4-13.) g- ‘g
i e SET
requeridos: SET3

o | mlFl s o] 55 |1
5o do iy o

mudardo até que se detenha.

* Se ambos os terminais SET e SET3 estiverem
em ON ao mesmo tempo, SET prevalecera e
os dados usados serdo os do 2° motor.

Veja especif. na pag. 4—10.
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Segundo Estado Quando o terminal [2CH] passa a ON, o

- . . Freq. de
de Aceleracao inversor muda os valores de aceleracéo/ saida _
Desaceleracio desaceleragéo ajustados em forma inicial [ 1 Freq. desejada
em F002 e FOO03 a um segundo estado com seg. |
valores diferentes. Quando o terminal passa o !
a OFF, o inversor regressa aos valores inicial __— |
originais de aceleracdo 1 (F002) e desacel- Sinal ; T "
eracdo 1 (FO03). Use A092 (tempo de entrada : : |
aceleracdo 2) e A093 (tempo de desaceler- [2CH] [ ]
acdo 2) para ajustar o segundo estado. ' ' '
[FW, RV] | : |
No gréfico se mostra a ativacdo de [2CH] ' ' !
durante a aceleracdo inicial. Isto provoca
que o inversor mude da aceleracdo 1 (FO02) a aceleracdo 2 (A092)..
Op. a ~ x
cod. Simb. Nome Fungao Est. Descrigao

09 2CH | Segundo Estado de ON | A frequéncia de saida se alcanga com 0 2°
Aceleracdo valor de aceleracdo e desaceleracdo

Desaceleracio - -
¢ OFF | A frequéncia de saida se alcanga com o0 1°

estado de aceleracdo e desaceleracdo

Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuracéo por defeito, veja

entradas: €005, C006, C007, C008 pag. 3—48. A posicdo da ponte é para os
modelos —xFU/-xFR; para os modelos —

Ajustes A092, A093, A094=0 xFE, veja a pag. 4-13.)

O o R o

@ % requeridos: oCH

10 .

g % Nolt:isr;géo A094 seleciona 0 método para o 2° n

8 ) Dal P24|PLC

8‘ & estado de aceleracéo. Deve ser definido a = ..

00 para selecionar o método do terminal de
entrada de modo a que a designacao do
terminal [2CH] opere.

Veja especif. na pag. 4-10.
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Rotacao Livre do Quando o terminal [FRS] passa a ON, o inversor corta a saida e 0 motor passa a girar livre-
mente. Quando o terminal [FRS] passa a OFF, o inversor retoma o controle do motor se o
comando de Run ainda estiver ativo. A caracteristica de rotacdo livre do motor proporciona,
juntamente com outros parametros, muita flexibilidade em certos processos de paragem e

Motor

arranque.

Na figura abaixo, o pardmetro B088 seleciona a forma em que o inversor retoma o controle do
motor, desde OHz (esquerda) ou igualando a velocidade atual do motor (direita) uma vez que o

comando [FRS] passa a OFF. Sua aplicacdo determinara o melhor ajuste.

O parametro B003 especifica o tempo de demora antes de retomar a operacao, ap0s a rotacdo
livre do motor. Para desativa-lo, use tempo zero.

Retoma desde 0 Hz  |B088=00

Veloc. do

Comeco freq. zero

Veloc. do

Retoma desde veloc. atual |B088=01

— :4_-5003 t. espera

motor (.
o~ Y/
| I
I 1

I
t Contatos : : t
| |

Contatos : : | :
| |
FRS 1 1 . FRS 1
[FW, RV] — [FW, RV]
| |
Op. - ~ x

% Simb. Nome Funcao Est. Descricao
Cad.

11 FRS | Rotacdo livre do ON | Corta asaida do inversor e 0 motor gira de

motor forma livre
OFF | A saida opera normalmente e o motor para
com desaceleragdo controlada
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuracéo por defeito, veja
entradas: C005, C006, C007, CO08 pag. 3-48. A posicdo da ponte é para os
modelos —xFU/-xFR; para os modelos —

Ajustes B003, B088, C011 to C018 XFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos:
Notas: FiS
» Se desejar que o terminal [FRS] se ative com n.

nivel baixo (Idgica NF), mude a definicdo P24|PLC 7 P

(C011 a C018) correspondente a entrada

(C001 a C008), designada como [FRS].

Veja especif. na pag. 4-10.
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m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Disparo Externo  Quando o terminal [EXT] passa a ON, o inversor sai de servigo indicando o c6digo de erro
E12. O proposito é interromper a saida do inversor e o significado do erro dependera do que se
tenha conectado ao terminal [EXT]. Mesmo quando a entrada [EXT] passa a OFF, o inversor
permanece fora de servico. Deve-se aplicar o reset para cancelar o erro ou apagar o equipa-
mento e ligar novamente, regressando assim ao Modo Stop.

No gréafico seguinte, a entrada [EXT] passa a ON em operacdo normal no Modo Run. O
inversor deixa que o motor gire livremente até parar, colocando o alarme em ON imediata-
mente. Quando operar o reset, 0 alarme e o0 erro se cancelam. Uma vez que o comando de Reset
passa a OFF, o motor comegara a girar se 0 comando de Run estiver ativo.

[EXT] [
Velocidade do motor [ T~ livre |
I I !
[RS] | !
| ! |
Terminal de alarme [ |
T
[FW,RV] | |
t
O,p. Simb Nome Funcéo Est Descricao
Cad. ' '
12 EXT | Disparo Externo ON | Quando a entrada designada como EXT
passa de OFF a ON, o inversor sai de
o o servico indicando E12.
m —
S @ OFF | N&o sai de servigo ao passar de ON a OFF,
g % qualquer evento é memorizado na historia.
O D
o) 3 Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra-
entradas: €005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. A posicdo da ponte
€ para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes (nenhum) modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos:
EXT
Notas:
TH(|FW CM1 3|1
e Se a USP (Protecdo contra Arranques Intem- ..n. ..
pestivos) estiver em uso, 0 inversor n&o arran-
cara novamente de forma automatica ap0s
cancelar EXT. Neste caso, deve receber uma
segunda ordem desde o comando de Run
(OFF a ON), além do cancelamento do
evento.
Veja especif. na pag. 4-10.
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Protecao Contra Se o comando de Run estiver ativo quando a alimentacéo for conectada, o inversor arrancara
Arranque imediatamente. A func&o de protecdo USP impede esta operagdo se ndo intervier externamente.
Intempestivo Se a funcdo USP estiver ativa, existem duas formas de cancelar o alarme e retomar a operacao:

1. Passe o comando de Run a OFF, ou

2. Realize a operacao de Reset através do terminal [RS] ou da tecla Stop/reset.

os trés exemplos dados abaixo, a funcdo USP opera segundo a descricdo dada para cada
cenario. O cddigo de Erro E13 indica que se produziu o estado de Alarme por este evento..

Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

Alim.

.

[FW] ! |

i i
] [ [ [
| L I
| | | | !
[USP] [ : I [ o :
I | T T T T |
[RS] ! | L [ |
’ I | : ! | I [
|
Alarme | | R L f
|
Freg.de | o VAR 4
saida . : s :
t
Se USP esta em ON apés alimen- Se cancelar o alarme ISe o comando de Run
tar, o erro (E13) cancelara o em Run, o inversor estiver em OFF ao ali-
comando de Run (FW ou RV) arrancara novamente mentar, o inversor arran-
de forma automatica. cara normalmente.
LS
oF Simb Nome Funcéo Est Descricdo E' g
Cod. ' ¢ ' . 33
(0]
2 o»
13 USP Protecéo Contra ON | Ao alimentar, o inversor ndo retoma o © o
Arranque comando de RUN
Intempestivo N ] -
P OFF | Ao alimentar, o inversor retomara o
comando de Run, se estiver ativo antes de
perder a alimentacao
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuragdo por defeito para
entradas: €005, C006, Co07, C008 os modelos —FU; —FE —F, requer config-
uracao — veja pag. 3—48. A posicéo da
Ajustes (none) ponte é para os modelos —xFU/—xFR,;
requeridos: para os modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
Notas:

Note que quando ocorre um erro USP e é
cancelado através do terminal [RS], o inversor
arranca imediatamente

Mesmo quando o estado de erro for cancelado
através do terminal [RS] apds uma queda de
tensdo E09, a funcdo USP sera executada.

Se 0 comando de Run passar a ON imediata-
mente ap0s a tensdo, ocorrerd um erro USP. Se
usar esta funcéo, espere pelo menos 3
segundos antes de dar a ordem de Run.

USP
maleul o ol s [ 9] 1

Veja especif. na pag. 4-10.




m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

a ungdo de Comutacdo a fonte de Alimentagdo Comercial € muito Gtil em sistemas com
Comutacao a A fungdo de Comutagio a fonte de Alimentagéo C I to qtil t
AIimentagéo excessivo requerimento de torque de arranque. Esta caracteristica permite que o motor arranque
Comercial “por linha” através de uma configuracdo chamada bypass. Apds o motor estar girando, 0

inversor toma o controle da velocidade. Esta caracteristica pode evitar sobre dimensionar o
inversor, reduzindo custos. E necessaria a utilizacdo de um contator adicional para cumprir com
este requerimento. Por exemplo, o sistema requer 55KW para arrancar, mas apenas 15KW para
operar a velocidade constante. Por este motivo, serdo necessarios apenas 15KW como poténcia
nominal do inversor se usar a comutacdo a fonte comercial.

O seguinte diagrama em blocos mostra um inversor com sistema de bypass. Quando o motor
arranca diretamente a tensdo de linha, o contator Mg2 esta fechado, Mgl e Mg3 abertos. Esta é
configuracdo de bypass, ja que o inversor esta isolado tanto da alimentagdo como do motor.
Posteriormente Mgl fecha e aproximadamente de 0.5 a 1 segundo o inversor comecga a operar
através do fechamento de Mg3.

oz
[
Alimentacao, 3 fases I : I
MCCB GFI I : I Relevo
térmi
b g e;rmlco
L2 45 (\O\’\I [l Motor
PG| :

20
g:
0 2
& €
53
)

o O
owm

A comutacdo ao inversor ocorre apos que o motor esta girando a plena velocidade. Primeiro,
Mg2 abre. Posteriormente, entre 0.5 a 1 segundo fecha Mg3, conectando o inversor ao motor. O
seguinte diagrama de tempos mostra a seqiiéncia de eventos:

Mg1 |
Mg2 ™1 Mg2/Mg3, demora 0.5 a 1 seg.
_____ |
g2 -
e
FW : 1
Ajuste tipico 0.5 a 1 seg. P g |
[CS] |
Saida BO0O03 (t. de espera antes de [—> '

arrancar novamente) n

Igualacao freqliéncia /'

Operacao normal
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No diagrama anterior, uma vez que o0 motor arrancou por linha, Mg2 passa a OFF e Mg3 passa

a ON. Com o comando de Direta ja dado, e o terminal [CS] em ON, o contator Mgl fecha. O

inversor lera posteriormente as RPM do motor (igualando freqiiéncia). Quando o terminal [CS]
passa a OFF, o inversor aplicard o tempo de espera antes de arrancar o motor novamente dado

pelo parametro (B003).

Uma vez passado o tempo, o inversor arrancara igualando a freqtiéncia (se for superior ao
umbral fixado em B0O7). Se o interruptor (GFI) disparar ou se houver uma falha a terra, o

circuito do bypass ndo operard o motor. Quando seja requerido um inversor de backup, tome a

alimentacdo desde o circuito GFI. Use relés para controle de [FW], [RV] e [CS]

A funcéo de comutagdo a fonte comercial requer o ajuste de um terminal inteligente com o

cadigo 14 [CS]..
O,p. Simb Nome Funcéo Est Descricdo
Cad. ' '
14 CS Mudanca a Alimen- | ON | A transi¢do de OFF a ON faz com que o
tacdo Comercial inversor comece a controlar o motor, o
qual ja se encontrava girando.
OFF | A transic8o de ON a OFF faz com que o
inversor aplique o tempo de demora dado
em (B003), iguala a freqiiéncia de saida a
velocidade do motor e retoma o controle
do mesmo
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuragéo de entra-
entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. A posi¢do da ponte
é para os modelos —xFU/—-xFR; para os
Ajustes B003, B007 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos:
Notas:

 Se ocorrer um disparo por sobrecorrente
durante a igualacdo de freqiiéncia, prolongue o

tempo dado em B0O03.

C
mFAe]E

S

Veja especif. na pag. 4-10.
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m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Bloqueio de Quando o terminal [SFT] estiver em ON, os dados de todos os parametros e funcdes (exceto a

Software freqliéncia de saida, dependendo da defini¢do de B031) sdo bloqueados (se proibe a sua
edicdo). Quando os dados sdo bloqueados o teclado ndo pode editar parametros. Para tornar a
editar parametros, € necessario passar a OFF o terminal [SFT].

Use o parametro B031 para escolher se a edi¢do da frequéncia de saida estara bloqueada ou

néo..
Op. z x —_
cod. Simb. Nome Fungéo Est. Descrigdo
15 SFT | Blogueio de ON | Tanto o teclado como os dispositivos de

Software programacéo remota estdo inativados para
editar parametro

OFF | Os pardmetros podem ser editados e

gravados
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra-
entradas: €005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. A posicdo da ponte
€ para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes B031 (excluido do modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos: blogueio))

Notas:

¢ Quando o terminal [SFT] passa a ON, apenas
a freqliéncia de saida pode ser modificada.

¢ O bloqueio de software pode incluir a
freqUéncia de saida através da defini¢do de
B031.

e Também se pode bloguear o software sem
utilizar o terminal [SFT] através da funcéo
(B031). Veja especif. na pag. 4-10.

SFT
mlrl s ol [ 5|1
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Selegéo da O terminal [AT] opera juntamente com o pardmetro A005 para determinar se a que se encontra
Entrada ativada € a entrada de corrente ou de tensdo. O ajuste de A006 determinara se o sinal é bipolar,
Analdgica permitindo a operagdo em inversa (deve-se usar o comando [FW] e [RV] com a entrada de

corrente). A tabela seguinte mostra a operacéo basica do terminal inteligente [AT]. Por favor,
confira “Operac¢des das Entradas Analdgicas” na pag 4-60 para mais informac@es sobre a
configuracdo e operacao das entradas analdgicas.

Tensao/Corrente

Op. o ~ x
Cod. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
16 AT Sele¢do da entrada ON |+ Com AQ05 =00, [AT] ativa o terminal
Tensdo/Corrente [OI]-[L] para a entrada de corrente, 4 a
20mA

» Com A005 = 01, [AT] ativa o terminal
[O2]-[L] para a entrada de tenséo

OFF | Os terminais [O]-[L] estdo ativados,
(AQ05 pode ser igual a 00 ou 01

Vélido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuragéo por defeito —
entradas: €005, C006, C007, C008 veja pag. 3—-48. A posigdo da ponte é
para os modelos —xFU/-xFR; para os
. A001 =01 modelos —xFE, veja a pag 4-13.)
Austes | Ago5=00/01
requeridos:

A006 =00/01/02

AT
Notas: n
» Assegure-se de ajustar a fonte de frequiéncia .n.
A001=01 para escolher os terminais.
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Veja especif. na pag. 4—10.




m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Reset O terminal [RS] executa a operagéo de reset . ,
do inversor. Se o inversor estiver em Modo —> «— 12ms
Disparo, o reset cancela o estado. A [RS] | mnmo
operag&o de reset se executa ao passar 0 abrox. 30 ms
sinal em [RS] de OFF a ON. A largura « prox. P
minima de pulso do Reset deve ser de Alarme : |
12ms. O sinal de alarme se cancelard 30ms
ap6s o comando de Reset ser executado t
ADVERTENCIA:Assim que o comando Reset se tenha executado e o alarme tenha sido
cancelado, o motor arrancard imediatamente, se 0 comando Run estiver ativado. Assegure-se
de cancelar o alarme ap06s verificar que o comando Run esta em OFF para evitar lesoes ao
pessoal.
O’p. Simb Nome Fungéo Est Descricao
Cad. ' ’
18 RS Reset ON | A saida ao motor passa a OFF, 0 Modo
Disparo é cancelado (se existir)
OFF | Normal power-on operation
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Configuragéo por defeito —
entradas: C005, C006, C007, C008 veja pag. 3—48. A posicao da ponte é
para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes B003, B007, C102, C103 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
g o requeridos: RS
oG .
v N [ o lon[ s o
5 * Seaentrada permanecer em por po4lPLC 7 4
<3 § mais de 4 segundos, o display do operador .. .H.
o remoto mostrara a legenda “R-ERROR
COMM<2>" (o display do operador digital - -
-). Mas, o inversor ndo esta em erro. Para
cancelar esta leitura, coloque o terminal [RS]
em OFF e pressione qualquer tecla do opera- , ) -
dor. Veja especif. na pag. 4-10.

O flanco ativo do sinal de [RS] se ajusta através de C102.
< O terminal configurado como [RS] apenas pode ser ajustado como NA. Este terminal ndo
pode ser ajustado como NC.

¢ Quando se alimenta novamente o inversor, realiza-se a operacao de reset tal como se
tivesse premido o terminal [RS].
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Protegéo Térmica Muitos motores estdo equipados com termistores que os protegem contra sobre temperatura. O

por Termistor terminal [TH] estd como sensor da resisténcia do termistor. A entrada pode ser ajustada via
B098 e B099 para aceitar uma grande variedade de modelos de termistores, sejam NTC ou
PTC. Use esta fungdo para proteger o motor contra sobre temperaturas..

O,p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
— TH Protecdo Térmica Sensor | Quando se conecta um termistor aos
por Termistor terminais [TH] e [CM1], o inversor
controla a sobre temperatura do motor, o
que causard uma saida de servico com
indicacdo de erro (E35)
Ab. | An open circuit in the thermistor causes a
trip, and the inverter turns OFF the output
Vélido para [TH] only Exemplo:
entradas:
Ajustes B098 e B099
requeridos:
Notas:

» Assegure-se de conectar o termistor aos
terminais [TH] e [CM1]. Se a resisténcia for
superior (ou inferior, segundo seja) ao valor
especificado, o inversor saira de servico.
Quando o motor esfriar, a resisténcia do
termistor baixa, permitindo o cancelamento
do erro. Pressione a tecla STOP/Reset para termistor
cancelar o erro. Motor

O

w
o)
Q
[
3
o)
5
=4
o

9 saodelad

Veja especif. na pag. 4-10.
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Operacao por O controle por trés cabos é muito comum em aplicagdes industriais. Esta func&o utiliza duas

Trés Cabos entradas momentaneas para controlar o arranque e a paragem e uma terceira entrada para
definir o sentido de rotacdo. Para implementar esta funcdo, designe a trés terminais de entrada
as funcbes 20 [STA] (Arranque), 21 [STP] (Paragem) e 22 [F/R] (Direta/Inversa). Use um
contato pulsante para o Arranque e a Paragem. Use um contato seletor como STP para Direta/
Inversa. Ajuste a fonte de comando de operacdo A002=01 para controle por terminais.

Se necessitar um controle I6gico da marcha e contramarcha, use os terminais [FW] e [RV] em

lugar de F/R..
Op. . . _
3 Simb. Nome Fungéo Est. Descricao
Cad.
20 STA | Arranque ON | Arranca o0 motor através de um contato
pulsante (segue o perfil de aceleracéo)
OFF | N&o modifica o estado do motor
21 STP | Paragem ON | N&o modifica o estado do motor
OFF | Para o motor através de um contato
pulsante (segue o perfil de desaceleracéo
22 F/R | Direta/Inversa ON | Seleciona inversa
OFF | Seleciona direta
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra-
entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. A posicdo da ponte
é para os modelos —xFU/—xFR; para os
: A002=01 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
° o Ajuste§ _ STP
o £ requeridos:
g 2 F/R STA
5 £ Notas [ & ]
2 » Nalogica STP esta invertida. Normalmente, o
ow contato estara fechado e se abrira para parar.
Neste sentido, um corte no cabo causara a
paragem do motor automaticamente (desenho
seguro).
* Ao configurar o inversor para operagao por
trés cabos, o terminal dedicado designado
como [FW] é desativado. O mesmo ocorre
com o terminal [RV]. Veja especif. na pag. 4-10.

O diagrama apresentado abaixo mostra o efeito do controle por trés cabos. STA (Arranque do
Motor) é sensivel a flanco de ascenso, atua ao passar de OFF a ON. O controle de direcédo é
sensivel ao nivel do sinal de entrada e permanece ativo durante todo o tempo em que esteja
presente. STP (Paragem do motor) também é sensivel ao nivel do sinal de entrada..

Terminal [STA] f
Term. [STP* | Jl _______________________ \—

Terminal [F/R]

Velocidade do Motor
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PID: ON/OFF, O lago PID é muito (til para controlar a velocidade do motor a fim de manter constantes
Cancelamento do variaveis como fluxo, presséo, temperatura, etc., em muitas aplica¢des. A funcdo Desativagdo
Lago PID PID desativa temporariamente o lago PID através de um terminal inteligente de entrada. Esta

funcdo tem prioridade com relacdo a AQ71 (ativacao do PID), detendo a execucdo do PID e
regressando o equipamento ao controle normal de freqiiéncia. O uso da inativacdo do lago PID
via terminais de entrada é opcional. Obviamente, para usar o lago PID é necessério ativar a
funcdo através de A071=01.

A funcéo Limpeza do PID, forc¢a o lago integrador a zero. Quando o terminal inteligente desig-
nado como [PIDC] passa a ON, a soma do integrador passa a 0. Esta funcgdo € Gtil quando se
passa a controle manual desde o lago PID e o motor é detido.

PRECAUCAO: Assegure-se de nio usar PID Clear enquanto o inversor estiver no Modo Run.
Caso contrario, 0 motor podera desacelerar rapidamente e disparar o inversor.

Op.

cod. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao

23 PID | PID Desativado ON | Desativa a execucéo do lago PID

OFF | Lago PID ativo se A71=01

24 PIDC | PID Clear ON | Forca a zero o valor do integrador

OFF | Ndo muda a execucdo do lago PID

Valido para €001, C002, CO03, C004, Exemplo: (Requer configuragéo de entra-

entradas: C005, C006, C007, CO08 das — veja pag. 3—48. A posi¢do da ponte
é para os modelos —xFU/—xFR; para os w _g
Ajustes A071 modelos —xFE, veja a pé?. 4-13.) 32
idos: PID = g
requeridos: PIDC ch 3,
=
©o

e O uso dos terminais [PID] e [PIDC] é opcio-
nal. Use A71=01 se deseja que o laco PID
esteja sempre ativo.

* Nao ative/desative o controle PID com o
motor em Run (inversor em Modo Run).

¢ Néo coloque a entrada [PIDC] em ON
enguanto o motor estiver en Run (inversor em
Modo Run).

o el e il o[+

peApudoi] 7

Veja especif. na pag. 4-10.
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Ajuste do
Incremento do

Laco Interno de

Velocidades

Quando se seleciona o Controle Vetorial sem sensor, o Controle Vetorial com Dominio de OHz
ou o Controle Vetorial com Sensor, a Fungdo de Controle de Incremento seleciona entre dois
lagos internos de controle de velocidade. Estes incrementos sdo usados para compensacao
proporcional e integral. Use o cédigo 26 para designar a fungdo [CAS] a um dos terminais
inteligentes de entrada. Use o c6digo 43 para escolher entre o controle P e PI..

Op. . x x
cod. Simb. Nome Fungao Est. Descrigao
26 CAS | Comutacdo de ON | Selec¢do dos valores carregados em HO70,
incrementos HO71 e HO72
OFF | Valores dados nos parametros H050,
HO051, H052; ou H250, H251, H252 (2°
motor
43 PPI Comutacdo de lagos | ON | Seleciona o incremento Proporcional (P)
P/PI - -
OFF | Seleciona o incremento Prop.-Integral (PI)
Valido para C001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra-
entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. O ponte é para os
modelos —xFU/-xFR; p/modelos —xFE,
A044 | A244 | A344 = veja a pag. 4-13.) CAS
Ajustes 03 (SLV), ou PPI
requeridos: 04 (0 Hz dominio), ou
05 (v2) [ [ ]
P24|PLC 7 2
Notas: .. . .

« Quando a comutacdo de incremento ndo se

ﬁ g seleciona por algum terminal de entrada, o seu

A :

S g efeito corresponde ao estado OFF de [CAS]. Veja espe-
85 cif. na pag.
2 4-10.
ow

A tabela abaixo mostra as fungdes e pardmetros a ajustar relacionados com o lago interno.

Funcéo, Cod. Parametro Amplitude Descricao
03 SLV (ndo usa A344)
A044 | A244 ] | Selegdo do método 04 Dominio de 0-Hz (ndo usa
A344 de controle A344)
05 V2 (ndo usa A244 nem A344)
C001 - C008 Selec¢do do terminal 43 Comutacéo PPI : P/I
inteligente
HO0O05 / H205 Veloc. de resposta 0.001 to 65.53 Adimensional
HO050 / H250 Increm. P1 (Prop.) 0.0t0 999.9/1000 | %
H051 / H251 Increm. PI (Integ.) 0.0t0 999.9/1000 | %
H052 / H252 Increm. P (Prop.) 0.01 to 10.00 Adimensional
HO070 Increm. P1 (Prop.) 0.0 t0 999.9/1000 | %
para comutagéo
HO71 Increm. PI (Integ.) 0.0 t0 999.9/1000 | %
para comutagéo
HO72 Increm. P (Prop.) 0.0t0 10.0 Adimensional
para comutagdo
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O modo de controle de velocidade é normalmente
uma compensacéo proporcional-integral (PI), o
qual pretende manter a zero o desvio entre a
velocidade atual e a ajustada. Também se pode
selecionar o controle proporcional (P), como
controle da diferenca de velocidades (queda de
velocidade) (ou seja, varios inversores manejando
uma s6 carga). A Queda é a diferenca de
velocidades que resulta do controle P versus o
controle Pl a 100% de torque de saida, como se vé
no grafico. Ajuste a fungcdo de mudanca (opcéo
43) em um dos terminais inteligentes de entrada
[1] a [8]. Quando o terminal P/PI estd em ON, o
modo de controle passa a proporcional (P).
Quando a entrada P/PI estd em OFF, o modo de
controle passa a proporcional-integral.

O valor de incremento proporcional Kpp deter-

Controle P Controle PI

Torque R \ ¢

100% |f---—-—---\-- -

Veloc. de rotacéao

mina a queda. Ajuste o valor desejado através do parametro H052. A relagéo entre o valor de

Kpp e a queda apresenta-se abaixo:

Queda =

(Valor Kpp)

(%)

A relacdo entre a queda e a velocidade de rotagdo se mostra abaixo:

Erro de velocidade do torgue nominal

Queda =

Freqiiéncia de base de sincronismo

O
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m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Controle Remoto As fungdes [UP] e [DWN] permitem ajustar a freqiiéncia de saida do inversor de forma remota.

de Ascenso e Os tempos de aceleracéo e desaceleracdo sdo 0s mesmos que os estipulados em trabalho normal
Descenso de ACC1 e DEC1 (2ACC1, 2DEC1). Os terminais de entrada operam de acordo a estes principios:
Freql','léncia » Aceleracdo - Quando o contato [UP] estd em ON, a freqiiéncia de saida se incrementa.

Quando passa a OFF a freqliéncia de saida se mantém no valor alcangado.
 Desaceleragdo - Quando o contato [DWN] estd em ON, a freqliéncia de saida se reduz.
Quando passa a OFF a frequiéncia de saida se mantém no valor alcangado.

No seguinte grafico, os terminais [UP] e [DWN] se ativam enquanto o comando Run estiver
em ON. A freqiiéncia de saida responde aos comandos [UP] e [DWN].

Freq. de
saida — —
— T
' | | I
ey | | | | L
| | ] | |
[DWN] | ! | ! ! | !
[FW,RV] | | |

E possivel fazer com que o inversor mantenha o valor de freqiiéncia carregado através de [UP]
e [DWN] apds um corte de alimentagdo. O parametro C101 ativa/desativa a memorizagdo do
valor. Se estiver desativado, o inversor retém o Gltimo valor de freqliéncia carregado antes de
aplicar o UP/DWN. Use o terminal [UDC] para limpar a meméria e regressar ao valor original
de fregiiéncia.

o o O'p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
g € Caod.
0 2
< % 27 UP Controle remoto da ON | Acelera (aumenta a frequiéncia) o motor
‘Z’_ 2 fungdo UP até a frequéncia desejada
o® OFF | O motor opera normalmente
28 DWN | Controle remoto da ON | Desacelera (reduz a frequiéncia) o motor

funcdo DOWN até a frequiéncia desejada

OFF | O motor opera normalmente

29 UDC | Contole remoto de ON | Limpa a memoria do Up/Down
limpeza freqliéncia

OFF | Ndo afeta a freqiiéncia memorizada

Valido para €001, C002, C003, CO04, Exemplo: (Requer configuragéo de entra-

entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3-48. A posicao da ponte
€ para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes A001 =02 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos: C101 = 01 (memoriza) up
ubC DW

Notas:
 Esta caracteristica esta disponivel apenas n
uando o comando de frequéncia esta progra-

qmado para operador digitgl. A001 = 02p. ’

 Esta funcéo ndo esta disponivel em “jogging”
[JG].

» A amplitude de definicao é de OHz a A004
(freqiiéncia maxima).

» A funcdo remota de Up/Down escreve direta-
mente a freqiiéncia de saida desejada em
FOO1. Veja especif. na pag. 4-10.
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Forcado a Esta funco permite ao operador digital sobrescrever na fonte de comando de Run (A002) com
Trabalhar com o0 relagéo a qualquer outra fonte de comando. Quando o terminal [OPE] estd em ON e o operador
Operador Digital digital d4 a ordem de Run, o inversor usa o0s ajustes comuns de freqiiéncia para operar 0 motor..

O'p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
31 OPE | Force Operation ON | Forces the operator interface Run
from Digital command to over-ride commands from
Operator input terminals (such as [FW], [RV]).
OFF | Run command operates normally, as
configured by A002

Valido para €001, C002, C003, CO04, Exemplo: (Requer configuragéo de entra-

entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3-48. A posicéo da ponte
é para os modelos —xFU/—-xFR; para os
Ajustes A001 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos: A002 (diferente de 02)
Not OPE
otas:
. . TH [ FW CM1 1

* Quando se ativa o terminal [OPE] com o ..n. .

motor em marcha (inversor comandando o

motor), primeiro se deterd o motor e posteri-
ormente tera efeito a mudanca.

» Seaentrada [OPE] passa a ON e o operador
digital d& a ordem de marcha antes de se deter
0 motor, primeiro o fara e depois o operador
tera o controle sobre o equipamento.

O

Veja especif. na pag. 4-10.
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m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Restricao de O inversor constantemente controla a corrente do motor durante a aceleragéo, desaceleracdo e

Sobrecarga velocidade constante. Se se igualar o nivel ajustado na restri¢do de sobrecarga, a frequiéncia de
saida se modifica a fim de limitar o valor de corrente. Esta funcdo previne o disparo por
sobrecorrente durante a aceleracdo rapida de cargas de alto momento de inércia. Também se
previne a saida de servico por sobretensdo durante a desaceleracdo. Interrompe-se momenta-
neamente a desaceleracdo ou aumenta-se a frequéncia para dissipar a energia regenerada. Uma
vez que a tensdo de CC alcanca valores normais, retoma a desaceleracéo.

Selecdo do Parametro OLR - Os dois conjuntos de parametros ajustaveis e seus valores se
apresentam na tabela abaixo. Use o grupo B021 — B026 para ajustar e configurar os dois
conjuntos de dados necessarios. Designando a Funcéo de Restrigdo de Sobrecarga a um dos
terminais inteligentes de entrada [OLR], seleciona-se o conjunto de parametros a utilizar..

Funcéao Cdédigo
Funcéo Amplitude Descricao
Conj.1 | Conj. 2

Restricdo de Sobre- | B021 B024 00 Desativada
carga 01 Ativada em acelerag. e
velocidade constante
02 Ativada em velocidade
constante
03 Ativada em aceler.,
veloc. cte. e desacel
Nivel de ajuste da B022 B025 I nominal *0.5a | Valor de corrente ao qual
restricdo I nominal * 2 a restricdo comecga
ﬁ *8 Relacéo da restricdo | B023 B026 0.1 a 30 segundos | Tempo de desacel.
&5 O quando atua a restricio
o £
85
28 5
SR Cc')% Simb. Nome Funcéo Est. Descricao

39 OLR | Selecdo darestricdio | ON | Seleciona a restri¢do, Conj. 2,
B024, B025, B026

OFF | Seleciona a restricdo, Conj. 1,
B021, B022, B023

Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuragdo de entra-

entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3-48. A posigdo da ponte

€ para os modelos —xFU/—xFR; para os
Ajustes B021, B022, B023 (Modo 1), | modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos: B024, B025, B026 (MOdO 2)

OLR
Noas rlF o o] o] 1

» Se os valores da restricdo dados em (B023 ou

B026) sdo muito curtos, se poderia produzir
um disparo por sobretensao durante a desacel-
eracao, devido a energia regenerada.

» Se ocorrer uma sobrecarga durante a aceler-
acdo do motor tardara mais tempo em
alcancar a freqiiéncia desejada, ou poderia
ndo alcanca-la. O inversor fara os seguintes
ajustes:

a) Incrementa o tempo de aceleracéo
b) Incrementa o torque
c) Incrementa o nivel da restricéo

Veja especif. na pag. 4-10.
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A figura abaixo mostra a operagdo durante o evento de restricdo de sobrecarga. O nivel de
restricdo de sobrecarga se ajusta em B022 e B025. A constante de restri¢do de sobrecarga é o
tempo para desacelerar a 0Hz desde a freqiiéncia maxima. Quando esta funcgao opera, o tempo
de aceleracéo sera superior ac normal..

Frequénciade
saida

B022 / B025 B022 / B025

Nivelderestricdo f === /- - - - S - - ————=—=——- -

Relacéo de desac. na
restricao

|
|
Freq. A004 \

maxima ~

|
I
|
| FOO1
I
I
|

>
1€ Ll

B023 / B026 Relagcao de desac. na restricao

NOTA: A Funcdo de Aviso de Sobrecarga ajustada em um dos terminais de saida esta
relacionada com a operagdo de Restricdo de Sobrecarga, analisada e “Sinal de Aviso de Sobre-
carga” na pag 4-47.
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Limitacao de
Torque

A Funcdo de Limitacéo de Torque limita o torque de saida do motor nos modos Controle
Vetorial sem Sensor, Controle Vetorial sem Sensor com Dominio de OHz e Controle Vetorial
com Sensor.

Nesta seccao pode-se selecionar os seguintes modos: (através de B040):

1. Modo de Ajuste Individual para 4 Quadrantes — Este modo ajusta o limite de torque em 4
zonas, tracdo em direta, regeneracdo em inversa, tragdo em inversa e regeneracdo em direta.
Cada quadrante se ajusta de forma individual através de B041 — B044.

2. Modo de Selecdo por Terminal — Pode-se fazer a sele¢do do quadrante através de duas
entradas inteligentes afetadas pelos valores de B041 — B044.

3. Modo de Entrada Analégica — Este modo ajusta o valor limite do torque através da tensao
aplicada a terminal [O2] (referenciado a [L]). Uma entrada de 0 — 10V corresponde ao valor
limite de 0 a 200%. O valor de limitagdo de torque é valido nos 4 quadrantes.

4. Placas de Expansdo 1 e 2 — Esta func¢éo é valida quando se usa a placa de expansao (SJ-
DG). Por favor, confira 0 manual de instrugdes da SJ-DG.

Quando se designa um dos terminais inteligentes de entrada a funcao [TL], a limitag&o se
produz apenas quando este terminal estiver em ON. Quando a entrada [TL] estiver em OFF, o
inversor usa o valor por defeito de controle de torque, maximo 200%. O valor de limitacéo de
200% corresponde a maxima corrente de saida do inversor. Porém, o torque maximo de saida
dependera também do motor usado. Se designar o valor [OTQ] a um dos terminais inteligentes
de saida, este passara a ON quando se produzir a limitacéo.

Cad. Funcéo Amplitude Descricao
00 V/f Torque Constante
01 V/f Torque variavel
x . 02 V/f Ajuste Livre do Torque *1
AAOZA'&/ Selegstégr(])trrgleetodo 03 Controle Vetorial sem Sensor *1
04 Controle Vetorial sem Sensor com
05 Dominio de OHz *1
Controle Vetorial com Sensor *2
B040 00 Ajuste individual de 4 quadrantes
Selecio da limitacio 01 Selecgdo por terminal
gdo toraue ¢ 02 Entrada analogical [O2]
q 03 Placa de expanséo 1
04 Placa de expanséo 2
B041 | Limite de torque 1 0 a200% Tragdo em direta, 4 quadrantes
B042 | Limite de torque 2 0a200% Regeneracao em inversa, 4
quadrantes
B043 | Limite de torque 3 0 a200% Tracdo em inversa, 4 quadrantes
B044 | Limite de torque 4 0 a200% Regeneracdo em direta, 4 quadrantes
C001 | Terminais 40 Limitacéo de torque ativada
ao inteligentes de 41 Selegdo por bit, bit 1 (LSB)
C008 |entrada[1] a[8] 42 Seleg&o por bit, bit 2 (MSB)
C021 | Terminais 10 Atuacdo com limite de torque
ao inteligentes de saida
C025 |[[11]a[15]
Note 1: Nao disponivel para A344

Note 2: Na&o disponivel para A244 e A344
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O modo de limitacdo em 4 quadrantes esta
ilustrado na figura da direita (B040=00). O
torque instantaneo depende da atividade do
inversor (aceleracdo, velocidade constante ou
desaceleracgdo), de acordo com a carga. Estes
fatores, determinam o quadrante de operacéo
em cada momento. Os parametros B041, B042,
B043 e B044 determinam o limite de torque

que o inversor aplicara.

Torque A

Regener. inversa

RV

.

Tracao direta

FW

Tragdo inversa

-

Regener. direta

6044

O modo de sele¢éo por terminal (B040=01) usa dois terminais inteligentes de entrada [TRQ1] e
[TRQ2] para realizar uma selecdo binaria de um dos 4 parametros de limitagdo de torque B041,
B042, B043 e B044.

Op. a ~ x
cod. Simb. Nome Funcao Est. Descricao
40 TL Ativacdo da ON | Ativa a limitacdo
limitacéo - -
imitag OFF | Desativa a limitagédo

41 TRQ1 | Limite de torque 1 0/1

Selecdo por bit, Bit 1 (LSB)

42 TRQ2 | Limite de torque 2 0/1

Selecdo por bit, Bit 2 (MSB)

O

Valido para €001, C002, C003, C004,

entradas: C005, C006, C007, CO08
Ajustes B040, B041, B042, B043,
requeridos: B044

Notas:

Ambos modos de limitagdo, 4 quadrantes e
terminal, usam o terminal [TL] para ativar e
desativar.

As entradas TRQ1 e TRQ2 se aplicam apenas
a modo de mudanca por terminal.

imeligontes | Parametrode
limitacéo de
TRQ2 | TRQ1 | foraue
OFF OFF B041
OFF ON B042
ON OFF B043
ON ON B044

Quando usar a funcéo de limitacdo de torque
a baixas velocidades, use também a funcéo de
restricdo de sobrecarga.

Exemplo: (Requer configuragdo de entra-
das — veja pag. 3—-48. A posicao da ponte
é para os modelos —xFU/—xFR; para os
modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)

TL
mFA ] s (&) 7]

perpuooi] 7

TRQ2 TRQ1

IR
B

Veja especif. na pag. 4-10.
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m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

a uncéo de Controle de Freio Externo ativa o inversor para controlar um freio eletromagnético
Funcao de A funcéo de Controle de Freio Ext t trol f let t
Controle de Freio externo utilizado para aplicagdes especiais de seguranga. Por exemplo, em elevadores, onde se
Externo deve manter o sistema freado até que o inversor alcance o valor de freqiiéncia necessario para

desenvolver o torque requerido (ponto no qual se libera o freio mecénico externo). Isto garante
que a carga ndo tenha a possibilidade de “cair” antes de comecar a tragdo do motor. A funcédo de
Controle de Freio Externo é ativada através do pardmetro B120=01. O diagrama abaixo mostra
0 conjunto de sinais intervenientes no sistema..

Atuacéo do freio [BRK]

Inversor Sistema Externo
de Freio
P Confirm. de freio [BOK]
Erro de freio [BER] Freio emergéncia

(ou alarme, etc.)

Os passos dados abaixo, apresentam o diagrama de tempos para os distintos eventos.

1. Quando o comando de Run passa a ON, 0 inversor comeca a operar e acelera até a frequién-
cia de atuacdo do freio (B125).

2. Apos a freqliéncia ter chegado ao valor ajustado (B125), o inversor espera um tempo para
receber a confirmac&o de atuacéo do freio, ajustado em B121. O inversor entrega o sinal de
atuacgdo de freio [BRK]. Porém, se a corrente do inversor for inferior a especificada em
B126, o inversor ndo colocard em ON a saida que libera o freio [BRK]. A caréncia do nivel
adequado de corrente indica uma falha (como um cabo ao motor cortado). Neste caso, 0
inversor sai de servico indicando um sinal de erro [BER]. Este sinal € til para fazer atuar o
freio de emergéncia para evitar que a carga se mova caso tenha falhado o sistema primario
de frenagem.

3. Enquanto a saida de atuagdo de freio [BRK] estiver em ON, o inversor comanda o motor
mas ndo acelera imediatamente. O inversor espera a confirmagdo externa do freio. Quando
o freio atua apropriadamente, um sinal se apresenta no terminal inteligente de entrada
ajustado como [BOK].

4. Quando o freio opera adeqiadamente e o sinal se apresenta na entrada [BOK], o inversor
espera o tempo ajustado em (B122) para acelerar e depois comeca a fazé-lo ateé a freqliéncia
ajustada.

5. Quando o comando de Run passa a OFF, o processo mencionado acima ocorre de forma
inversa. A idéia é que o freio atue antes que o motor se detenha totalmente. O inversor
desacelera até a freqiiéncia dada em (B125) e atua o freio através da saida [BRK] em OFF.

6. O inversor ndo desacelera durante o tempo de espera para a confirmagdo dado em (B121).
Se o sinal de confirmacéo de freio ndo passa a OFF dentro de tempo de confirmacéao de
freio, o inversor saira de servico apresentando um sinal em [BER] (muito til para fazer
atuar o freio de emergéncia)
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7. Normalmente o sinal de confirmacdo de freio [BOK] passa a OFF e o inversor espera pelo
tempo requerido. Depois, 0 inversor comeca a desacelerar outra vez até completar a
detencdo do motor (veja o diagrama de tempos na pagina seguinte).

Cad. Funcéo Amplitude Descricao

B120 | Ativacdo do 00=Desativado | Ativa a fun¢do de controle de freio externo
controle de freio 01=Ativado

B121 | Tempo de espera | 0.00a5.00 seg. | Ajusta o tempo de espera ap6s chegar a freqiiéncia
para a de liberacdo de freio (B125) antes de dar a ordem
confirmacgéo de atuagéo [BRK]

B122 | Tempo de espera | 0.00 a5.00 seg. | Ajusta o tempo de espera apds recebido o sinal de
para a aceleragdo confirmagcédo de freio [BOK] para acelerar o
inversor a freqliéncia desejada




Inversor SJ300 m

Céd. Funcéo Amplitude Descricéo

B123 | Tempo de espera | 0.00a5.00 seg. | Ajusta o tempo de espera ap6s a confirmacéo do
para a paragem freio em OFF ([BOK] passa a OFF) antes de

desacelerar a OHz.

B124 | Tempo de espera | 0.00a5.00 seg. | Ajusta o tempo de espera para que o sinal em
para a [BOK] passe de ON a OFF. Se [BOK] néo recebe
confirmagéo informac&o durante o tempo especificado, o

inversor saira de servico indicando um erro.

B125 | Freq. atuacdo de | 0.00a99.99 Hz/ | Ajusta a freqliéncia a qual se dara o sinal de
freio 100.0 a 400.0 Hz | atuacéo do freio [BRK] ap6s o tempo B12

B126 | Corrente de 0% a 200% da | Ajusta a corrente minima do inversor acima do
atuacéo de freio corrente nomina | qual se dara o sinal de atuagdo de freio

O diagrama abaixo mostra a sequiéncia de eventos descrita acima..

Freqléncia
de saida
Tempo demora p/ acel. Tempo demora para parar
Freq. de atu- |[B125 B125
acdodefreio | """~ 1 T~ T TTTTTTTTmTmTmm T XU T T T 7T
0

Comando de run

O

Atuacao do terminal [BRK]

|<—l— B121| Demora para a liberagao

w
o)
Q
[
3
o)
5
=4
o

9 saodelad

Freio OK entr. [BOK] | | Espera :
| pera para

—» [B124] «—  confirmacdo — i [B124] —

Erro de freio [BER]

A tabela seguinte pertence as entradas de confirmacéo de freio.

O,p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricdo
Cad.
44 BOK | Confirmacéo de ON | Indica que o freio externo ndo se liberou
freio - - .
OFF | Indica que o freio externo se liberou
Valido para €001, C002, C003, C004, Exemplo: (Requer configuracéo de entra-
entradas: C005, C006, C007, C008 das — veja pag. 3—48. A posi¢cdo da ponte
é para os modelos —xFU/-xFR; para os
Ajustes B120=01 modelos —xFE, veja a pag. 4-13.)
requeridos: B121aB126 K
Notas:

HI

{

Veja especif. na pag. 4-10.

e Osinal [BOK] passa a ON para indicar que o
sistema externo de freio atuou. Se o controle
de freio externo esta ativado (B120=01), o
sinal [BOK] deve trabalhar adeqiiadamente
para evitar que o inversor saia de servico.

PESET ]




m Uso dos Terminais Inteligentes de Entrada

Sinais de Entrada As entradas listadas abaixo, requerem a placa de expansio SJ-FB, Realimentag&o por Encoder.

das Placas de Por favor, veja 0 manual da placa SJ-FB para mais informacdo.
Expansao
Op. . ~ -
cod. Simb. Nome Fungao Descricao
45 ORT | Orientacédo Orientacdo (sequéncia de busca de
origem)
46 LAC | LAD: Cancelagdo Cancela a aceleragdo/desaceleragdo linear
do controle de posi¢édo
47 PCLR | Limpeza da posicéo Forca a posicédo zero
48 STAT | Ativacdo do trem de pulsos | Arranca o trem de pulsos de controle do
motor

O diagrama abaixo mostra as conexdes de entrada/saida da placa SJ-FB. As conexdes internas
do inversor e a configuracdo de parametros dispde destes sinais nos terminais inteligentes de
entrada e saida.
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Inversor SJ300
ORT 7S
L Placa de expansao —,DSE
PCLR SJ-FB POK
STAT

I

Designacéo entradas

!

Terminais
de entrada

Conetores ldgicas

!

Designagéo saidas

i

Terminais
de saida

A informagdo relacionada com as saidas da placa SJ-FB encontra-se em “Sinais de Saida da
Placa de Expanséo” na pag 4-59.
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Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

Os terminais inteligentes de saida podem ser programados tal como os terminais de entrada. O
inversor tem varias funcGes de saida que se podem designar individualmente as cinco saidas
fisicas. Quatro delas sdo a coletor aberto e a terceira é o relé de alarme (C como comum e
contatos normal fechado e normal aberto). O relé esta designado ao alarme por defeito, mas
podem ser designadas outras funces, assim como as saidas de coletor aberto..

Inversor SJ300

Saidas a coletor
aberto tipo “sink” Circ. de saida

ome TR

k{1 }—{rap—{ra} {1z} 11|

L L L L L
Sistema
externo

L

©

S

24VCC Q @

S o

3 “«Q

2@

NPy — - - - - 6.. w
5 - IDEIA: Cada transistor de saida pode manejar até 50mA. Recomendamaos usar uma fonte @

=" externa como se vé na figura. Esta deve ser capaz de proporcionar pelo menos 250 mA para

manejar a plena carga de todas as saidas.

Para cargas de mais de 50mA, usar relés externos.
Assegure-se de colocar diodos em inversa em paralelo {

com a bobina, a fim de eliminar as sobretensdes geradas
por elas ao abrir-se o relé.

[=]




m Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

Sinal de Run Quando se seleciona [RUN] em um dos
terminais de saida, o inversor ativara
quando estiver em Modo Run. A saida [FW, RV] | |
I6gica esta ativa a baixo nivel sendo do tipo Ve'?C'
a coletor aberto. (As saidas tém um terminal motor -
Freq. inicio
comunm). B82] [--{--"-""-
Sinal 1 I
de Run |_| ON |7
t
Op. . ~ _
X Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
00 RUN | Sinal de Run ON | Quando o inversor estiver em Modo Run
OFF | Quando o inversor estiver em Modo Stop
Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Configuragédo por defeito —
safdas: ALO-AL2 veja pag. 3-54.)
i nenhum rTTTT T T T TSI T T T T N
AJUSteS. ( ) ! Circuito das saidas !
requeridos: ! [
| 1
. I 1
Notas: o o . 4( RUN '
» Asaida [RUN] se ativara quando a freqliéncia e T R !
do inversor exceder o valor especificado no 1411311 |
pardmetro B082. A freqliéncia de inicio é o
° o valor que arranca o inversor. | 15 |CM2 12|
85 ]
18 g
® 5
55
O EI
Veja especif. na pag. 4-10.

NOTA: No exemplo, o terminal [12] comanda uma bobina. Note que se usa um diodo em
oposicao para evitar que a sobretensdo gerada pela bobina ao abrir-se danifique o transistor.
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Sinais de
Chegada a
Freqiiéncia

O grupo de saidas de Chegada a Freqiiéncia ajuda a coordenar os sistemas externos com o
perfil de velocidade do inversor. Como seu nome indica, a saida [FA1] muda a ON quando o
inversor chega a freqliéncia ajustada (parametro FO01). As saidas [FA2] a [FA5] atuam em
aceleracdo ou desaceleragdo para incrementar a flexibilidade do sistema. Por exemplo, vocé
poderéa fazer com que a saida mude a ON a um valor de freqiiéncia durante a aceleracdo e passe
a OFF aum valor de freqiiéncia diferente para a desaceleragdo. As transi¢Ges tém uma histerese
para evitar a incerteza perto da zona de mudanca..

Op. a x -
cod. Simb. Nome Funcéo Est. Descrigao
01 FAl1 | Chegadaa ON | quando o motor estiver na freqiiéncia
freqliéncia tipo 1, ajustada em F001
a velocidade ~ - .
constante OFF | quando o motor néo estiver na fregiiéncia
ajustada em FOO1
02 FA2 | Chegada a ON | quando a saida estiver em/ou sobre 0
frequiéncia tipo 2, umbral 1 (C042) durante a aceleracédo
sobrefreqiiéncia -
q OFF | quando a saida estiver sob o umbral 1
(C043) durante a desaceleracao
06 FA3 | Chegadaa ON | quando a saida estiver no umbral 1
freqUéncia tipo 3, ajustado em (C042) durante a aceleracdo
a frequéncia ou em (C043) durante a desaceleracdo
OFF | quando a saida ndo estiver nem no umbral
1 (C042) durante a aceleracdo nem em
(C043) durante a desaceleracao
. nO
24 FA4 | Chegada a ON | quando a saida estiver em/ou sobre 0 23
frequéncia tipo 4, umbral 2 (C045) durante a aceleracdo % g
sobrefreqiiéncia : S
@) q OFF | quando a saida estiver sob o umbral 2 o §
(C046) durante a desaceleracéo 3 o
25 FA5 | Chegadaa ON | quando a saida estiver no umbral 2
freqUéncia tipo 5, ajustado em (C045) durante a aceleracdo
a frequiéncia ou em (C046) durante a desaceleracdo
OFF | quando a saida ndo estiver nem no umbral
2 (C045) durante a aceleragcdo nem em
(C043) durante a desaceleracéo
Valido para 11, 12, 13, 14, 15, Exemplo: (Saida configurada por defeito
saidas: ALO-AL2 — veja pag. 3-54.)
- FOO1, para FAL | Circuito dasaida )
Alustes . C042 & C043, para FA2 & FA3 | 1| do inversor |
requeridos: C045 & C046, para FA4 & FAS | ! FA1 !
Notas: : |
 Para muitas aplicages vocé necessitara usar R -
apenas um ou dois tipos de chegada a | 14113 | 11 |
freqiiéncia (veja exemplos). Porém, é possivel | 15 |CM2 12
designar aos cinco terminais as func¢oes [FA1] I
a [FA5].
* Para cada umbral de chegada, a saida passa
antecipadamente a ON o valor escolhido em
aprox. 1% da freqiiéncia maxima ajustada no AN
inversor. .
» A saida passa a OFF com uma demora de 2% Vei i 4. 4-10
da fregliéncia maxima quando o valor cai €ja espectl. na pag. 4-10.
abaixo do umbral ajustado.




m Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

A Chegada a Freqiiéncia [FA1] usa a Freq. de
freqliéncia de saida normal (parametro saida
F001) como umbral de comutacdo. Na H
figura da direita, se v& que o inversor z
acelera até a freqtiéncia ajustada, a qual Umbrais Fon Foff
serve como umbral para [FA1]. Os | v R
parametros Fon e Foff ilustram a histerese -T_ - = N\e - g -
que evita a zona de incerteza ao redor do ! Lo f
umbral. : b

0 . -

|

* Fgp is 1% da max. freqiiéncia de saida

* Foff is 2% da méx. frequéncia de saida FA1 4‘

A histerese faz com que o ON se dé ligeira-
mente antes que o umbral e o OFF ligeira-
mente depois do umbral. Os valores de 1% e
2% também se aplicam segundo o explicado
anteriormente.

v+ [

A Chegada a Freqliéncia [FA2] e [FA4]
trabalham da mesma forma, mas usam
umbrais diferentes, como se vé na figura
da direita. Isto proporciona umbrais Hz
separados para aceleracdo e desaceler- Umbrais
acdo, obtendo-se mais flexibilidade que

F
em [FA1]. [FA2] usa C042 para determi- ¥ - Foft

Freq. de
saida

nar o umbral em aceleracdo e C045 para

o umbral de desaceleracdo. [FA4] usa C043/C046 | -

.
11
11 -—-—-=-=-=-=-=--= N~~~
o C043 e C046 respectivamente para os r . <
[®] . R . [ (I
@ c umbrais. Ao ter diferentes umbrais de 0 L Ly
S, g aceleracdo e desaceleracdo obtém-se I : : ot
g 'g uma funcdo de saida assimétrica. Igual- FA2/FA4 | I ON | |
8_ 2 mente, pode-se usar 0 mesmo valor para : :

ambos umbrais.

As Chegadas a Freqiiéncia [FA3] e [FA5] usam os mesmos parametros de umbrais que [FA2] e
[FA4], mas operam de forma ligeiramente diferente. Veja o diagrama abaixo. A freqliéncia
chega ao primeiro umbral durante a aceleragéo e passa a ON [FA3] ou [FA5], passando a OFF
novamente quando a frequiéncia cresce outra vez. Os segundos umbrais trabalham de forma
similar durante a desaceleracdo. Desta forma, obtém-se pulsos separados de ON/OFF para
aceleracdo e desaceleragdo.

Freq. de
saida

Hz
Umbrais ¢

R Lty STERERRR, .

Yoy

FA3/FA5 ON
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Sinal de Aviso de Quando a corrente de saida excede o

Corrente i
Sobrecarga valor desejado, o terminal [OL] ou o - - - - - e _UTtirel'S_ -
[OL2] passa a Ol_\l. O parémgtro C041 Set : | Operagao
(ou C111 respectivamente) ajusta o value . . Sy
umbral de disparo. O circuito de C041 : : Regeneracdo
deteccéo de sobrecarga trabalha tanto N e _ .
A | I i | |
em operagdo normal do motor como | | Umbrais | |
em regeneragdo. O circuito de saida | | | |
. [OL] ‘
trabalha com coletor aberto e se ativa a Sinal | ON ON |
baixo nivel.
t
Op. . . -
h Simb. Nome Fungao Est. Descricao
cad.
03 oL Sinal de Aviso de ON | Quando a corrente de saida é superior ao
Sobrecarga (1) umbral ajustado (C041)
OFF | Quando a corrente de saida é inferior ao
umbral ajustado (C041)
26 OL2 | Sinal de Aviso de ON | Quando a corrente de saida é superior ao
Sobrecarga (2) umbral ajustado (C111)
OFF | Quando a corrente de saida é inferior ao
umbral ajustado (C111)
Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Configuragéo por defeito —
safdas: ALO-AL2 veja pag. 3-54.)
___________________ LS
Ajustes C041, C111 Circuito das saidas Q g
3,
S8
oo

I |
requeridos: : :
1 oL I
Notas: I [
| |

« O valor por defeito é 100%. Para mudar este R, -
valor, trabalhe com C041 ou C111 (nivel de 14113 | 11 |

sobrecgrga). o 15 [ome] 12 I
» A exatiddo desta funcio é a mesma que a da

funcdo de monitorizagéao de corrente de saida,
terminal [FM] (veja “Operacdes das Saidas
Analdgicas” na pag 4-63).

-4

Veja especif. na pag. 4-10.

““““ NOTA: No exemplo, comanda-se uma bobina. Note que se usa um diodo em oposicdo para
evitar que a sobretensdo gerada pela bobina ao abrir-se danifique o transistor.




- Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

Controle de O erro do lago PID esta definido como Erro
Desvio do Lagco  uma magnitude (valor absoluto) da (SP-PV) Var. de Processo
PID diferenca entre o valor ajustado (Set = i} --F--W---------—-

Point) e a variavel de processo (Valor Val
Atual). Quando a magnitude do erro Ajusie
excede o valor ajustado em C044, o I
terminal [OD] muda para ON. Confira

“Operacdo do Laco PID” na pag 4-72.

|

|

|
[OD] [[—jON

Sinal
t
Op. . . _
& Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cod.
04 oD Controle de ON quando o erro é superior ao umbral de
Desvio do Lago desvio ajustado
PID
OFF | quando o erro é inferior ao umbral de
desvio ajustado
Valido para 11, 12, 13, 14, 15, Exemplo: (Configuragéo por defeito — veja
saidas: ALO-AL2 pag 3—54):
Ajustes Co44 r Circuito das saidas 1

] 1
requeridos: : ;
I oD I
Notas: I I
] 1

o o

8 e O valor de desvio por defeito é de 3%. Para e .,
3, 8 mudar este valor use o parametro C044 (nivel 14(13] 11

©5 de desvio

22 ) 15 [cM2| 12

ow

||
@z ©

Veja especif. na pag. 4-10.

“““ NOTA: No exemplo, comanda-se uma bobina. Note que se usa um diodo em oposi¢éo para
evitar que a sobretensdo gerada pela bobina ao abrir-se danifique o transistor.
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Sinal de Alarme

O sinal de alarme ativa-se quando ocorre uma
falha e o equipamento entra no Modo Disparo
(veja o diagrama a direita). Quando se cancela a
falha, o sinal se desativa.

Deve-se fazer uma distin¢do entre o sinal de
alarme AL e os contatos do relé de alarme [ALO],
[AL1] e [ALZ2]. O sinal AL é uma funcao légica
possivel de ser designada as saidas a coletor aberto
dos terminais [11] ou [15] ou ao relé. O mais Sinal de
comum (por defeito) é usar o relé para AL, como alarme
estdo marcados seus terminais. Use uma saida a

coletor aberto (terminais [11] ou [15]) para sinais de baixa corrente ou para energizar um relé
(50 mA méximo). Use a saida a relé para uma interfase de alta tensdo e corrente (10 mA
minimo).

Falha
Falha

O'p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
05 AL Sinal de Alarme ON | quando ocorreu um alarme e enquanto ndo
for cancelado
OFF | quando né&o ocorreu nenhum alarme
Vé}lidO para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo para terminais [11] a [15]:
saidas: ALO-AL2 (Requer configuragéo de saida — veja
pag. 3-54.)
Ajustes C026, C036 P e e e m m m m m —m mmm—— - - - ]
requeridos: ! Circuito !
< : das saidas AL : n O
Notas: ! ! fé_’ ?
e Se o relé esta configurado como NF, deve-se | 12113111 I 3 o§
ter em conta que havera uma demora de pelo | | : o 8’
menos 2 seg. apos alimentar o equipamento, I 15 |CM2[ 12 | I 3 o

antes que o seu contato feche.

e Os terminais [11] a [15] séo saidas a coletor 1 —I
aberto, de forma tal que as especificagdes de
[AL] séo diferentes aos terminais [ALO],

[AL1], [AL2]. @ e
* Quando se corta a alimentacéo do inversor o VAN

sinal de alarme é validado durante todo o °
tempo que o circuito esta alimentado.

e O sinal de saida tem uma demora (300ms
nominal) desde a ocorréncia do alarme.

¢ As especificagdes dos contatos do relé estdo
em “Especificacdes de Controle e Conexdes e .
Ldgicas” na pag 4-10. Os diagramas de Circuito das
contatos para as distintas condicdes se saidas
apresentam na pagina seguinte.

Exemplo para terminais [11] a [15]:
(Requer configuracédo de saida — veja
page 3-54.)

Posicéo do relé
em operacao

normal (sem
alarme)
| IS G U U
Alimen-
Veja especif. na tacdo

pag. 4-10.




m Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

Os terminais de saida de alarme operam por defeito como se vé abaixo & esquerda. A légica de
contatos pode ser invertida como se vé abaixo a direita através do parametro C036. Os contatos
normal aberto e fechado do relé, usam o termo “normal” significando que o inversor tem
alimentacéo e esta em Modo Run ou Stop. Os contatos do relé mudam de posi¢ao quando o
inversor passa ao Modo Disparo.

Contatos N.F. (apo6s a inicializacdo) Contatos N.A. (invertidos por C036)
Em operacdo normal Quando estiem alarmeou | Em operagdo normal ou Quando ocorreu um
em inversor apagado com o inversor apagado alarme

. Estado ALO- ALO- . Estado ALO- ALO-
Contato Alim. RUN AL1L AL2 Contato Alim. RuUn ALL AL2
N.C. ON Normal | Fechado | Aberto N.O. ON Normal | Aberto | Fechado
apos set
igitr:)i al, ON Disp. Aberto | Fechado CO3(6=OO) ON Disp. | Fechado | Aberto
C036=01) OFF - Aberto | Fechado OFF - Aberto | Fechado

20
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Sinal de Sobre
Torque

A fungdo de sobre torque [OTQ] passa a ON quando o valor estimado do torque de saida do
motor se incrementa a mais de um valor arbitrariamente ajustado. Note que a funcéo de
limitacdo de torque, descrita em “Limitacdo de Torque” na pag 4-38, limita o torque durante
certas condi¢des de operacdo. Em compensacao, a caracteristica de sobre torque controla o
torque passando a saida [OTQ] a ON, caso o torque supere o umbral ajustado pelo usuario. A
funcéo [OTQ] é vélida apenas em Controle Vetorial sem Sensor, Controle Vetorial sem Sensor
com Dominio de 0-Hz ou Controle Vetorial com Sensor. N&o use esta caracteristica se ndo for
em alguns destes modos.

Cod. Fungéo/Descricao Amplitude
C055 | Valor de sobre torque, tracdo em direta 0a200%
C056 | Valor de sobre torque, regeneracdo em inversa 0 a200%
C057 | Valor de sobre torque, tracdo em inversa 0 a200%
C058 | Valor de sobre torque, regeneracdo em direta 0a200%
C021 | Terminais inteligentes de saida [11] a [15] 07
C(?25

A funcdo de sobre torque carregada no terminal [OTQ)] é detalhada na seguinte tabela.

Vetorial com Sensor.

O,p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
07 OTQ | Sobre torque ON | quando o valor estimado de torque excede P -%
o nivel ajustado em C055 a C058 €3
3 “Q
OFF | quando o valor estimado de torque esta o 3
abaixo do nivel ajustado em C055 a C058 o1 ‘g
Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Configuragéo por defeito —
saidas: ALO - AL2 veja pag. 3-54.)
Ajustes C055, C056, C057, C058 ; Circuito das !
requeridos: A044 =03 ou 04 ou 05 1 saidas J 1
I I
Notas: : oTQ :
« Esta saida é valida apenas para Controle : | 1413 | 11 | |
Vetorial sem Sensor, Controle Vetorial sem I I
Sensor com Dominio de 0-Hz ou Controle L | 15 |CM2 12' !

Veja especif. na pag. 4-10.




m Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

FalhalInstantanea Pode-se dar uma falta de instantanea de tenséo (perda completa) ou baixa tensao (perda parcial)

de Energia/ Sinal na alimentacdo do inversor sem saida de servico. A série de inversores SJ300 pode ser config-

de Baixa Tensdo Urada para responder a estas condi¢Ges por diferentes caminhos. Pode-se selecionar que o
inversor dispare ou arranque novamente perante uma falha de tensdo ou perante uma perda
parcial da mesma. A condi¢do de re-arranque é selecionada através do parametro BOO1.

Quando est ativada, a Funcdo Re-arranque opera da seguinte forma:

» Condicéo de baixa tensdo — Quando ocorrer uma perda instantanea de tensdo ou uma
condicdo de baixa tensdo, o inversor tentard arrancar novamente 16 vezes. Se produzira a
condicdo de disparo na tentativa nimero 17, a qual se libera mediante a tecla Stop/Reset

» Condicédo de sobrecorrente/tensdo — Se a fungdo Re-arranque esta selecionada, perante
uma condicao de sobrecorrente ou sobretensdo, o equipamento tentara arrancar novamente 3
vezes. Se produzira a condigdo de disparo na tentativa nimero 4. Use o parametro B004 para
selecionar a condicao de resposta perante as condi¢fes mencionadas. A tabela seguinte
mostra estas condicOes de falha e a pagina seguinte os graficos de tempos relacionados..

Op. . .
cod. Simb. Nome Funcéo Est.
B0O01 | Selecdo do modo de 00 Saida de alarme, re-arranque
re-arranque desativado
01 Re-arranque a OHz
02 Re-arranque apds igualar a
velocidade do motor
03 Re-arranque ap06s igualar a
velocidade do motor, desacelerando
g je] até parar e posteriormente disparando
c
RO o0 alarme
o £ p -
g5 B002 | Tempo de espera a 0.3a1.0 seg. E o tempo em que o inversor pode
O D - ~ . ~ .
o O baixa/falta de tenséo estar com baixa tensdo sem sair de
ow servico. Se a baixa tensdo persistir
por mais tempo, o inversor saira de
servico, mesmo quando tenha
selecionado o re-arranque. Se o
tempo for inferior o inversor arran-
cara novamente.
B0O03 | Tempo de espera 0.3 a 100 seg. Tempo de demora antes de arrancar
para o re-arranque novamente o motor, apds recuperar a
tensdo
B004 | Ativacdo do alarme 00 Desativada
perante uma falta -
instantanea de tensdo 01 Ativada
02 Desativada durante a paragem e
rampa de paragem
BO05 | NUmero de re- 00 Arranca novamente 16 vezes
arranques perante o1 S "
uma falta/baixa empre arranca novamente
tensdo antes de
disparar
B0O07 | Umbral de freqiién- 0.00 2400.0 Hz | Se a frequéncia do motor for inferior
cia de re-arranque a este valor, arrancara novamente
desde OHz
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Op. a ~ X
cod. Simb. Nome Funcao Est. Descricao
08 IP Falta Instantanea ON | quando o inversor detecta uma perda de
de Tensdo alimentacdo
OFF | quando o inversor tem alimentacdo
09 uv Condicdao de baixa ON | quando a tensdo € inferior a amplitude
tensdo especificada
OFF | quando a tensdo esta dentro da amplitude
especificada
Valido para 11, 12,13, 14, 15, Exemplo: (Saida configurada por defeito
saidas: ALO-AL2 — veja pag. 3-54.)
Ajustes B0O01, B002, BOO3, BOO4, . _Cfrczji;o_d;s ____________ K
requeridos: B0OS, BOO7 ! saidas P :I !
| |
Notas: : :

L

e Sese produzir um disparo por sobretensdoou | *+----------~- -
sobrecorrente durante a desaceleracgdo e se for
mostrado um erro (E16), o inversor passaré a | 15 |cm2| 12 |
rotagéo livre do motor. Neste caso, o tempo
de desaceleracao é maior. | |

* Quando se conecta a alimentagdo [Ro]-[To] a
CC [P]-[N], se poderia detectar baixa tensdo

e retirar 0 equipamento de servigo. Se isto

ndo for desejavel, ajuste B004 a 00 ou 02. @ /\ a

 Igualacédo de freqliéncia: O inversor 1€ a
velocidade e direcdo do motor. Se a
velocidade for maior que a ajustada em Veja especif. na pag. 4-10.
(B007) o inversor esperard até que as
velocidades se igualem antes de comandar o
motor (exemplo 3). Se a velocidade do motor
for menor a especificada para re-arranque, o
inversor esperara o termpo t2, ajustando em
B0O03 e arrancard novamente desde OHz
(exemplo 4). A tela mostrara “0000” durante
o0 evento de igualacéo de freqliéncia.
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No exemplo seguinte, t0 = tempo de falta instantanea de tensdo, t1 = tempo de espera a baixa/
falta de tensdo (B002) e t2 = tempo de espera no re-arranque (B003)..

Ex. 1: Falha dentro dos limites, retoma Ex. 2: Falha superior ao tempo limite, dispara

Alimentacgéao | Alimentacgao
Saida Inversor | : Saida Inversor
! |

|
|
I Rot. livre
__{___|___I___
Freq. do _'\I\‘/(/_ Freq. do

|
I Rot. livre

| |
motor I | motor : :
o 1ty t ! o t
|I >« > |‘ >,
PRI LR

ApOs esperar 12 seg. 10 < t1; arranca novamente O inversor dispara se t0 > t1
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Os exemplos 3 e 4 mostram a resposta do inversor segundo a sua configuracdo. A igualacdo de
frequiéncia é possivel se a freqiiéncia do inversor for superior ao valor B007..

Ex. 3: O motor retoma via igualacao de freq.

Alimentacéo |

Saida inversor |

_____ - 2

|
th |t

Freq. do
motor

2 = A
<+—»<4+—>» |gualacao freqiiéncia

Freqg. do motor > BO07, valor em t,

Ex. 4: O motor arranca novamente desde OHz

—

Alimentacao

Saida inversor

1 Rot. livre

Freq. do
motor

Freq. do motor < BOO7, valor em t,

No diagrama abaixo, s&o mostradas distintas condi¢des de resposta perante a Falta Instantanea
de Tenséo e o Alarme. Use B004 para ativar/desativar o alarme perante uma falta instantanea/
baixa tensdo. O alarme continuard enquando a tenséo de controle estiver presente, mesmo
quando o motor tenha parado. Os exemplos 5 a 7 correspondem a conexdo de cabos normais do
circuito de controle do inversor. Os exemplos 8 a 10 correspondem a conexao de cabos do
circuito de controle para desaceleracdo controlada perante uma falta de alimentag&o (veja
“Desac. Controlada e Alarme, Falha de Energia” na pag 4-4).

Operacao perante uma falta instantanea de tensao
com conexao normal de RO-TO

Exemplo 5 Inverter : Stop Inverter : Run
1 1
Power 0- - _ Power 0- - .
Run command (1] Run command 2)
Output Output o .
1 1
Alarm 0 Alarm 0 -
Inst. Power Fail :) Inst. Power Fail ; o
Exemplo 6 Inverter : Stop Inverter : Run
1 1
Power 0- - . Power 0- - _ .
1 1
Run command Run command D
Output Output . .
1 1
Alarm 0 . Alarm o R

Inst. Power Fail (13 1 Inst. Power Fail (13 S

Exemplo 7 Inverter : Stop Inverter : Run
1
Power (1] ~ o Power 0- - -
1 1
Run command Run command o . _ _ .
Output Output o R
Alarm 1 Alarm 1
o o—
Inst. Power Fail 1 _I—I_ Inst. Power Fail (1) _l—l_
0 R oo

Operacao perante uma falta instantanea de tensao
com conexao normal de R0-TO a P-N

Exemplo 8 Inverter : Stop Inverter : Run
1 1
Power o.. 1L [ Power 0o-- L[
Run command g) Run command g)
Output Output .Y
1 1
Alarm 0 Alarm 01 o ..
Inst. Power Fail (1] Inst. Power Fail (1) o
Exemplo 9 Inverter : Stop Inverter : Run
1 1
Power o.- L [ Power o-- L [
1 1
Run command Run command ¢ . _
Output Output oY)
1 1
Alarm oI Alarm 00— .

Inst. P Fail 1 (under-voltage)
nst. Power Fail

l_] Inst. Power Fail ! |_|
0 - - 0 - -

0

Inst. Power Fail (1) _l—l_

0

Exemplo 10 Inverter : Stop Inverter : Run
1
Power :) _ _ Power 0- - .
1 1
Run command Run command ¢ . _
Output Output )
Alarm 1 Alarm 1
Inst. Power Fail (1) -
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Sinal de Limite do A saida Limite de Torque [TRQ] trabalha em conjunto com a fungéo de limitac&o de torque dos

Torque

Sinal de Tempo
de Run/ Tempo
de Alimentacao
Cumprido

terminais inteligentes de entrada apresentada nesta seccdo. A fungéo de limitagéo de torque
atua com base no critério selecionado no parametro B040. Quando ocorre a limitacdo de
torque, a saida [TRQ] passa a ON, posteriormente vai para OFF automaticamente, quando para
cai abaixo do limite especificado. Veja “Limitacdo de Torque” na pag 4-38 na seccao de termi-
nais inteligentes de entrada.

Op.

cod. Simb. Nome Funcao Est. Descricao

10 TRQ | Limite de Torque ON quando se produz a limitacdo

OFF | when the inverter is not limiting torque

Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Requer configuragio de saida

saidas: ALO - AL2 — veja pag. 3-54.)

Ajustes B040... si B040=00 depois L= i P By

requeridos: B041, B042, B043, B044 ! C'f;‘;;%gas !
! TRQ !

Notas: | |

» A entrada Limitaco de Torque [TL] deve e !

estar em ON a fim de ativar a saida 14113 11

relacionada [TRQ].
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Veja especif. na pag. 4-10.

A série de inversores SJ300 tem uma funcéao que aloja o tempo acumulado de Run e de equipa-
mento alimentado em horas. Vocé pode ajustar os umbrais destes temporizadores. Uma vez
alcancados estes valores, um terminal de saida passard a ON. Uma aplicacéo tipica desta
funcdo é a manutengdo preventiva.

O'p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
Cad.
11 RNT | Tempo em Run ON quando o tempo acumulado de Run
superou o valor ajustado em (B034)
OFF | quando o tempo acumulado de Run nédo
superou o valor ajustado em (B034)
12 ONT | Tempo ON quando o tempo acumulado de alimen-
alimentado tacéo superou o valor ajustado em (B034
OFF | quando o tempo acumulado de alimen-
tacdo ndo superou o valor ajustado em
(B034
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O'p. Simb. Nome Funcéo Est. Descricéo

Cod.
Vaélido para 11, 12,13, 14, 15, Exemplo: (Requer configuragédo de saida
saidas: ALO-AL2 — veja pag. 3-54.)
Ajustes BO34 " Circutodas }

I |
requeridos: : saidas :
Notas: : RNT ou :I :

| ONT I

* Asduas saidas [RNT] e [ONT] trabalham com
0 mesmo umbral B040. Tipicamente, pode-se 141311
usar unicamente [RNT] ou [ONT] - ndo
ambas a0 mesmo tempo. | 15 |CM2 12|

» Estas saidas séo suficientes para notificar que | |

0 tempo para manutencao preventiva expirou.
@z ©

Veja especif. na pag. 4—10.

Sinais de O propésito do ajuste do nivel térmico eletrénico é proteger o motor contra sobre temperatura e

Adverténcia sobrecarga. O ajuste baseia-se na corrente nominal do motor. O inversor calcula o nivel térmico

Térmica baseado no valor eficaz da corrente do motor integrado no tempo transcorrido nesse nivel. Esta
caracteristica permite que 0 motor opere por curtos periodos de tempo dando lugar ao arrefeci-
mento.

A Saida de Adverténcia Térmica [THM] passa a ON antes que 0 inversor saia de servico por
protecdo térmica. Pode-se ajustar um Unico nivel de protecéo térmica para cada perfil de motor,
como se vé abaixo.
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Fur]gao Func¢éo/Descricao Amplitude
Cod.
B012/B212 | Ajuste do nivel térmico eletrdnico Amplitude: 0.2 * | nominal a
/ B312 (calculado com base na corrente de 1.2 * | nominal
saida do inversor)

Por exemplo, suponhamos que temos um

inversor modelo SJ300-110LFE. A corrente Tiempo

nominal do motor ¢é de 46A. A amplitude de disparo

ajuste é (0.2 * 46) a (1.2 * 46), ou 9.2A a 55.2A.

Para o ajuste de B0O12=46A (corrente a 100%), 60

aplica-se a figura da direita.

A caracteristica térmicoa eletronica ajusta a 05

forma em que o inversor calculara o aqueci- '

mento baseado no tipo de controle de torque 0

usado.

PRECAUCAO: Quando o motor gira a baixa 116% 150%  200%
velocidade, o efeito do ventilador incorporado Corrente disp. 60 Hz

decresce.
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A tabela abaixo mostra os ajustes e seu significado. Use a que se ajusta a sua carga..

Funcéo Cdd. Dado Funcéo/Descricéo

00 Torque Reduzido
B013/B213/B313 01 Torque Constante

02 Ajuste Livre do Torque

Caracteristica de Torque Reduzido — O exemplo mostrado abaixo apresenta os efeitos da
curva caracteristica de torque reduzido (por exemplo motor e corrente nominal). A 20Hz, a
saida de corrente se vé afetada pelo fator 0.8 para dar o tempo de disparo.

Fator de
Reducgéo
x1.0

x 0.8
x 0.6

A

5 20 60 42.7 55.2 73.6
92.8% 120% 160%
| de disparo reduzida a 20Hz

- . . nO
Constant Torque Characteristic — Selecting the constant torque characteristic for the example &3
motor gives the curves below. At 2.5 Hz, the output current is reduced by a factor of 0.9 for c 9
given trip times. ?D "§x
Trip current Trip g
reduction time (s)
factor
x 1.0
x 0.9 60
x 0.8
0.5
0 — .+ Hz 0 N A
25 5 60 47.8 62.1 82.8

104% 135% 180%
Reduced trip current at 2.5 Hz

Caracteristica de Torque Constante — Abaixo se vé a caracteristica de torque constante. A
2.5 Hz, a corrente de saida se vé afetada por um fator 0.9 dado para o tempo de disparo

Funcéo x .

Cod. Nome Descricéo Amplitude
B015/ | Pontos de ajuste de Pontos para o eixo de abscissas, Hz 0 a 400Hz
B017/ |frequéncial, 2,3 (horizontal)

B019
B016/ | Pontos de ajuste de Pontos para o eixo de coordenadas, | 0.0 = (desativ.)
B018/ |corrente 1,2, 3 Amperes (vertical) 0.1 a1000.
B020




m Uso dos Terminais Inteligentes de Saida

O gréfico da esquerda mostra a regido de ajuste possivel da curva de ajuste livre. O gréfico da
direita mostra um exemplo de curva definida para trés pontos especificados por B015 — B020..

Fator de
Reducédo qurente
saida (A)
x 1.0 7 i~ " BO2O|I}F - - - - - - - - — - -
! | |
x0.8 ! : BO1g||- - - — - - | |
| Amplit. ajuste 1 : | |
|
! ! | I
| : B0O16 | | | |
: ! | I I |
! |
0 ' . Hz O A S S S
5 Freq. saida 400 |B015/|B017|[B019||Ax04|F. max.

Suponhamos que o ajuste do nivel térmico eletrénico (B012) é 44 amperes. O grafico abaixo
mostra o efeito da caracteristica de ajuste livre. Por exemplo, a (B017) Hz, o nivel de corrente
de saida que causa sobre temperatura esta definido por (B018) A. Os pontos (x), (Y) e ()
mostram os niveis de corrente de disparo para as condi¢6es dadas..

Tempo
disp. (s)

60 (x) = B0O18 valor x 116%
(y) = B018 valor x 120%
(z) = B018 valor x 150%

0.5

A | de disparo reduzida a (B017) Hz

Saida de Adverténcia Térmica — Usando o parametro C061, pode-se ajustar o umbral de 0 a
100% do nivel de disparo que pde em ON o terminal de saida inteligente [THM]. Assim, o
inversor proporciona um aviso antecipado do nivel térmico antes que se produza o disparo..
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gj%' Simb. Nome Funcéo Est. Descricao
13 THM | Adverténcia ON quando o nivel térmico eletrénico calcu-
Térmica lado excede o limite ajustado
OFF | quando o nivel térmico eletrdnico calcu-
lado néo excede o limite ajustado
Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Requer configuragdo de saida
saidas: ALO-AL2 — veja pag. 3-54.)
Ajustes Co61 | Circuito das !
requeridos: 1 saidas THM |
I |
Notas: e _ I
+ A funcéo de sobrecarga térmica eletronica usa 14113 | 11 |
a corrente de saida para calcular a temperatura | Veja especif.na |15 |cm2[ 12
do motor. pag. 4-10.
« A entrada ao inversor por termistor é uma
funcdo separada da fungdo térmica eletronica.
Pode-se ajustar o umbral de disparo por
termistor de forma particular.
O
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Sinais de

Sinais de Saida
da Placa de
Expansao

A Fungdo de Controle de Freio, permite ao inversor controlar freios externos com particulares
Controle de Freio caracteristicas de seguranca. A descricdo completa do seu funcionamento pode ser vista em
“Funcéo de Controle de Freio Externo” na pag 4-40. O diagrama em blocos e a tabela dada
abaixo descrevem a configuracdo das saidas [BRK] e [BER].

[BRK] liberagao de freio
Inversor
Sistema de freio
[BOK] confirmagao de freio
[BER] erro de freio . P
Freio emergéncia
Op. . . .
X Simb. Nome Funcéo Est. Descricéo
Cad.
19 BRK | Liberacéo de freio ON quando o inversor envia o sinal para que o
freio se abra
OFF | quando o inversor ndo envia o sinal para a
abertura do freio
20 BER | Erro de freio ON guando a corrente de saida é inferior ao
valor ajustado para a abertura do freio
OFF | quando ndo se usa a funcédo de controle de
freio ou quando a corrente de saida nao
alcancou o valor ajustado
Valido para 11,12, 13, 14, 15, Exemplo: (Requer configuragio de saida
safdas: ALO-AL2 — veja pag. 3-54.)
Ajustes B120, B121, B122, B123, I Circuito das BRK !
requeridos: 8124, 8125, B126 : saidas BER ‘} :
| |
Notas: ! y !
R . ~ R ~ I |
» A ldgica de liberac@o de freio por convengéo, Lm e e m—— o - —a
faz com que perante uma falha o freio se feche 14113 | 11 |

(realize a operacdo de frenagem).

Veja especif. na | 15 [CM2 12|
pag. 4-10. T

@3

Outras saidas listadas abaixo requerem placa de expansdo SJ-FB (realimentac&o por Encoder).

Por favor, veja 0 manual da placa SJ-FB para mais informagdo.

Op. . ~
cod. Simb. Nome Funcéo Est.
21 ZS Sinal de deteccéo de Este sinal indica que os pulsos do encoder
velocidade zero se detiveram
22 DSE | Excessivo desvio de O erro de velocidade excede o umbral
velocidade definido em P026
23 POK | Posicionamento completo Indica que a carga chegou a posicéo
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m Operacdes das Entradas Analdgicas

Operacoes das Entradas Analogicas

Sinais de
Terminais de
Entrada
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Filtro de Entrada

O inversor SJ300 permite ajustar a freqliéncia
através de sinais analogicos. O grupo de entradas
analégicas inclui os terminais [L], [Ol], [O], [02] e
[H], o que permite entrar com tensdo [O] e [02] ou
com corrente [Ol]. Todos os sinais anal6gicos de
entrada usam o terminal [L] como terra.

Pode-se usar tanto a entrada de tensdo como a de
corrente para ajustar a freqiiéncia de saida, sua
sele¢do ¢ feita através da entrada logica [AT]. Se o
terminal [AT] estiver em OFF, ativa-se a entrada de
tensdo [O]. Se o terminal [AT] estiver em ON,
ativa-se a entrada por corrente [Ol]. A funcdo do
terminal [AT] esta explicada em “Sele¢do da

H [O2|AM
||_ o [or [am
A GND
+V Ref.
47
Entr. 0—10V
>
-10/0/+10V
>
Entr. 4—20mA
>

Entrada Anal6gica Tensdo/Corrente” na pag 4-27. Lembre-se que também deve ajustar
A001=01 para determinar os terminais como fonte de ajuste de freqliéncia

: 15
I

ol () ]
\4_/ 4-20 mA
02 M
_/
0 @ 0-10V
L

0 o577 | [Aoog

T AT

Selet. V — |

A001=01| Fonte de ajuste
' de freqiiéncia
I
1

teclado) o
——0

o 1 . terminales 1
o 0 Ajuste de freq. >
O 0 |
[}

[AT=ON| [A005=00|

-10/0/+10V [AT=ON| [A005=01]

O parametro A016 ajusta a amostra de filtragem que eventualmente afetara todas as entradas
analégicas. A amplitude deste pardmetro é de 1 a 30. Antes de incrementar o ajuste do filtro,
recomenda-se tentar solucionar o problema que afeta a entrada analdgica. Controle o seguinte:

» Verifique que ndo existam cabos conectados perto de alta corrente, evite passar perto de

outros cabos de forma paralela.

« Controle a impedancia entre terra do inversor e a fonte de sinal anal6gica do equipamento,

uma boa conexdo tera baixa impedancia.

» Controle a impedéancia da fonte do sinal analégico do inversor.

« Evite os lacos a terra, meca a corrente (ou a queda de tensdo) com relagdo ao chassi e as

conex0es de terra. O ideal é que o seu valor seja zero.

Apos seguir estes passos para minimizar o ruido do sinal analégico incremente a constante do
filtro (A016) até que a freqiiéncia de saida do motor se apresente estavel (se o sistema for

comandado por sinais anal6gicos).
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As tabelas seguintes mostram a disponibilidade de ajuste das entradas analégicas. Os
parametros A006, A0O5 e o terminal [AT] determinam os terminais de entrada disponiveis e
sua funcdo para o Comando Externo de Freqliéncia. A entrada de Freqiiéncia [O2] — [L] esta
disponivel (quando for permitido) para alguns ajustes. Outros ajustes (adicionados a direta)

permitem dispor do comando bipolar para a inversa (quando assim se possibilita). Uma entrada

bipolar responde a uma entrada de tensdo positiva para a rotacdo em direta e negativa para a

rotagdo em inversa do motor. .

Entrada para o Entrada do Possibilidade de
A006 A005 [AT] Comando Externo Comando de inversa (entr.
de Freqliéncia Frequéncia bipolar)
00 00 OFF [O] X X
ON [o1 X X
01 OFF [O] X X
ON [02] X Y
01 00 OFF [0] [02] X
Exemplo
1 ON [on [02] X
01 OFF [0] [02] X
ON [02] X s
02 00 OFF [0] [O2] v
Exemplo
2 ON [on [02] v
01 OFF [0] [02] v
ON [02 X v

A tabela abaixo aplica-se quando a fungdo [AT] ndo esta designada a nenhum terminal inteligente

de entrada. O ajuste de A005 normalmente usado conjuntamente com a entrada [AT], é

ignorado.
Entrada para o Entrada do Possibilidade de
A006 A005 [AT] Comando Externo Comando de inversa (entr.
de Freqliéncia Frequéncia bipolar)
00 — (ndo [02] X v
desig-
01 — nado a Soma de [02] X
nenhum [Ole[O1]
02 — te”é‘;”a' Soma de [02] v
entrada) [OTe o1

PRECAUCAO: Quando a fungéo [AT] néo for designada a nenhum terminal de entrada e a
rotagdo em inversa ndo seja segura, ajuste A006 = 01. Este ajuste faz com que a entrada [O2]

seja apenas unipolar.
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Os exemplos dados abaixo mostram como o uso da entrada [AT] durante a operacéo, ativa/
desativa 0 Comando de Frequéncia [O2] — [L]. A entrada [O2] — [L] deve ser usada sozinha, ou
com um controle “offset” para a entrada analdgica primaria..

Exemplo 1: Sem inversa Exemplo 1: Com inversa
Terminal [FW] Terminal [FW] |
Terminal [AT] Terminal [AT]
Comando externo . For Comando externo . For
de frequiéncia Ter- ! Fo de freqiiéncia Ter- : Fo
minal [O/Ol] 0 ; minal [O/Ol] ;
t —— — ——
Comando de ' Foz Comando de ! Fo2
frequéncia  © : frequéncia  © :
Terminal [02] | Terminal [02] |
[ — — —
1 [ B
Comando atual de0 Comando atual de0 .direta
freqiiéncia N freqliéncia Inversa
1 1 I - - - _ -
| ¥ FO +_F02 \ FOI + F02 T\ FO EOZ \ FOI + FOZ
Exemplos de Uma forma muito comum de controlar a freqiiéncia de
Conexao de saida do inversor é através de um potencidmetro H [O2]|AM
Cabos externo (e uma boa forma de aprender a usar as L ToTlorlaw
entradas analégicas). O potenciémetro usa a fonte
o interna de 10V como referéncia [H] e a terra [L] para
3 S excitagdo, ingressando o sinal por [O]. Por defeito,
‘% E [AT] seleciona a entrada de tensdo quando estad em
5o OFF. Tenha o cuidado de usar um potenciémetro de ‘\/VV\ 1a2kQ, 2W
R resisténcia adeqiada, 1 a 2kQ, 2 Wiatts. L H

Entrada de Tenséo — O circuito de entrada de tensdo 0-10V usa os terminais [L] e [O].
Conecte a malha do cabo de sinal ao terminal [L] apenas do lado do inversor. NAO conecte 0
outro extremo. Mantenha a tensdo dentro do especificado (ndo aplique tensdo negativa).
Normalmente o nivel de (10V) daré a freqiiéncia méxima do inversor. Pode-se usar o pardmetro
A014 para selecionar o menor valor de freq. de saida (igual que com 5V).

Entrada Bipolar de Tensdo — A tenséo de entrada -10 / 0 / +10V usa os terminais [L] e [02].
Conecte a malha ao terminal [L] apenas do lado do inversor. Mantenha a tensdo dentro do
especificado. Aplique tensdo negativa apenas se a entrada estiver configurada como bipolar.

Entrada de Corrente — A entrada de corrente usa os terminais [Ol] e [L]. A corrente deve ser
fornecida pela fonte externa; ndo opera com fonte internal Isto significa que a corrente deve ir
ao terminal [Ol] e [L] fechara o circuito. A impedancia de entrada de [OI] e [L] é 250 Ohms.
Conecte a malha ao terminal [L] apenas do lado do inversor..

Ent. Normal de tensao Ent. Bipolar de Tensao Ent. de Corrente

H |O2|AM H |O2(AM H [O2]|AM
AMI L | O | Ol [AMI L | O | Ol [AMI

0a 9.6 VCC, -10a 9.6 VCC, 4a19.6 mA CC,
0 a 10V nominal 0 a 10V nominal 4 a 20 mA nominal

Ver especif. na pag. 4-10.
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Operacoes das Saidas Analdgicas

Em alguns sistemas desenhados para aplica¢des de inversores é muito Gtil visualizar a operacao
desde um lugar remoto. Em alguns casos, requer apenas um instrumento analdgico (tipo bobina
mével). Em outros casos, um dispositivo tal como um PLC poderia visualizar e comandar a
frequéncia de saida e outras fungdes. O inversor pode transmitir a freqiiéncia de saida, a
corrente, o torque ou outros parametros que confirmam a operagdo em tempo real. O terminal
de saida [FM] serve para este proposito.

Terminal [FM] O inversor proporciona uma saida analégica/
digital no terminal [FM] (saida/freqiiéncia). O H |O2|AM
terminal [CM1] toma como referéncia GND. L | O | Ol |AMI 3%
Enquanto que em muitas aplicagdes se utiliza
este terminal para visualizar a freqtiéncia de Saida analdgica/digital

saida, pode-se configurar [FM] para transmitir

um ou varios parametros. Muitos usam mod. por GND
largura de pulso (PWM) para representam o -»
valor, enquanto que outros o fazem por freqlién- Ver especif. na pag. 4-10.
cia modulada (FM). N&o confunda a notacdo do

terminal [FM] com a saida tipo FM.

A tabela seguinte mostra as configuracdes para o terminal [FM]. Use a fungéo C027.

Fung. Cod. Descricéo Forma/onda | Valor a fundo de escala
00 Frequiéncia de saida PWM 0 — Freq. maxima (Hz)
01 Corrente de saida PWM 0 —200%
02 Torque de saida *1 PWM 0 -200% é’ '%
027 03 Frequiéncia de saida FM 0 — Freq. maxima (Hz) %’ %l
04 | Tensdo de saida PWM 0 - 100% z 0
05 Poténcia de entrada PWM 0 -200%
06 Relagéo de carga térmica PWM 0 - 100%
07 Freqiiéncia LAD PWM 0 — Freq. maxima (Hz)

Nota 1: A tela substituta apenas é possivel em controle vetorial sem sensor, controle vetorial
com dominio de OHz e controle vetorial com sensor.

Sinal Tipo PWM 0 sinal por modulagéo de largura de pulso do
terminal [FM] esta desenhado para ser aplicado H [O2]A
em instrumentos de bobina mével. A média do L|O|OI|A .

sinal é encontrada automaticamente pela inércia
do instrumento — convertendo o sinal PWM em
uma representacdo analégica. Use um instru- \ | /
mento de 10Vcc a fundo de escala. \\ //
0a1tov,

1mA

TO sinal caracteristico do terminal [FM] como
PWM é mostrado abaixo.

[FM] : ' i t
—» [FM] valor de saida = =

10V
U U L B081| = [FM] ajuste do incremento
ov

|C27=00, 01, 02, 04, 05, 06, 07 |
Selec. do tipo de saida

'4— T —>'
Periodo T = 6.4ms constante (156 Hz)
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Para calibrar a leitura do instrumento, gere a saida a fundo de escala para o terminal [FM].
Posteriormente, com o pardmetro B081 (ajuste do incremento de 0 a 255) ajuste o fundo de
escala do instrumento. Por exemplo, quando a saida do inversor é de 60Hz, ajuste o valor de
B081 para que se leia o valor 60Hz.

$ freqiiéncia é zero no terminal [FM] deve ser zero. Use o fator de escala B081 para ajustar a

N7 > - . . P . - .
\Q/ IDEIA: Quando se usa visualizac¢do através de frequencimetro analdgico, o valor lido quando a
saida do terminal [FM] ao valor correspondente a freqiiéncia maxima para o fundo de escala.

NOTA: A exatidao do indicador apés o ajuste é de aproximadamente +5%. Dependendo do
motor, a exatiddo pode exceder este valor.

Circuito de linearizagdo do PWM -
Note que os sinais normais para as saidas H |O2|AM
analdgicas nos terminais [AM] e [AMI] L1o o a2
sdo cobertos nesta sec¢ao. Porém, pode

desejar suavizar o sinal de saida PWM no N w
terminal [FM] e converté-la num sinal
analégico. O terminal [FM] gerard uma
saida analdgica de CC relativamente 82k

estavel. Para conseguir este objetivo, usa- + — I +
se o circuito mostrado a direita. Note que +
a impedancia de saida do circuito € 33kQ 1uF ——  Volts
inferior a 82k, pelo que o instrumento a _

utilizar deve ser de uma impedancia de - : B -
pelo menos 1IMQ. De outro modo, a

impedancia do circuito causara

linearidade.

A

Tipo de Sinal de 0O terminal de saida [FM] freqiiéncia modulada varia a freqiiéncia com a saida do inversor
FM (quando C027=03). Esta freqiiéncia esta controlada digitalmente e ndo usa o parametro de
ajuste B081 (quando C027=03 (frequiéncia modulada).
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Ciclo fixo em 50%

[FM] i
1 I
10V [FM] Frequéncia de saida = %
ov C027=03| Selec. saida tipo FM
T t

T= 1
[FM] Freqiéncia de saida
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Terminais [AM] e Os terminais [AM] e [AMI] proporcionam sinais

[AMI]

para visualizar varios parametros do inversor,
tais como frequiéncia, corrente e torque de saida.
Os tipos de sinais anal6gicos séo:

» Terminal [AM]: 0-10V saida analdgica
e Terminal [AMI]: 4-20mA saida analégica

Ambos sinais usam o terminal [L] como retorno
do sinal. Podem-se visualizar 8 pardmetros
diferentes através dos terminais [AM] ou [AMI],
como se vé na tabela abaixo. Use C028 para
configurar o terminal [AM] e C029 para o
terminal [AMI].

H [O2

L{O]|Ol

AM
AMI

A GND

0-10V saida analog.
<

4-20mA saida analog.

<

Ver especif. na pag. 4-10.

Func. | Terminal | Cod.

Descricao

Valor de fundo de escala

00 Freqliéncia de saida

0 — Freg. maxima (Hz)

co28/ | [AM]/

C029 | [AMI]

01 Corrente de saida 0 —200%
02 Torque de saida *1 0 - 200%
04 Tensdo de saida 0 - 100%
05 Poténcia de entrada 0 —200%
06 Relacéo de carga térmica 0 - 100%

07 Freqiiéncia LAD

0 — Freg. maxima (Hz)

Note 1: A visualizacdo do torque € apenas possivel durante o controle vetorial sem sensor,
controle vetorial sem sensor com dominio de OHz e controle vetorial com sensor.

Os sinais analégicos podem necessitar alguns ajustes de incremento para compensar as
variacOes do sistema. Por exemplo, os sinais podem comandar um instrumento que requeira
ajuste do valor a fundo de escala. A tabela abaixo mostra os cédigos de fungéo e suas
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descricdes. Os terminais [AM] e [AMI] tém ajustes separados. Veja os valores por defeito.

Func. Terminal Descricéo Amplitude Defeito
B080 [AM] Ajuste de incremento 0-255 180
C086 [AM] Ajuste de “Offset” 0.0 -10.0V 0.0v
co87 [AMI] Ajuste de incremento 0-255 80
C088 [AMI] Ajuste de “Offset” 0.0 - 20.0mA 0.0mA
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Ajuste de Constantes para Controle Vetorial

Introdugéo Estes avancados algoritmos de controle do torque proporcionam uma alta performance, partic-
ularmente a baixas velocidades.

» Controle Vetorial sem Sensor — notavel controle de torque a freqliéncias de saida abaixo
dos 0.5 Hz. Use A044=03 (1° motor) para selecionar este método de controle.

» Controle Vetorial sem Sensor com Dominio de O0Hz — notavel controle de torque a
frequiéncias de saida de 0 a 2.5 Hz. Use A044=04 (1ro motor) ou A244=04 (2do motor) para
selecionar este método de controle.

» Controle Vetorial com Sensor — notdvel controle de torque em toda a amplitude de
velocidades, proporcionando a maior exatiddo nos algoritmos de controle do torque. Use
A044=05 para selecionar este método de controle.

Estes algoritmos requerem o conhecimento das constantes do motor para desenvolver a perfor-
mance maxima do motor conectado ao seu inversor. Com o simples uso dos valores por defeito,
0 modo controle vetorial poderia ndo se desenvolver de forma satisfatoria. Para muitas
aplicacdes recomenda-se realizar o processo de auto-ajuste relacionado com o controle vetorial.
Este processo determina e guarda as caracteristicas do motor associado. Porém, é possivel a
introducgdo das constantes do motor de forma manual se o fabricante do mesmo as fornece.

Apos realizar o processo de auto-ajuste do seu motor, pode-se adicionar o processo de auto-
ajuste adaptativo. Os parametros de ajuste adaptativo, utilizam os valores obtidos do processo
de auto-ajuste como valores iniciais. Posteriormente, cada vez que o motor gira em processo
normal, 0 inversor ajusta os parametros para igualar as caracteristicas do motor. Isto compensa
as mudancas de temperatura produzidas no motor para uma maior otimizacao do funciona-

mento.
o o A tabela seguinte mostra os parametros associados as constantes do motor. A fungdo H002
@ ‘qEJ seleciona as constantes do_ motor que se deseja que seNjam usadas no funcionamento normal. As
S, £ constantes normais (selecionadas com H002=00) estdo em H020 a H024. As constantes
g g’ medidas (seleciona}das com H002=01) estdo em HOBQ a H034. Lembre-se que deve fazer o
8. s processo de auto-ajuste antes de usar 0 modo adaptativo (H002=02).).
Fung. Nome Dado Notas
00 Torque constante V/f
01 Torque variavel V/f
22315 Selecdo de curva V/f, 1ro / 2do / 02 Curva de torque livre V/f
A344 3ro motor 03 Controle vetorial sem sensor (SLV)
04 Cont. vetorial sem sensor c/dom. OHz
05 Controle vetorial com sensor
H002 | Selecdo de dados do motor, 1ro 00 Parametros normais
motor 01 Pardmetros de auto-ajuste
02 Pardmetros adaptativos
H003 Poténcia de motor, 1ro motor 0.2 =75, kW, até aos modelos -550xxx kW,
0.2-160 de -750xxx a -1500xxx
H004 | Pélos do motor, 1ro motor 2/4/6/8 | Unidade: polos
H020 | Constante R1, 1ro motor 0.000-65.53 | Unidade: ohms
H021 | Constante R2, 1ro motor 0.000-65.53 | Unidade: ohms
H022 | Constante L, 1ro motor 0.00-655.3 | Unidade: mH
H023 | Constante lo, 1ro motor 0.00-655.3 | Unidade: A
H024 | Constante J, 1ro motor 0.001-9999 | Unidade kgm?
HO030 | Cte. auto-ajustada R1, 1ro motor 0.000-65.53 | Unidade: ohms
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Fung. Nome Dado Notas
HO031 | Cte. auto-ajustada R2, 1st motor 0.000-65.53 | Unidade: ohms

H032 | Cte. auto-ajustada L, 1ro motor 0.00-655.3 | Unidade: mH

H033 | Cte. auto-ajustada lo, 1ro motor 0.00-655.3 | Unidade: A

H034 | Cte. auto-ajustada J, 1ro motor 0.001-9999 | Unidade: kgm?

O inversaor tem trés grupos de constantes separadas chamadas 12, 22 e 3% As constantes ajusta-
das por defeito correspondem ao 1ro motor, enquanto que SET e SET2 (entradas inteligentes)
correspondem ao 2do e 3ro conjunto, respectivamente. Os métodos de controle de torque séo
validos apenas se 0 conjunto de constantes do motor em particular estdo carregados nos
parametros correspondentes. A tabela seguinte identifica os métodos de controle vetorial e
mostra 0s que sao validos para cada conjunto de constantes::

Método de Controle Vetorial 1ro motor 2do motor 3ro motor
Torque constante V/f Y s v
Torque variavel V/f \ v v
Ajuste livre de torque V/f Y v X
Controle vetorial sem sensor (SLV) Y v X
Controle vetorial sem sensor, p/OHz s v X
Controle vetorial com sensor Y X X

A sele¢do de dados do motor apenas estéa disponivel para o primeiro conjunto de parametros,
selecionados por HO04. Por defeito, as constantes do 2do e do 3ro motor apenas se armazenam
nos parametros do motor normal. A tabela abaixo mostra 0 mencionado..

Selecdo de dados do motor 1ro motor 2do motor 3ro motor
Pardmetros normais Y v %
Pardmetros auto-ajustados \ X X
Parametros adaptativos Y X X

Quando se dispde das constantes do motor por parte do fabricante do mesmo, estas podem ser
ingressadas diretamente. A possibilidade de alojar as constantes do motor (lugares de armaze-
namento) dependem do conjunto escolhido (1ro, 2do, ou 3ro), segundo a seguinte tabela:.

Selecdo de dados do motor 1ro motor 2do motor 3ro motor
Parametros normais HO020 a H024 H220 a H224 —
Pardmetros auto-ajustados H030 a H034 — —
Pardmetros adaptativos H030 a H034 — —
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Auto-ajuste das
Constantes

A caracteristica de auto-ajuste do SJ300 que detecta e salva os parametros caracteristicos do
motor emprega-se em todos os modos de controle vetorial. O auto-ajuste determina a resistén-
cia e indutancia dos bobinados do motor. Por este motivo, 0 motor deve ser conectado ao
inversor para o auto-ajuste. Note que a caracteristica de auto-ajuste ndo est4 associada a
operacdo do laco PID como pode ser comum em alguns dispositivos de controle. O processo de
auto-ajuste deve ser feito sem que o motor esteja no modo Run, utiliza-se uma saida especial
para detectar as caracteristicas do motor.

Quando se utiliza o inversor com controle vetorial sem sensor, controle vetorial sem sensor
com dominio de OHz ou controle vetorial com sensor, sdo muito importantes as constantes de
circuito do motor. Se ndo forem conhecidas, deve-se fazer primeiro o auto-ajuste. O inversor
determinard as constantes e escrevera os novos valores no grupo de fungdes “H”. O processo de
auto-ajuste requer que o inversor esteja configurado para operar com o 1ro motor (ndo se deve
ajustar o inversor para 0 2do ou 3ro motor para executar este processo).

Fung. Nome Amplitude Notas
Auto-ajuste 00 Desativado
HO001 01 Ativado, sem rotacdo do motor
02 Ativado, com rotagdo do motor
Selecgdo de dados do motor, 1ro 00 Pardmetros normais
motor
H002 01 Pardmetros de auto-ajuste
02 Pardmetros adaptativos
H003 Poténcia de motor, 1ro motor 0.2 - 75, kW, até aos modelos -550xxx
0.2-160 KW, -750xxx a -1500xxx
H004 | Pdlos do motor, 1ro motor 2/4/61/8 Unidade: pdlos
Constante auto-ajustada R1, 1ro — Unidade: ohms
H030
motor
HO31 Constante auto-ajustada R2, 1ro — Unidade: ohms
motor
H032 Constante auto-ajustada L, 1ro — Unidade: mH
motor
Constante auto-ajustada lo, 1ro — Unidade: A
HO33 motor
HO034 Constante auto-ajustada J, 1ro — Unidade: kgm?
motor
A003 | Ajuste da freqliéncia base 30 a freqg. maximo | Unidade: Hz
Ativacéo da frenagem por CC 00 Desativado (desativado durante o
AO51 auto-ajuste)
01 Ativado
Selecdo da tensdo AVR 200/215/220/230/240 | Vélido para a Classe 200V
A082 380/400/415/440/ | Valido para a Classe 400V
460/480

Por favor, leia a seguinte adverténcia antes de realizar o processo de auto-ajuste.

ADVERTENCIA:Deve desconectar a carga do motor antes de realizar o auto-ajuste. O
inversor faz rotar 0 motor em marcha direta ou inversa por varios segundos sem limite de
movimento.
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Processo de
Auto-Ajuste

Preparacdo para o Processo de Auto-ajuste — Estude os itens de preparacao e verifique a
configuracéo relativa ao inversor antes de executar este processo

1. Ajuste a freqiiéncia base (A003) e a tensdo (A082) aos valores do motor aonde ha que
copiar as constantes.

2. Verifique se a poténcia do motor corresponde ao inversor, ou pelo menos que seja menor.
De outro modo, a medicao nao sera correta.

3. \erifique que ndo se forcaré a saida controlada pelo motor durante o auto-ajuste.

4. Se estiver ativada a frenagem por CC (A051=01), as constantes do motor ndo se carregarao
corretamente. Por este motivo, deve-se desativar a frenagem por CC (A051=00) antes de
executar o processo de auto-ajuste.

5. Se fizer o auto-ajuste com rotagdo do motor (H002=02), verifique os seguintes pontos:
a. O motor girara a 80% da freqliéncia base, verifique se isto ndo causa problemas.

b. N&o detenha o motor durante o processo de auto-ajuste a menos que seja por uma
emergéncia. Caso ocorra isto, inicialize o inversor com 0s parametros por defeito (veja
“Regressando aos Ajustes por Defeito” na pag 6-9). Posteriormente, reprograme apenas
0s pardmetros correspondentes a sua aplicacdo e torne a executar o processo de auto-
ajuste.

c. Desative qualquer freio mecanico que possa interferir com a livre rotacdo do motor.

d. Desconecte qualquer carga mecénica do motor. O torque durante o auto-ajuste pode ndo
ser suficiente para mover certas cargas.

e. Se o motor formar parte de um mecanismo com translado limitado (como um elevador),
selecione H001=01 de forma a fazer o auto-ajuste sem rotacdo do motor.

6. Tenha em conta q ue, ainda que se selecione H001=01 (sem rota¢&o), algumas vezes o
motor girara.

7. Se usar um motor com um tamanho menor que o do inversor, ative a funcéo de restricdo de
sobrecarga. Ajuste a restricdo de 1.5 vezes a corrente do motor.
Ap0bs completar a preparacdo mencionada realize o processo de auto-ajuste seguindo 0s passos
mencionados abaixo.
1. Ajuste H001=01 (auto-ajuste sem rotacdo de motor) ou H001=02.
2. Cologue em ON o comando de Run. O inversor automaticamente realizara a seguinte
sequéncia:
a. Primeira excitacdo com CA (o0 motor ndo gira)
b. Segunda excitacdo com CA (o motor ndo gira)
c. Primeira excitacdo com CC (o motor ndo gira)
d

. Funcionamento V/F - este passo apenas se realiza se HO01=02 (o motor acelerara até
80% da freqliéncia base)

e. Funcionamento SLV - este passo ocorre apenas se H001=02 (o motor acelera até x% da
freqiiéncia base), onde “x” varia com o tempo T:
x=40% quando T < 50s
x=20% quando 50s < T < 100s
x=10% quando T => 100s

f. Segunda excitagdo com CC
g. Paraaindicacdo na tela do resultado veja a proxima pagina

NOTA: Durante os passos de excitagdo com CC e CA do motor, se notara um leve zumbido no
mesmo. Isto é normal.
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Auto-ajuste
Adaptativo

Se 0 processo de auto-ajuste foi satisfatorio, o inversor tera = = =y =
copiado os pardmetros caracteristicos do motor, indicando tela || H H || H H H H
de terminagdo normal como se vé na direita. Pressionando “ H “ “ H H I_I
qualquer tecla, a tela se limpara. el Ut Ut

« Disparo durante o auto-ajuste — Um evento de disparo Terminagao normal
causara a interrupcdo da sequéncia de auto-ajuste. A tela
mostrara o codigo de erro correspondente além da termi- =nn—nnr—nnr
nacéo anormal. Ap6s a eliminacéo da causa do disparo, ” H H ” H H HQH
deve-se realizar outra vez o processo de auto-ajuste ” H H ” H H H I

» Perda de alimentacdo ou paragem durante o auto-ajuste
— Se 0 processo de auto-ajuste for interrompido por perda de
energia, por pulsar a tecla STOP ou por retirar o comando de
RUN, as constantes auto-ajustadas poderdo ou ndo ser carregadas no inversor. Sera
necessario regressar o inversor aos valores por defeito (veja “Regressando aos Ajustes por
Defeito” na pag 6-9). Apos inicializar o inversor, execute outra vez 0 processo de auto-
ajuste.

 Ajuste livre de V/F — O processo de auto-ajuste terd uma terminagao anormal se 0 modo de
controle estiver ajustado para V/F livre.

Terminagao anormal

A caracteristica de auto-ajuste adaptativo define as constantes do motor, enquanto estiver
operando nas amplitudes normais de temperatura.

Preparacdo para o auto-ajuste adaptativo — Estude os itens de preparagéo e verifique a
configuracéo relativa do inversor antes de executar este procedimento.

1. E necessario executar primeiro o processo de auto-ajuste, ja que o processo de auto-ajuste
adaptativo requer os valores iniciais medidos.

2. O auto-ajuste adaptativo é valido apenas para o0 1ro motor (ndo use os dados do 2do ou 3ro
motor).

3. O processo de auto-ajuste adaptativo comega desacelerando o motor apds se ter dado a
ordem de RUN. Porém, a seqiiéncia continuara por outros (5) cinco ou mais segundos. Dar
outra ordem de RUN dentro deste periodo de 5 segundos detera o processo de auto-ajuste
adaptativo. Se retomard com a préxima ordem de RUN do inversor.

4. Se estiver ativado o freio por CC, 0 auto-ajuste adaptativo se realizard apds terminar a
operacdo de frenagem.

Apos ler e seguir os passos mencionados, configure o inversor para o auto-ajuste adaptativo,

seguindo os passos dados abaixo:

1. Ajuste H002=02 para selecionar o auto-ajuste adaptativo.

2. Ajuste H001=00 para desativar o processo manual de auto-ajuste.

3. Coloque o comando de RUN em ON.

4

. O motor operaréa durante o tempo necessario até alcancar sua temperatura normal. Lembre-
se de que o objetivo do auto-ajuste adaptativo é otimizar o funcionamento do inversor em
condigdes tipicas de uso.

5. Pare o motor (ou coloque o comando de RUN em OFF, para iniciar o processo de auto-
ajuste adaptativo. Espere pelo menos cinco (5) seg. antes de arrancar outra vez o inversor.

Com a configuracdo mencionada, o inversor automaticamente arrancara a seqiiéncia de auto-
ajuste adaptativo cada vez que o motor desacelera e péra. Isto continuamente adapta o
algoritmo de controle SLV as ligeiras mudancas que se produzem no motor em operacao.

NOTA: N&o é necessério esperar 5 segundos apds o motor parar antes de opera-lo novamente.
Quando o motor para por pelo menos 5 segundos, o inversor detém a seqliéncia do auto-ajuste
adaptativo e salva as constantes do motor em sua memdria. O inversor realizard o auto-ajuste
adaptativo na proxima vez que o motor arranque e se detenha.
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Ajuste Manual
das Constantes
do Motor

No controle vetorial, o inversor usa a corrente de saida, a tensdo de saida e as constantes do
motor para estimar o torque e a velocidade. Desta forma, é possivel alcancar alto torque de
arranque e excelente controle de velocidades a baixas freqliéncias.

» Controle Vetorial sem Sensor — melhora o torque a freqiiéncias inferiores a 0.5Hz. Use
A044=03 (1° motor) ou A244=03 (2° motor) para seleciona-lo.

« Controle Vetorial sem Sensor com Dominio de OHz — melhora o torque de freqiiéncia
desde 0 a 2.5Hz. Use A044=04 (1do motor) ou A244=04 (2do motor). Para este método de
controle vetorial recomendamos usar um motor de um tamanho menor ao do inversor.

» Controle Vetorial com Sensor — melhora o torque a qualquer velocidade, proporcionando

maior precisao na regulacdo da velocidade.

Se usar qualquer dos modos de controle vetorial, € importante que as constantes do motor

estejam alojadas no inversor. Recomendamos fazer primeiro o processo de auto-ajuste descrito.

Se 0 processo ndo puder ser realizado de forma satisfatoria, ajuste as constantes do motor de
acordo com a seguinte tabela.

PRECAUCAO: Se a poténcia do inversor for superior a duas vezes a poténcia do motor a usar,

0 inversor pode ndo desenvolver a pleno o comportamento dado nas especificagdes.

PRECAUGCAO: Deve usar uma freqiiéncia da portadora superior a 2.1kHz. O inversor pode
ndo operar no modo controle vetorial sem sensor a freqiiéncias da portadora inferiores a 2.1

kHz.
Operacao Sintoma Ajustes Parametros
Run Quando o desvio de Incrementar ligeiramente a H021 / H221
velocidade € negativo constante R2 em relagdo ao valor % 8
medido, de 1 a 1.2 vezes R2 Q g
Quando o desvio de Reduzir ligeiramente a constante R2 | H021 / H221 CBD B
velocidade é positivo em relagdo ao valor medido, de 0.8 =] o
alvez R2 o o
Regeneracdo (em Quando a baixas frequén- | Incrementar ligeiramente a H020 / H220
torque de cias o torque € insufi- constante R1 em relagdo ao valor
desaceleracéo) ciente, poucos Hz medido, de 1 a 1.2 vezes R1
Incrementar ligeiramente a H023 / H223
constante lo em relacéo ao valor
medido, de 1 a 1.2 vezes lo
Durante aceleracdo | Movimento brusco Incrementar ligeiramente a H024 / H224
repentino no comeco da | constante J em relagéo ao valor
rotagdo medido, de 1 a 1.2 vezes J
Durante Rotac&o inestavel do Reduzir a velocidade de resposta HO05, H205
desaceleracédo motor -
Ajustar a constante J a um valor H024, H224
menor que 0 medido
Durante a limitacdo | Torque insuficiente Ajustar o nivel de restri¢do de B021,
de torque durante a lim. de torque | sobrecarga a um valor mais baixo B041lao B044
A baixas Rotacéo irregular Ajustar a constante J a um valor H024, H244
freqiéncias superior ao medid

Quando se usa um motor com um tamanho menor ao do inversor, o valor da limitacdo de torque
(B041 a B044) esta dado pela seguinte formula. N&o ajuste os valores de B041 a B044 que
determinem um torque superior a 200% ou o motor falhara.

Por exemplo, suponhamos que o inversor é de 0.75kW e o motor de 0.4kW. O ajuste da
limitacdo de torque é para T=200% ajustado em 106% como se mostra na seguinte formula:

200% x 0.4kW
0.75kW

Lim. actual torque X Poténcia motor _
Capaciade do inversor

= 106%

Ajuste limite de torque =
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Operacéo do Laco PID

Operacao do Laco PID

Em operagbes normais, o inversor usa a fonte de referéncia selecionada no pardmetro A001
para fixar a freqiiéncia de saida, valor que se fixa em (FO01) por meio de potenciémetro incor-
porado ou entradas analégicas de tenséo ou corrente. Para ativar a operacdo PID, defina A071 =
01. Isto permite ao inversor calcular a frequiéncia desejada ou “set point”. Uma desighacéo
opcional a um dos terminais inteligentes de entrada (céd. 23) desativa o controle PID temporar-
iamente quando esta ativo.

Uma freqliéncia desejada calculada, pode oferecer varias vantagens. Permite que o inversor
ajuste a velocidade do motor para otimizar algum processo de interesse, poupando potencial-
mente energia. Confira a figura abaixo. O motor atua sobre o processo externo. Para controlar o
processo, o inversor deve monitorar a variavel de processo. Isto requer um sensor conectado ao
terminal [O] (tenséo) ou [OI] (corrente).

Inversor
V. desej. Erro | Calculodo | Freq. [ Saida Proces.
T’@—’ PID inversor externo >
PV4
E. andlogica Variavel de processo VP
Sensor

Quando esté ativo, o lago PID calcula a freqiiéncia da saida ideal para minimizar o erro. Isto
significa que ndo comandaremos o inversor a uma freqiiéncia particular, mas fixaremos o valor
ideal da varidvel de processo. Para uma aplicacdo em bombas, pode significar galdes/minuto ou
velocidade do ar ou temperatura para uma unidade HVAC. O parametro A075 da o fator de
escala da variavel de processo. Mostra-se abaixo um diagrama mais detalhado da fungéo PID..

o o
3 3 Fator escala
S E
SE
o > A075 F001
53
Set point .
Ajuste (objé’ﬁvo) Selec. da fonte Ativ. PID Desat. PID
il i T e,
FOOT Fator de escala A001 opcional :
|
Ajuste Multi- | !
velocidades [P [1/A075 ! o P :
|
|
|A020 to A035 | | 2072 :
Potenciémetro : Erro Normal |
I ﬂ@ Inc. | PID
—0
Seleg. \Q_’—O J AQ73 Freqliéncia
de VI O PV ajustada
ATTH--1-----" Variavel de processo Inc. D
Tensio (realimentacéao) A7
OlR— Ajuste da entrada
Fator escala Tela
] A GND o A012
A011 » |A075 » D004
" A07S D004
! |A015| |A013] [A014]

ol
ol g
OrreNMte  Seleg. de PID
Vi
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Configuracao do Inversor para Multiplos Motores

Conexoes Para algumas aplica¢des pode ser necessario conectar U/T1

Simultaneas dois ou mais motores (em paralelo) a um dnico inver- V/T2
sor. Por exemplo, isto € muito comum em aplicacdes | Inversor W/T3
de esteiras transportadoras, ja que devem girar a
mesma velocidade. O uso de varios motores pode ser
mais barato que unir mecanicamente um motor com 9
Varios eixos. \ Motor 2

Motor 1

L~

Algumas das caracteristicas de usar varios motores
com um Unico inversor sao: a Nth motor

vVVvyy

 Usar apenas controle V/f (tensdo/freqiiéncia); ndo
usar SLV (controle vetorial sem sensor).

» O inversor deve ser escolhido de modo a poder comandar a soma das correntes dos motores.

» Devem ser usados elementos independentes de protecéo para cada motor. Situe o dispositivo
de protecéo dentro de cada motor, 0 mais perto possivel dos mesmos.

» Os motores devem estar permanentemente conectados ao inversor (ndo retire um motor
durante a operacéo).

""" NOTA: As velocidades dos motores sdo idénticas apenas em teoria. Isto é devido a que
‘ pequenas diferengas em suas cargas provocarao deslizamentos diferentes entre eles, mesmo
que os motores sejam idénticos. Portanto, ndo use esta técnica em maquinas que devam manter
fixa a referéncia entre eixos

O

Configuragéo do Alguns fabricantes de maquinas podem ter que usar trés motores diferentes em uma mesma
Inversor para méaquina, funcionando um de cada vez (ndo em forma simultanea). Por exemplo, um OEM
Multiplos Tipos pode vender uma mesma mél_quing a0 mercado dos E.U.A. e a0 Europeu. Algumas das razoes
de Motores pelas quais um OEM necessita trés perfis diferentes de motores séo:

w
o)
Q
[
3
o)
5
=4
o

9 saodelad

» A tensdo de entrada é diferente segundo o mercado.
» O tipo de motor requerido é também diferente segundo o destino.

Em outros casos, o inversor necessita dois perfis porque as caracteristicas da maquina variam
de acordo com estas situace:

» Algumas vezes a carga do motor € muito ligeira e pode mover-se rapidamente. Outras, a
carga é muito pesada e deve fazé-lo com lentiddo. Usando dois perfis, a aceleragdo e
desaceleragdo serdo 6timas para cada carga, evitando saidas de servigo.

« As vezes a versdo mais lenta da maquina néo necessita opcionais para a frenagem, enquanto
que a versdo rapida sim.

Tendo multiplos perfis de motores, é possivel armazenar varias “personalidades” diferentes dos
mesmos na memoria do inversor. O inversor permite que a selecéo de cada motor seja feita no
campo ativando um dos terminais inteligentes de entrada [SET] e [SET3]. Isto proporciona um
nivel extra de flexibilidade em situagdes particulares. Veja a seguinte tabela.




Os pardmetros para o segundo e terceiro motor estdo codificados com x2xxx e x3xxx respectiv-
amente. Estes aparecem imediatamente ap0s os parametros do primeiro motor na listagem. A
tabela que se segue mostra os pardmetros que tém uma segunda/terceira programacao.

Parametro
Nome de fun¢do
1° motor 2° motor 3° motor
Ajuste de multi-velocidade A020 A220 A320
Tempo de aceleracédo 1 F002 F202 F302
Tempo de desaceleragéo 1 F003 F203 F303
Tempo de aceleragéo 2 A092 A292 A392
Tempo de desaceleracao 2 A093 A293 A393
Selecdo do método de mudanca a A094 A294 —
2% aceleracdo/desaceleracao
Freqliéncia de transicdo de Acel. 1 a Acel. 2 A095 A295 —
Freqiiéncia de transicdo de Desacel. 1 a A096 A296 —
Desacel. 2
Nivel térmico eletronico B012 B212 B312
Caracteristica térmica eletronica B013 B213 B313
Selecédo do reforco de torque A041 A241 —
Valor do reforco de torque A042 A242 —
Frequéncia de aplicacdo do reforco manual de A043 A243 A343
torque
Caracteristica V/F A044 A244 A344
Freqiéncia base A003 A203 A303
Fregiiéncia maxima A004 A204 A304
Constantes do motor H002 H202 —
Poténcia do motor H003 H203 —
Motor poles setting H004 H204 —
Constante R1 (Auto-ajuste normal) H020/H030 | H220/H230 —
Constante R2 (Auto-ajuste normal) H021/H031 | H221/H231 —
Constante L (Auto-ajuste normal) H022/H032 | H222/H232 —
Constante lo (Auto-ajuste normal) H023/H033 | H223/H233 —
Constante J (Auto-ajuste normal) H024/H034 | H224/H234 —
Constante Kp (Auto-ajuste normal) HO05 H205 —
Constante de estabilizacdo do motor HO006 H206 —
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m Introducéo

Introducao

Um sistema de controle de motores incluird, obviamente, um motor e um inversor, além de um
interruptor ou fusiveis por seguranga. Se vocé esta conectando um motor ao inversor em um
banco de ensaio, isto é tudo o que necessita por agora para iniciar o sistema. Porém, um sistema
pode ter também uma variedade de componentes adicionais. Alguns podem ser supressores de
ruido, enquanto que outros melhoram a caracteristica de frenagem do inversor. Abaixo,
apresenta-se um sistema com todos 0s componentes opcionais..

Desde a fonte

NUm. da Pega
Interrup Nome ver
MCCB ou EJ”rOPa’ EUA. pag.
GFI apao
Reator de CA, ALI-xxx HRL-x 5-3
Reator CA entrada
Filtro de ruido RF, ZCL—x ZCL—x 5-4
entrada
Filtro de ruido RF -
Filtro EMI (EMC NF-CEHx NF-CEHxx 5-4
Classe A)

Filtro EMI

Filtro EMI (EMC NF-CEHX, NF-CEHXxx, 5-4

Contato Classe B) with FC-Hx with FC-Hx
( ) Ntcleo Frrite Filtro capacitativo CFl—x CFl—x 5-4
. o Choke de CC — HDC—xxx 5-4
o Filtro capacitativo
./ Resistor de JRB—Xxxx—X, JRB—xxX, 5-9
Oé_ frenagem SRB-XXX—X SRB-xxx
R S T -
Resistor de — HRB1-x, 5-9
Inversor +1 Choke de CC | frenagem segundo HRB2-x
aNEMA HRB3-x
i Resistor de -
Caixa expans. frenagem | Unidade de BRD-XxX BRD-xxx | 5-8
—O—@——— frenagem
o Entradas digitais ) - .
© . plac. de expans&o Unidade sF;!ga? de ruido RF, ZCL-xxXX ZCL-xxx 5-4
=N RB frenagem
2 2 Entrada p/encoder Reator de CA, ALI-xxx HRL—-xxx 5-3
3£ plac. de expansao - saida
]
< — GND Filtro LCR — HRL-xxxC 5-3
A B
U Vv w Expanséo para SJ-FB 5-5
encoder
_T Expanséo para SJ-DG 5-5
C > Filtro de entradas digitais
ruido RF

% % % NOTA: Os numeros de série para acessorios incluem
——| diferentes tamanhos para cada tipo, especificando-se com

T1| T2| T3 R??tor CA ou o sufixo x. A literatura dos produtos Hitachi o ajudara a

iitro LCR escolher 0 acessério mais adequado para o seu inversor.

— Cada acessério vem com o respectivo manual. Por favor,
- Motor confira os manuais para completar a instalacéo. Isto é
apenas uma vista geral de cada dispositivo. Para mais
Encoder — informacdes sobre 0s acessorios da Hitachi contate o

. distribuidor da sua zona.
Termistor
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Descricao de Componentes

Reator de CA,
Entrada

Reator de CA ou
Filtro LCR, Saida

Este € muito Util na supressdo de harmonicas induzidas as linhas de alimentagdo ou quando o
desequilibrio da tenséo de entrada excede 0s 3% (e a capacidade da fonte é superior a 500kVA),
ou para suavizar as flutuacdes de linha. Também melhora o fator de poténcia.

Nas aplicagdes mencionadas abaixo, que involvem um inversor de propdsitos gerais, um pico
alto de corrente pode vir da fonte e em alguns casos danificar o médulo conversor:

* Fator de desequilibrio na alimentacgao de 3% ou mais.

» Capacidade da fonte superior a 10 vezes a capacidade do inversor (ou capacidade da fonte
superior a 500kVA).

» Expectativa de mudancas abruptas na alimentac&o.

Exemplos destas situacdes séo:
1. Varios inversores conectados a uma mesma linha de forma aproximada

2. Um conversor a tiristores e um inversor conectados de forma aproximada a uma mesma
linha.

3. Capacitores de corre¢do de fator de poténcia abrindo e fechando.

Se se derem estas condicdes ou se 0 equipamento conectado for altamente confiavel, instale um
reator CA entre a alimentacéo e o inversor. Também onde se possa ver refletidos efeitos de
descargas atmosféricas.

Exemplo de calculo:
VRs = 205V, Vg1 = 203V, VTR = 197V,
onde VRg € a tenséo de linha R-S, Vg € a tenséo de linha S-T, VTR € a tenséo de linha T-R

Max. U de linha (min.) — U média de linha y

Fator de desequilibrio de tens. = U média de Tinha 100
_ Vrs= (VR * Vg7 +VqR)/3 _ 205202 _
= Vv TV Ry 73 XlOO—Txloo—l.S%
VrRs* Ve * V1R)

Por favor, confira a documentagéo que acompanha o reator de CA para as instrucdes de insta-
lag&o.

Este reator reduz as vibragdes no motor causadas pela forma de onda a saida do inversor, suavi-
zando a mesma, aproximando-a & da rede comercial. Este também reduz o fendmeno de onda
de tensdo refletida nos cabos que véo desde o inversor ao motor quando o seu comprimento é
superior a 10m. Por favor, confira as instruc@es de instalagdo na documentagéo que acompanha
o reator de CA.
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Reator de Fase
Zero (Filtro de
Ruido de RF)

Filtro EMI

A

O ruido elétrico pode produzir interfer-
éncia com receptores de radio proxi-
mos. O reator de fase zero ajuda a
reduzir o ruido irradiado pelos cabos
que chegam ao e saem do inversor.
Pode ser usado tanto na entrada como
na saida do inversor. A direita apresen-
tamos uma foto do mencionado reator
com sua base de montagem. Os cabos
devem passar pelo orificio do reator
(para reduzir o ruido de RF da onda de
alterna) trés vezes (4 voltas) para
alcancar um adequado efeito de filtra-
gem. Para tamanhos grandes, colocar ZCL~x
mais de um reator (até 4) para conseguir

o efeito de filtragem desejado

O filtro EMI reduz o ruido provocado pelo inversor nos cabos que chegam até ele desde a fonte
de alimentacdo. Conecte o filtro EMI a entrada do inversor. Para cumprir com os regulamentos
requeridos pela EMC Classe A (Europa) deve-se usar um filtro da série FFL100 e um filtro da
série C-TICK para a Australia. Veja “Guia de Instalacdo segundo CE-EMC” na pag D-2.

ADVERTENCIA: O filtro EMI tem altas correntes de derivacio de seus cabos & carcaga. Por
este motivo, deve-se conectar a carcaca a terra antes de conectar os cabos de poténcia, a fim de
evitar descargas elétricas..

| /N HITACHI W
EM| FILTER
TYPE NF-CEH10 :
(L2} U, 3380 to 4BOVAC/50, B0H:

e 3%10 A
| |enS 7.5 mA/phasa
4| MFG. Ho

Hitachi,Lid, WADE [N JAPAN o

NF-CEHxx

Nucleo de Ferrite Para cumprir com a Classe B da EMC deve-se instalar o ndcleo de ferrite opcional (FC-Hx)

Filtro de RF
(Capacitativo)

Choke de CC

entre o filtro NF-CEHXx e o inversor.

Este filtro reduz o ruido irradiado pelos cabos de poténcia do inversor do lado da entrada. Este
filtro ndo cumpre com os regulamentos CE e aplica-se apenas do lado da entrada. Vem em duas
versOes — para a classe 200V ou para a classe 400V. Por favor, confira a documentacéo que vem
com o filtro para a sua instalagdo.

O choque de CC (reator) suprime as harmonicas geradas pelo inversor. Atenua 0s componentes
de alta frequiéncia do bus interno de CC. Porém, note que ndo protege os diodos do circuito
retificador do inversor.
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Placas de
Expansao

A placa de expansao para encoder SJ-FB instala-
se na caixa de expansao, a qual pode aceitar até
duas placas. A placa de encoder aceita até dois
sinais de encoder incremental. A realimentacdo é
essencial para certos algoritmos de controle de
torque e suficiente para estabelecer o controle a
lago fechado que melhore a resposta a baixas
velocidades.

Todos os cabos associados com esta placa
chegam aos seus terminais, como se vé a direita.
Alguns sinais relacionados devem ser designa-
dos aos terminais inteligentes de entrada/saida,
descritos no Capitulo 4. Para mais informacéao
confira o manual da placa SJ-FB.

A placa de entradas digitais SJ-DG instala-se na
caixa de expansdo do inversor. Esta placa aceita
até 8 entradas digitais que se somam aos termi-
nais inteligentes de entrada. Todos os cabos
associados sdo conectados ao terminal PWB.

A placa de interface para DeviceNet modelo SN-

Conector para

/ cabos PWB

Placa para encoder SJ-FB

Conector para
cabos PWB

Placa ent. digitais SJ-DG

DN (ndo apresentada) também se instala na caixa de expanséao do inversor. Conecta-se direta-
mente a rede DeviceNet. Os parametros P044 a P049 séo usados para configuragdo. Pode-se
instalar apenas uma placa de DeviceNet. Para mais informac&o, confira o manual de instrugdes

da placa mencionada.
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Frenagem Dinamica

Introducao

Relacao de Uso
da Frenagem
Dinamica

O proposito da frenagem dinamica € utilizar a capacidade do inversor
para deter (desacelerar) o motor e a carga. Esta funcéo é necessaria
quando a aplicacdo apresenta uma ou todas as caracteristicas de abaixo:

 Alta inércia na carga comparada com o torque do motor.
» A aplicacdo requer mudancas de velocidade freqtientes ou bruscas

 As perdas no sistema ndo alcancam para deter 0 motor no tempo
adequado.

Quando um inversor reduz sua freqiiéncia de saida e desacelera a carga,
0 motor pode se transformar temporariamente em gerador. Isto ocorre
quando a freqiiéncia de rotacdo do motor é maior que a freqiiéncia de
saida do inversor. Esta condi¢do pode causar o aumento da tensdo no bus
de CC, provocando um disparo por sobre tensdo. Em muitas aplicacdes,
a condicdo de sobre tensdo serve como sinal de alerta avisando que
estamos excedendo a capacidade de frenagem do sistema. Os inversores
SJ300 até 15hp (11kW) tém incluida a unidade de frenagem regenerativa
que envia a energia regenerada durante a desaceleragdo do motor a um
resistor externo opcional. Uma unidade de frenagem externa pode ser
usada naqueles casos em que se necessite maior capacidade de frenagem
ou para 0s modelos superiores a 11kW. O resistor de frenagem serve
como carga para transformar em calor a energia regenerada.

Um resistor de frenagem inclui um fusivel e um relé térmico por
seguranca. Porém, tenha o cuidado de ndo sobrecarregar o resistor. O
fusivel e o relé térmico sdo para salvaguarda em condi¢des extremas, ja
que o inversor pode manter o uso da frenagem numa zona segura..

Resistor de
freio

O inversor controla a frenagem pelo método  BRD ' ' ' ' '
de ciclo de atividade (tempo de frenagem o Lt 13
com respeito ao tempo total). O parametro —> > >
B090 define a relacdo de uso da frenagem. ON ' ' ' '

No grafico da direita, 0 exemplo mostra trés

tempos de frenagem em um periodo de 100

seg. O inversor calcula a média de porcenta- OFF
gem de uso neste tempo (T%). A porcenta- — 1008 ——F
gem de uso é proporcional ao calor t
dissipado. Se T% é maior que o valor

definido em B090, o inversor passa a0 Modo Top = LLERABY )44

Disparo e corta a saida ao motor 100 segundos

Por favor, note o seguinte: (para SJ300-004LF/HF a SJ300-110LF/HF).

» Quando B090 ¢é 0%, a frenagem dinamica ndo se executa.

» Quando T% excede o limite definido em B090, o inversor disparara (concluindo a frenagem
dindmica).

» O cabo de conexdo entre o resistor externo e o inversor ndo deve exceder os 5m (16 pés) de
comprimento.

« Os cabos individuais desde o resistor ao inversor devem ser dispostos separadamente.

NOTA: Os inversores de poténcia 20hp (15kW) e maiores (SJ300-150LF/HF a SJ300-550LF/
1320HFE/1500HFU) ndo tém a unidade de frenagem dinamica incluida, pelo que os
parametros B090, B095 e B096 ndo sdo aplicaveis a estes modelos.
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SJ300, Tabelas
de Selecao de
Frenagem
Dinamica

A série SJ300 Classe 200V e 400V em seus modelos desde 1/2 a 15hp tém incorporada a
unidade de frenagem dinamica. Dispde-se de um torque adicional de frenagem adicionando
resistores externos. O torque de frenagem dependera de cada aplicacdo em particular. Outras
tabelas desta seccdo o ajudardo a selecionar o resistor adequado.

1/2 a15 hp (0.4 a 11 kW)

Sem Resistor Externo

Uso Opcional do

Performance @

Resistor Externo Minima Resisténcia | Resisténcia
Minima @
Ciclode | 1009 de
Unidade IS Resisténcia EELE 2 Resisténcia | Atividad | Ciclo de
Motor frenagem Frenagem - L
Classe Modelo de Externa, Minima, e Atividade,
HP @ 60Hz, @ 60Hz, L
frenag. Ohms Ohms Maximo, Ohms
% % o
%
SJ300-004LFU 1/2 Interna 50 50 200 50 10 150
SJ300-007LFU 1 Interna 50 50 200 50 10 150
SJ300-015LFU 2 Interna 50 35 200 35 10 100
SJ300-022LFU 3 Interna 20 35 160 35 10 100
200V

SJ300-037LFU 5 Interna 20 35 100 35 10 100
SJ300-055LFU 75 Interna 20 17 80 17 10 50
SJ300-075LFU 10 Interna 20 17 80 17 10 50
SJ300-110LFU 15 Interna 10 17 70 17 10 50
SJ300-007HFU/E 1 Interna 50 100 200 100 10 300
SJ300-015HFU/E 2 Interna 50 100 200 100 10 300
SJ300-022HFU/E 3 Interna 20 100 200 100 10 300
400V | SJ300-040HFU/E 5 Interna 20 100 140 70 10 200
SJ300-055HFU/E 75 Interna 20 70 100 70 10 200
SJ300-075HFU/E 10 Interna 20 70 100 50 10 150
SJ300-110HFU/E 15 Interna 10 70 70 50 10 150
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m Frenagem Din&mica

Selecao da Os inversores série SJ300 Classe 200V e 400V nos modelos de 20 a 200 HP requerem unidades
Unidade de externas para incrementar o torque de frenagem. As unidades de frenagem tém tamanhos que
Frenagem correspondem aos manejos requeridos de poténcia para resistores em particular. Assegure-se de

seguir as indicacdes de instalacdo que acompanham cada unidade. A tabela seguinte, mostra 0s
modelos de SJ300 e as unidades aplicaveis a cada caso.

Performance Versus Unidade Externa de Frenagem
20 a 200 HP (15 a 1500 kw) Sem
Unidade Com Unidade de Frenagem
Frenag.
Resisténcia
Classe Modelo el ;—?err?:geecr:we, Unidade de Rﬁj:ztﬁ:;l : Mefxc..igldo '\gg.r(l;g/:ad?
HP % Frenagem Ohms Atividade, C_lc_lo de
% Atividade,
Ohms
-150LFU 10 BRD-E2 17 10 46
20 10 BRD-E2-30K 4 20 6
—185LFU 10 BRD-E2 17 10 46
2 10 BRD-E2-30K 4 20 6
—220LFU 10 BRD-E2 17 10 46
200V % 10 BRD-E2-30K 4 20 6
—-300LFU 40 10 BRD-E2-30K 2 20 6
10 BRD-E2-55K 2 20 4
-370LFU 50 10 BRD-E2-55K 2 20 4
—450LFU 60 10 BRD-E2-55K 2 20 4
—550LFU 75 10 BRD-E2-55K 2 20 4
_8 —150HFU/HFE 20 10 BRD-EZ2 20 10 34
85 10 BRD-EZ2-30K 10 10 24
% g —185HFU/HFE 25 10 BRD-EZ2 20 10 34
2 10 BRD-EZ2-30K 10 10 24
—220HFU/HFE 30 10 BRD-EZ2 20 10 34
10 BRD-EZ2-30K 10 10 24
—300HFU/HFE 40 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
400V | —-370HFU/HFE 50 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—450HFU/HFE 60 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—550HFU/HFE 75 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—750HFU/HFE 100 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—900HFU/HFE 125 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—1100HFU/HFE 150 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
-1320HFE 175 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12
—1500HFU 200 10 BRD-EZ2-55K 6 20 12




Inversor SJ300 m

Selecao do

Resistor de

Frenagem

E possivel adicionar ao inversor um ou mais resistores para aumentar a capacidade de frena-
gem. O nimero de resistores e sua configuracéo (série ou paralelo) dependerd do torque de
frenagem desejado. A tabela abaixo, mostra os resistores para 0s inversores com unidade de
frenagem incorporada. As tabelas para inversores sem unidade incorporada estdo nas paginas
seguintes.

» Ohms totais — mostra os valores de resisténcia, ou se forem usados multiplos resistores, sua
resisténcia combinada.

» Wiatts totais — mostra a poténcia de dissipagao do resistor, ou se forem usados multiplos
resistores, sua poténcia de dissipacdo combinada.

» Maéximo ciclo de atividade — a porcentagem maxima de tempo de frenagem cada 100
segundos de intervalo a fim de evitar superaquecimento no(s) resistor(es).

» Maximo torque de frenagem — o torque méximo de frenagem que a combinagéo inversor/
resistor pode desenvolver.

NOTA: Se a sua aplicacdo requer resistores segundo a NEMA, use tipo HRB.

Classe 200V Selecdo do Resistor de Frenagem Dindmica
Maxim
Série JRB Série SRB/NSRB Série HRB 0
Torque
Max. Max. Max. de
EEELD SIELD Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Fren.,
quant. | total | total | ativ., | quant. | total | total | ativ, | quant. | total | total | ativ., %
% % %
—004LFU 120-3 50 120 15 300-1 50 300 7.5 HRB1 50 400 10 200
-007LFU 120-3 50 120 15 300-1 50 300 7.5 HRB1 50 400 10 200
-015LFU 120-4 35 120 1.0 400-1 35 400 75 HRB2 35 600 10 200
-022LFU 120-4 35 120 1.0 400-1 35 400 75 HRB2 35 600 10 160
-037LFU 120-4 35 120 1.0 400-1 35 400 7.5 HRB2 35 600 10 100
—055LFU 120-4 175 240 1.0 400-1 175 800 7.5 HRB3 17 1200 10 80
—075LFU Xe(ni) 175 240 1.0 Xe(nz]) 175 800 7.5 HRB3 17 1200 10 80 _ §
=}
~110LFU paralel. | 1755 | 240 | 1.0 |paralel | 175 | 800 | 7.5 | HRB3 | 17 | 1200 | 10 70 3
g =
S8
)
Classe 400V Sele¢do do Resistor de Frenagem Dinamica
Maxim
Série JRB Série SRB/NSRB Série HRB 0
Torque
Max. Max. Max. de
hAJEIE L0 S50 Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Tipo& | Ohms | Watts | ciclo | Fren.,
quant. | total | total | ativ., | quant. | total | total | ativ, | quant. | total | total | ativ., %
% % %
—-007HFU/HFE | 120-2 | 100 120 15 200-2 | 100 200 75 HRBL 100 800 10 200
—015HFU/HFE | 120-2 100 120 15 200-2 100 200 7.5 X (2)in 100 800 10 200
series
—022HFU/HFE | 120-2 100 120 15 200-2 100 200 7.5 100 800 10 200
—040HFU/HFE 70 240 1.0 70 800 10 70 1200 10 140
120-4 400-1 HRB2
~0S5HFU/HFE | "\ (o) | 70 | 240 | 10 | 5y | 70 | 800 | 10 | 5 | 70 | 1200 | 10 120
—075HFU/HFE | &M 70 | 240 | 10 em 70 | 800 10 em 70 | 1200 | 10 100
série série série
—110HFU/HFE 70 240 1.0 70 800 10 70 1200 10 70




m Frenagem Din&mica

A tabela abaixo mostra a performance dos inversores Classe 200V com unidade opcional
externa de frenagem. Em alguns casos, a selecdo do resistor implica a combinacdo dos mesmos
em série, paralelo ou combinac@es série/paralelo. O exemplo mostra uma combinagdo paralelo.
Por favor, confira a documentagdo anexa ao resistor para detalhes da conexdo de cabos.

Exemplo
C HRB3 x (4) paralelo
Inversor
C
Classe 200V | Unid. frenagem Selecdo do resistor de Frenagem Dinamica Méx.
T v | T
vooszio | T | (TR | Stecu | O etk | G0 |
% Yo
HRB1 — 50 400 10 30
BRD-E2 HRB2 — 35 600 10 35
HRB3 — 17 1200 10 60
-150LFU
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 110
BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo 5.7 3600 20 150
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 200
HRB1 — 50 400 10 25
BRD-E2 HRB2 — 35 600 10 30
HRB3 — 17 1200 10 50
-185LFU
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 90
o BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo 5.7 3600 20 130
g § HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 170
‘% g HRB1 — 50 400 10 25
3= BRD-E2 HRB2 — 35 600 10 30
= HRB3 — 17 1200 10 45
—220LFU
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 80
BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo 5.7 3600 20 110
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 150
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 55
—-300LFU BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo | 5.7 3600 20 80
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 110
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 45
-370LFU BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo 5.7 3600 20 65
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 90
HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 35
—450LFU BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo | 5.7 | 3600 | 20 50
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 75




Inversor SJ300 m

Classe 200V | Unid. frenagem

Selecdo do resistor de Frenagem Dindmica

Max.
Max, | TOrdUe
. Tipo x Sérieou | Ohms | Watts | Ciclo

bilEe.8 D2y RRES (quantidade) | Paralelo | total | total | Ativ., Fl;en.,

o %
0

HRB3 x (2) paralelo 8.5 2400 20 30
-550LFU BRD-E2-30K | HRB3 x (3) paralelo 5.7 3600 20 40
HRB3 x (4) paralelo 4.3 4800 20 60

A tabela abaixo mostra a performance dos inversores Classe 400V com unidade opcional

externa de frenagem. Em alguns casos, a selecdo do resistor implica a combina¢do dos mesmos
em série, paralelo ou combinagdes série/paralelo. O exemplo mostra uma combinagéo paralelo.

Por favor, confira a documentagdo anexa ao resistor para detalhes da conex&o de cabos..

Q

Inversor

Exemplo

HRB3 x (6)...

Unidade (3) paralelo x 2 série

frenag.

C
Classe 400V | Unid. frenagem Selecéo do resistor de Frenagem Dinamica Miéx
Max. Toggue
. Tipo X Série ou Ohms | Watts | Ciclo
i EEE DS ke (quantidade) Paralelo total | total | Ativ., Fl;en.,
Iy %
0
HRB1 x (2) série 100 800 10 40
BRD-EZ2 HRB2 x (2) série 70 1200 10 60
HRB3 x (2) série 34 2400 10 110
—150HFU/HFE
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 190
X 2 série
BRD-EZ2-30K
HRB3 x (6) (3) paralelo | 11.3 | 7200 10 200
X 2 série
HRB1 x (2) série 100 800 10 40
BRD-EZ2 HRB2 x (2) série 70 1200 10 50
HRB3 x (2) ssérie 34 2400 10 90
—185HFU/HFE
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 170
X 2 série
BRD-EZ2-30K
HRB3 x (6) (3) paralelo | 11.3 | 7200 10 200
X 2 série
HRB1 x (2) série 100 800 10 35
BRD-EZ2 HRB2 x (2) série 70 1200 10 45
HRB3 x (2) série 34 2400 10 80
—220HFU/HFE
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 150
X 2 série
BRD-EZ2-30K
HRB3 x (6) (3) paralelo | 11.3 | 7200 10 200
X 2 série
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Classe 400V | Unid. frenagem Selecdo do resistor de Frenagem Dinamica Max
Max. Toggue
. Tipo x Série ou Ohms | Watts | Ciclo
LIRS RRES (quantidade) Paralelo total | total | Ativ., Ff;n"
% 0
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 110
X 2 série
—300HFU BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 170
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 90
X 2 série
—370HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 150
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 70
X 2 série
—450HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 120
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 60
X 2 série
-550HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 100
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 45
X 2 série
—750HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 70
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 40
X 2 série
—900HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 60
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 30
X 2 série
—-1100HFU/HFE | BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 50
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 25
X 2 série
—-1320HFU BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 40
X 2 série
HRB3 x (4) (2) paralelo 17 4800 10 20
X 2 série
—-1500HFE BRD-EZ2-55K
HRB3 x (6) (3) paralelo 11.3 | 7200 10 35
X 2 série

NOTA: Dispde-se de outras unidades de frenagem e resistores. Para requerimentos ndo
contemplados nestas tabelas, contate o seu distribuidor Hitachi.
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Localizacao de Avarias

Mensagens de
Seguranca

A
A

A

Precaucoes
Gerais e Notas

Itens a
Inspecionar

Por favor, leia as seguintes mensagens de seguranca antes de tentar localizar avarias ou realizar
manutengdo no inversor ou no sistema.

ADVERTENCIA: Espere pelo menos cinco (5) minutos ap6s cortar a alimentacao para
realizar qualquer inspecdo ou manutencdo. Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico.

ADVERTENCIA: Assegure-se de que apenas pessoal qualificado realiza as operagdes de
inspecdo, manutencdo e substituicdo de pecas. Antes de comecar a trabalhar, retire qualquer
objeto metalico que possua (relogios, pulseiras, etc.). Utilize ferramentas com cabos isolados.
Caso contrario, existe o perigo de choque elétrico e/ou danos ao pessoal.

ADVERTENCIA: Nunca retire conectores puxando pelos cabos (cabos de ventiladores ou
placas l6gicas). Caso contrario, existe o perigo de incéndio devido & rotura de cabos e/ou danos
ao pessoal.

« Mantenha sempre a unidade livre de pd e outros materiais alheios ao inversor.

» Tenha especial cuidado em ndo deixar restos de cabos ou conexdes soltas no inversor.

» Assegurar firmemente terminais e conectores.

« Mantenha o equipamento eletronico livre de umidade e 6leo. PG, limalha e outros elementos
estranhos podem deteriorar o isolamento causando acidentes.

Neste capitulo sdo fornecidas as instru¢es e uma listagem dos itens a inspecionar:

* Inspecdo diaria.

« Inspecdo periddica (aproximadamente uma vez ao ano).

* Teste de isolamento.
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Localizacao de
Avarias

A tabela abaixo apresenta sintomas tipicos e suas solugdes.

Sintoma/Condicao

Causa Provavel

Solucéo

As saidas do
inversor [U], [V],
[W] ndo entregam

A fonte de comando de freqiiéncia

Defina corretamente o

A001 esta bem ajustada? parametro A00L.
A fonte de comando de Run A002 esta Defina corretamente o
corretamente ajustada? pardmetro A002.

Os terminais [L1], [L2] e [L3/N]
recebem alimentagdo? Se for assim, o
led de POWER deve estar aceso.

Controle os terminais [R], [S] e
[T] (JL1], [L2] e [L3]), posteri-
ormente [U/T1], [VIT2] e [W/
T3].

Alimente o sistema ou controle
os fusiveis.

O display apresenta algum cddigo de
erro EXXX?

Pressione a tecla Func. e deter-
mine o tipo de erro. Elimine a
causa do erro e pressione
Reset.

Os sinais que chegam aos terminais

Verifique se as funcBes dos

z tensdo.
o mOit'%l’ ndo inteligentes de entrada sdo corretos? terminais C001 — C008 estdo
g corretas.
O comando de Run esta ativo? Coloque 0 Run em ON.
O terminal [FW] (ou [RV]) esta Conecte 24V a [FW] ou [RV]
conectado a P24 (via contato, etc.)? se forem configurados.
O ajuste de frequiéncia FOO1 esta em Ajuste o parametro FO01 a um
um valor superior a zero? valor seguro > 0.
Os terminais [H], [O] e [L] estdo Se o potenc. for a fonte de
conectados ao potencidmetro? ajuste de frequiéncia, verifique
se atensdo em em [O] > OV.
A funcdo RS (reset) ou FRS (rotacdo Passe os comandos a OFF.
livre do motor) estd em ON?
As saidas do A carga é muito pesada? Reduza a carga e controle

inversor [U], [V],
[W] entregam
tenséo.

apenas o motor.

O motor gira em inversa.

Os terminais de saida [U/T1], [V/T2] e
[W/T3] estédo conectados correta-
mente?

A sequiéncia de fases do motor com
relacdo a [U/T1], [V/IT2] e [W/T3], em
direta e inversa é correta?

Faca as conexdes de acordo
com a sequéncia de fase do
motor. Em geral, FWD = U-V-
W e REV = U-W-V.

Os terminais de controle [FW] e [RV]
estdo conectado corretamente?

O parametro F004 esta corretamente
ajustado?

Use o terminal [FW] para
Direta e [RV] para inversa.
Ajuste a direcdo do motor em
F004.
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Sintoma/Condigéo

Causa Provavel

Solucéo

A velocidade do motor néo
alcanca o valor desejado.

Se estiver usando a entrada analdgica
[O] ou [Ol] esté recebendo sinal?

Verifique a conex&o de cabos.

Verifique o potenciémetro ou o
gerador de sinal.

A carga é muito pesada?

Reduza a carga.

Cargas pesadas ativam a
restricdo de sobrecarga (reduz a
velocidade segundo seja
necessario).

O inversor esta limitando a freqiiéncia
internamente?

Verifique a definicdo de
freqiiéncia maxima (A004).
Verifigue o limite superior
de freqliéncia (A061).

Se estiver usando a entrada
analdgica, verifique os
valores de (A101-A104) ou
(A111-A114) ou (A011-
A014.

A rotacdo é inestavel.

A flutuacdo da carga é muito grande?

A alimentagdo € inestavel?
O problema ocorre a uma freqiéncia
em particular?

Aumente a poténcia do motor e
do inversor.

Estabilize a alimentagéo.
Mude ligeiramente a freqlién-
cia de saida ou use as freqiién-
cias de salto.

As RPM do motor ndo igualam a
freqiiéncia de saida

A freqgliéncia méaxima A004 esta
ajustada corretamente?

O display de visualizagdo de saida

Verifique se o ajuste de V/f
coincide com o motor.

Verifique se os parametros

correspondente. D001 apresenta o valor esperado? A011 a A014 estdo apropriada-
mente ajustados.

Um Verdadeiro para O inversor estd em Modo Run? Alguns Passe o inversor ao Modo Stop
pardmetrondo | certos parametros parametros ndo podem ser editados no (pressione a tecla Stop/Reset).
mudou apds a Modo Run Depois, edite o pardmetro.

edicdo
(regresgsou ao | Verdadeiro para Se estiver utilizando a entrada Mude o estado da entrada SFT
ajuste todos os inteligente [SFT] (blogueio de e controle o pardmetro B031
anterior) | Parametros software), este terminal esta em ON? (Modo SFT).
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Visualizacao de Eventos de Disparo, Historia e

Condicoes
Deteccao de

Falhas e
Cancelamento

Caodigos de Erro

O microprocessador do inversor detecta uma
variedade de condicGes de falhas e captura o
evento, memorizando-o numa tabela de histéria. A
saida do inversor se corta de forma similar a um
interruptor perante uma sobrecorrente. Muitas
falhas ocorrem quando o motor estd em Run
(confira o diagrama da direita). Porém, o inversor
poderia ter uma falha interna e passar ao Modo
Stop. Em qualquer caso, é possivel cancelar a

Falha

falha pressionando a tecla Stop/Reset. Também

podem ser apagadas as saidas histdricas através do procedimento “Regressando aos Ajustes por

Defeito” na pag 6-9 (modificando B_84=00 serdo limpos todos os eventos histéricos, mas os
ajustes do inversor ficardo sem modificacdo).

As condigdes do equipamento no momento do erro proporcionam uma importante ajuda para

entender as causas do erro. A tela do inversor SJ300 mostra o “estado no momento do disparo”

através do digito a direita ap6s a virgula. Por exemplo, £87.2 significa Erro 7 ocorrido na

condicdo # “2”.
Caod. de . Cod. de .
Estado Estado do inversor Estado Estado do inversor
---0 Reset ---C f0 parado
Parado ---5 Arranque

]

]
.
—

'
'
'
.
=
iy

Desaceleragéo

Frenagem com CC

]

]

]
(N}

Velocidade constante

PO Restricdo de sobrecarga

---u

Aceleracdo

Codigos de Erro  Um cadigo de erro aparecera automaticamente no display quando uma falha provocar uma
saida de servico do equipamento. A tabela seguinte fornece as causas associadas ao erro.

. Nome Causa(s) provavel(eis)
Cad.

,E,l’,l;t Sobrecorrente a velocidade | A saida do inversor sofreu um curto-circuito ou o
o constante eixo do motor est4 bloqueado ou a carga é muito
e Sob " pesada. Estas condi¢Bes causam excessiva

clc obrecorrente em corrente, obrigando-o a cortar a saida do inversor.

desaceleracédo
Fn3 Sobrecorrente em aceleragdo | Motor de duas tensGes conectado de forma incor-

reta. Nota: O SJ300 disparara perante uma
sobrecorrente de 200% da In para modelos ate -
550xxx; e de 180% de In p/ modelos -750xxx a
1500xxX.

Sobrecorrente em outras
condicGes

Tensao de frenagem por CC (A054) em valor
muito alto ou problemas nos transformadores ou
ruido induzido.

INuUe 8 seu

oedua

—
o
Ie)
D
=
[

“«0Q
an
o
Q.
D
>
<
V)




Visualizacao de Eventos de Disparo, Historia e Condicdes

Nome Causa(s) provavel(eis)

c Protecdo contra sobrecargas | Quando a funcgéo térmica eletrdnica detecta uma
- sobrecarga, a saida do inversor se corta.

Eng Protecdo contra sobrecarga | Quando a tensdo regenerada excede a relacdo de
- no resistor de frenagem uso fixada no inversor, este retira 0 motor de
Servico

_,l';',t Protecdo contra sobretensdo | Quando a tenséo de CC excede um umbral deter-
- minado devido a energia gerada pelo motor.

(g V] Erro de EEPROM Quando a meméria EEPROM incluida tem proble-
mas de ruido ou temperatura excessiva, 0 inversor
corta sua saida ao motor.

) Erro de baixa tenséo Uma queda de tensdo de CC sob o umbral resulta
numa falha do circuito de controle. Esta condicéo
pode gerar excessiva temperatura no motor. O
inversor cortara sua saida.

':;n' CT (erro dos transforma- Se existir uma fonte intensa de ruido elétrico se
dores de corrente) poderia produzir uma falha nos transformadores
internos do inversor, CT. Perante este problema, o
equipamento cortara sua saida.

E;I;I Erro de CPU Ocorreu um funcionamento erréneo na CPU,
devido a isso, o inversor corta a sua saida ao
motor.

Ei12 Disparo externo Entrou um sinal proveniente de um dos terminais
- inteligentes configurado como EXT. O inversor
corta a sua saida ao motor.

E13 UsP Este erro se produz quando a prote¢do contra

- arranque intempestivo esta habilitada (USP) e o
sinal de Run esta presente. O inversor dispara e
ndo permite entrar em Run até que o erro seja
cancelado.

_;ﬂ / Falha a terra O inversor esta protegido para detectar uma falha

a terra entre sua saida e o motor durante o teste de
arranque. Esta protecao € para o inversor, ndo para
as pessoas.

c Sobretensdo de entrada Quando a tensdo de entrada é superior a um valor
especificado, detectado 60 segundos apds alimen-
tar o inversor.

':;H.' Falta instantanea de tensdo | Quando a alimentacgdo se perde por mais de 15ms,

0 inversor cortara a saida ao motor. Se a falha de
tensdo exceder a duragdo ajustada em B002,
considera-se falta de tensdo. Quando recuperar a
alimentacdo, o inversor arrancard dependendo da
condicdo programada.
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Disparo por temperatura Quando a temperatura interna do inversor superar
um determinado umbral, o sensor térmico no
maodulo provoca um disparo, cortando a saida ao
motor
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Erro de comporta Ocorreu um erro entre 0s circuitos internos de
seguranga, a CPU e a unidade de poténcia.
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Deteccéo de falhas de fase Foi cortada uma das trés fases de alimentacéo.
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Inversor SJ300
Erro : .
. Nome Causa(s) provavel(eis)
Cod.
Ean Erro de IGBT Quando uma sobrecorrente circula pelos transis-
T tores de saida IGBT o inversor sai de servico a fim
de proteger os circuitos.
,':_‘,H:, Termistor Quando se conecta um termistor entre o terminal
T [TH] e [CM1] e o inversor sente temperatua alta
no motor, sai de servico.
E35 Erro de freio Quando o inversor desativa o freio externo e
T detecta que a operacdo ndo se leva a cabo no
tempo especificado em B024, sai de servi¢o
cortando a saida ao motor.
——- Baixa tensdo com saida Devido a uma baixa tenséo, o inversor corta a
cortada saida e tenta arrancar novamente. Se o re-arranque
falha indicara um alarme por baixa tensao
Re-arranque automatico O inversor pode arrancar novamente perante uma
o000 ~ . ~
perante uma falta de fase sobrecorrente, sobretensdo, baixa tensdo ou falta
de fase. Veja o pardmetro B001 “Modo Re-
arranque Automatico” na pag 3-29.
:'::"-:/\\/ Erro de conexdo na placa de | Ocorreu um erro em uma das placas de expanséo
o expansao #1 ou em seus terminais de conexdo. Por favor,
p—— - confira os manuais de cada placa para mais infor-
[ V4 Erro de conexao na placa de %
C N « mag&o.
expansao #2

NOTA: Caso ocorra um erro de EEPROM (EO08), verifique se os dados carregados nos

pardmetros sejam o0s corretos.
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m Visualizacao de Eventos de Disparo, Historia e Condicdes

®©
>
<
©
©
o
I
On
<
N
w
[S]
e}
-

rias e Manutencéo

Historia e Estado Recomendamos que primeiro encontre a causa da falha antes de cancela-la. Quando ocorre uma

do Inversor

falha, o inversor armazena importantes dados do momento em que ocorreu. Para aceder a estes
dados sdo usadas as fun¢des de monitorizacdo (Dxxx), selecionando D081 para seus detalhes
(En). As cinco falhas anteriores sdo armazenadas em D082 a D086, com (En-1 a En-5). Cada
novo erro se escreve em D081, D081 — D085 a D082 — D086.

O seguinte mapa do Menu de Visualizagdo mostra como aceder aos cddigos de erro. Quando
existem falhas os detalhes podem ser revisados selecionando a funcéo apropriada: D081 para o
mais recente e D086 para 0 mais antigo..

Histdria

Evento de
Disparo

Cadd. erro

Freq. de Saida no
evento

Corr. do Motor no
evento

Tensdo de CC no
evento

Tempo acumulado
de operagao no
evento

Tempo acumulado
de ON no evento

@9

>




Inversor SJ300 m

Regressando aos Ajustes por Defeito

Pode-se regressar todos os parametros do inversor aos valores originais de fabrica (defeito)

para o pais de utilizagdo. Apos iniciar o inversor, aplique o teste de arranque do Capitulo 2 para

colocar o motor em marcha novamente. Para inicializar o inversor seguir 0s seguintes passos:

No. Acéo Tela Func./Parametro

1 Use as teclas ’ O o O f] T Grupo “B” selecionado
para navegar pelo Grupo “B”.

2 Pressione a tecla . f] a0 ’, Primeiro parametro “B

3 . ) ——— =) | Selecionar o pais para a

- [ ) e . ~
Pressione e mantenha Q até -> LHOEBS inicializacdo

4 . 00 = Japdo, 01 = Europa, 02 =
Pressione a tecla . US.A.

5 | Confirme o codigo de pais correto. Ndo mude a menos que esteja absolutamente certo
de que a tensdo de entrada e a amplitude de freqiiéncias coincidem com o pais escol-
hido. Para mudar o codigo do pais pressione O ou O depois; para salvar.

6 . ————) | Cddigo de pais para inicializa-

7 oC ~ .
Pressione a tecla : LOBS ¢éo selecionado
7 Pressione a tecla O = o L) | Funcdo de inicializacdo
: hOEY selecionada

8 . 00 = inicializacdo desativada,
Pressione a tecla : apenas se apaga a historia

9 Pressione a tecla Q _ 01 = inicializacdo ativada

10 . - Inicializacdo ativada para

7 ou
Pressione a tecla (S8 . b 85 | regresso aos valores por
defeito

11 | Pressione e mantenha premidas as ~ou Primeira parte da seqiiéncia de

. LUGY teclas. A tela piscara
teclas @ e Q e posteriormente
atecla @ . N&o solte ainda.
12 | Com as teclas mencionadas premi- o) | B084” comecara a piscar
_ bLOBY
das, pressione a tecla @ (STOP)
por 3 segundos.
13 | Quando 4084 comegar a piscar, A 1l O codigo do pais por defeito
U C U] | se mostrara durante a inicial-
solte a tecla @ : ou izago

14 P— Final da seqliéncia. Se

71717 p ;
Solte as teclas O Q € @ : d00 apresentara a f. de saida

NOTA: A inicializagdo néo pode ser realizada com o painel operador remoto. Desconecte o
dispositivo e use o painel préprio do inversor.
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m Manutencéao e Inspecao

Manutencao e Inspecao

Tabela de
Inspecao Mensal
e Anual
Ciclo de
Item Inspecionado Controle... A pes Metodo~de Critério
Inspecao
Més Ano
Geral Ambiente Temperatura 4 Termbmetro, Temperatura ambiente
e umidade higrémetror entre -10 e 50°C, sem
extrema condensacgéo
Dispositivos Vibragéo 4 Visual e auditiva Ambiente normal para
maiores anormal, controles eletrénico
ruido
Alimentacédo Toleranciade 4 Voltimetro digital, | Classe 200V: 200 a 240V
tensdo medir entre termi- | 50/60 Hz
nais [L1], [L2], Classe 400V: 380 a 460V
[L3] 50/60 Hz
Circ. Isolamento a Resisténcia 4 Terrbmetro 500V CC, 5M ohms ou
Princip. | terra adequiada maior, ver proxima
seccdo para detalhes
Montagem Sem parafu- 4 Torque de aperto M3:0.5-0.6 Nm
sos faltantes M4:0.98 - 1.3 Nm
M5:1.5-2.0Nm
Componentes | Sobre 4 Disparo por eventos | Sem eventos de disparo
temperatur térmicos
Dissipador Sujidade 4 Visual Limpeza
Terminais Conexdes 4 Visual Sem anormalidades
seguras
Capacitores Sem perdas 4 Visual Sem anormalidades
nem rétulos
Relé(s) Ruido de 4 Aural Ruido neto no fecha-
batim. pecas mento e abertura
Resistores Rotura ou 4 Visual Controlar valor do
descoloracéo resistor de frenagem
©
z x§ﬂ Ventiladores Ruido 4 Rotacdo livre sem | Rotagdo suave
O tenséo
© -—
l§ % P6 4 Visual Limpeza
o =
% o Circ.de | Overall No odor, 4 Visual Sem anormalidades
S Cont. discoloring,
4= corrosion
Capacitor No leaks or 4 Visual Boa aparéncia
deformation
Tela LEDs Legibility 4 Visual Todos os LEDs operaveis
Nota 1: A vida dos capacitores esta afetada pela temperatura ambiente. Veja “Curva de Vida
dos Capacitores” na pag 6-12.
Nota 2: O inversor deve ser limpo periodicamente. A acumulacéo de pd no ventilador ou no

dissipador provocam sobre temperatura.




Inversor SJ300 m

Teste com o O terrbmetro é um equipamento de teste que usa alta tensdo para determinar se ocorreu uma
Terrometro degradacédo no isolamento. Para os inversores, é importante que os terminais de poténcia
estejam isolados da terra, do terminal de GND.

O diagrama abaixo mostra a conexao de cabos do inversor para receber o teste com o
terrdmetro. Siga os passos enumerados em seguida:

1. Retire a alimentacdo e espere pelo menos 5 minutos antes de prosseguir.
2. Abra a cobertura dianteira para aceder aos cabos de poténcia.

3. Retire os cabos de todos os terminais [R, S, T, PD, P, N, RB, U, V e W]. E muito importante
que os cabos do motor e de alimentacdo sejam desconectados do inversor.

4. Retire a ponte do conector J61. Esta situado no circuito principal ao lado dos terminais de
poténcia.

Una os terminais [R, S, T, PD, P, N, RB, U, V e W] com um cabo, como se vé no diagrama.

. Conecte o terrdbmetro entre terra GND e o cabo de unido entre terminais. Posteriormente,
aplique tensdo, 500 Vcc e verifique que o valor de resisténcia ndo seja inferior a 5M..

o o

Ponte
/

adicionada

Desconectar
a alimentag. Desconectar o
motor
S I _———— -
2 - -
LB - -
Terrdm., 500VDC
= X
\\\|///
Desconectar a ponte
J61 antes de realizar o Terra
teste GND

?
L

7. Apos completar o teste, desconecte o terrdmetro do inversor.
8. Conecte novamente a ponte J61.
9. Conecte novamente os cabos de conexdo original [R, S, T, PD, P, N, RB, U, V e W].

PRECAUCION: Nao conecte o terrdBmetro a nenhum terminal inteligente de entrada ou saida,
analdgicos, etc. Isto podera causar danos ao inversor.
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PRECAUCION: Nunca faca testes de rigidez dielétrica sobre o inversor. O inversor possui
protecdo contra sobretensdes entre terminais e entre terminais e terra.
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m Manutencéao e Inspecao

Pecas de Substi- Recomendamos ter em estoque estas pegas de substituigio a fim de reduzir o tempo de

tuicao reparagéo::
Quantidade
Descricéo Simb. Notas
Usedo Quant.
Ventilador FAN | 1,2,3...(depende lor2 | Situado sobre o dissipador
do modelo) em todos os modelos
Ventilador auxiliar FAN | Oor1l... (depende Oorl Modelos —150Lxx, —
do modelo) 185Lxx, e —220Lxx
Banco de capacitores CB 1 1 Todos os modelos
Curva de Vida O bus de CC dentro do inversor usa um grande capacitor como o mostrado no diagrama. Este

dos Capacitores capacitor maneja alta tensdo e corrente para suavizar a onda de saida. Alguma degradacéo deste
capacitor afetara o comportamento do inversor. O banco de capacitores na série SJ300 é substi-
tuivel. Esta seccéo lhe mostrard como fazer a substituicéo.

Alim. Conversor de freqiiéncia
L1/R Conves. Businterno CC Inversor
.7_‘_ y Motor

L2/S =+
| Rectific. —T <5\C U
L3/T V/T2
[ ] [ ] %
Q@ % W/T3

A vida do capacitor se reduz em ambientes com altas temperaturas, como o demonstrado no
grafico. Assegure-se de manter a temperatura ambiente em niveis aceitaveis, inspecione o
ventilador e outros componentes. Se o inversor for instalado num gabinete, a temperatura
ambiente a considerar é a do gabinetet.

Curva de Vida p/ Capacitor

Temperatura
ambiente °C 50

40
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Inversor SJ300 m

Substituicao de 0 banco de capacitores esta formado por uma unidade que se desliza para fora do SJ300. isto
Capacitores significa que ndo é necessério utilizar soldaduras!

1. Primeiro assegure-se de que a alimentacéo foi
retirada do equipamento e que esperou 5
minutos antes de aceder & zona de cabos.
Deverd retirar depois a cobertura metalica
situada na parte inferior da unidade. Isto pode
requerer que os cabos dos terminais de
poténcia sejam desconectados. Posterior-
mente, retire os parafusos mostrados na figura
e deslize o conjunto para fora do inversor.

Parafusos retencéo da placa metalica

ADVERTENCIA: Os parafusos que retém o banco de capacitores formam parte do circuito
interno de alta tensdo de CC. Assegure-se de desconectar a alimentacdo do inversor e de
esperar pelo menos 5 minutos antes de aceder aos terminais. Assegure-se de que a luz indica-
dora de carga se tenha apagado. Caso contrario, existe perigo de eletrocusséo.

2. O banco de capacitores esta fixo ao inversor g
através de dois parafusos que fazem a
conexdo ao circuito interno de CC. Estes
parafusos estdo acessiveis abaixo dos termi-
nais de poténcia, como se vé a direita.

B 1 U V) WD
LNE)| RB | GO | GO

3. Segure 0 banco de capacitores e deslize-0
suavemente para fora da unidade, como se vé
na figura da direita. NAO force o desliza-
mento, se deslizara suavemente se forem
retirados os parafusos.

INuUe 8 seu

4. Posteriormente, coloque a unidade nova e
coloque novamente os parafusos retirados nos
passos 1) e 2).
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PRECAUCION: N&o opere o inversor a menos
que tenha colocado novamente os parafusos de
conexdo do banco de capacitores do circuito

interno de CC. Caso contrério, podera danificar Puxe suavemente o banco de capaci-
o0 inversor tores para retiré-lo da unidade




m Manutencéo e Inspecéo

Substituicao de  Os inversores da série SJ300 possui unidades de ventiladores substituiveis. Incluem conectores

Ventiladores internos facilmente removiveis e substituiveis. E necessario retirar o painel frontal e retirar os
ventiladores. Primeiro, assegure-se de que a unidade esta desconectada e que esperou 5
minutos antes de aceder & zona de cabos.

1. Retire o operador digital do painel
dianteiro. Posteriormente, retire o painel Operador digital removivel
inferior que cobre os bornes de conexao.

Isto também deixara expostos os parafusos

que fixam o painel dianteiro. Retire estes Parafusos de
parafusos para permitir mover o painel retencéo
dianteiro e retirar a unidade de ventila-

dores.

2. Apos retirar todas as pecas do painel dianteiro,
situe os elementos de fixa¢do na parte superior
do inversor. Aperte e pressione os elementos
de fixa¢do (mostradas a direita) e retire suave-
mente os ventiladores.

PRECAUCION: Retire o conjunto ventilador
com cuidado, ja que esta conectado a unidade via
cabos e conectores.

3. Posteriormente, afrouxe os ventiladores, o que
fard com que os cabos de conexdo fiquem
expostos. Apos situar o conector PWB (como
se vé), desconecte-o.

4. Conecte novamente o ventilador. O conector
polarizado assegurara a conexao correta.

5. Coloque os ventiladores no seu lugar.

Reponha todas as pecas retiradas e os parafu-
sos de retencéo.

rias e Manutencéo

©
>
<
()
©
o
]
On
©
N
©
(@]
o
-

Conector PWB para os ventiladores




Inversor SJ300 m

Medigées A seguinte tabela especifica como medir os pardmetros do sistema elétrico. Os diagramas das
Elétricas Gerais seguintes paginas mostram o sistema inversor-motor e a localizacio dos pontos de medig&o.

no Inversor

A Lugar de medicéo no Instrumento de Valores de
Parametro - - Notas g
circuito Medicdo referéncia
Tensdo de entrada | Eg —através de L1 e L2 Voltimetro de Fundamental Tensdo comercial
Eq Eg —através de L2 e L3 bobina mével ou | wave effective (Classe 200V) 200-
_ ; voltimetro tipo value 240V, 50/60Hz
Er-atravesdel3ell retificador (Classe 400V) 380-
460V, 50/60Hz
Corrente de I-L1,1g-L2, 1;-L3 Amperimetro tipo | Valor eficaz da —
entrada bobina movel fundamental
1
Poténcia de Wi, —atravésde L1 e L2 Wiatimetro Valor eficaz da —
entrada Wy W, —através de L2 e L3 eletronico fundamental
Fator de poténcia W —
da alimentagéo Pf, = — 1 <100%
Pfy 3 x E,x1y
Tensdodeentrada | Ey —atravésde Ue V Voltimetro tipo Valor eficaz da —
Eg Ey - através de Ve W retificado fundamental
Eyw — através de W e U
Corrente de saida | Iy—-U Amperimetro tipo | Valor eficaz total —
Iy ly—-V bobina movel
Iw—-W
Poténcia de saida | Wy —atravésde Ue V Wiatimetro Valor eficaz total —
Wo W, —através de V e W eletronico
Fator de poténcia | Célculo do fator de poténcia de saida tendo a tenséo de saida E, a —
de saida Pf corrente de saida | e a poténcia de saida W.
WO
Pfy = ————— x 100%
J3 x Eqgx 1y

Nota 1: Use um instrumento que meca o valor eficaz da fundamental para a tenséo e instru-
mentos que mecgam o valor eficaz total para a corrente e a tenséo.

Nota 2: A saida do inversor apresenta uma forma de onda distorcida e freqiiéncias harmoni-
cas que causam erros na medigdo. Porém, os instrumenos e métodos indicados acima
proporcionam resultados razoaveis.

Nota 3: Um voltimetro digital de propdsitos gerais (DVM) ndo é usualmente adeqiiado para
medir formas de onda distorcidas (n&o sinusoidais puras).

INuUe 8 seu

oedua

—
o
o
o8
=
[

“«0Q
an
o
Q.
D
>
<
)




m Manutencéao e Inspecao

As figuras abaixo mostram os lugares de medi¢do de tensdo, corrente e poténcia indicados na
pagina precedente. A tensdo a ser medida é o valor eficaz da fundamental. A poténcia a ser
medida é o valor eficaz total..

Diagrama de Medicao Trifasico

Inversor
T1
@ T2
L2 @ S \Y @ Motor
@ T3
Técnicas de Para tomar medicdes perto dos inversores se requer o equipamento e a seguranca adequiiados.
Medicao da Esta trabalhando com altas tensdes e altas freqliéncias de comutacdo que ndo sdo senoidais

Tensdo de Saida Puras. Os voltimetros digitais ndo produzem usualmente leituras confiaveis para estas formas

do Inversor de onda. E usualmente arriscado conectar altas tensGes aos osciloscpios. Os semicondutores
de saida do inversor tém algumas correntes de derivacéo, de forma a que as medigdes sem
carga ddo valores erréneos. Por tanto, recomenda-se utilizar os seguintes circuitos de medicéo
de tensdo para as operacdes de inspecéo..

Medicédo de Tensao com Carga Medicéo de Tensao sim Carga
L1/R U/m1 L1/R u/T1
Inversor Inversor V/T2
W/T3
5kQ
30w

W

%X 220kQ

S o

> @ AN 220kQ

< o | |

St %& P \\\ /// P \\\ ///

oS

180 %

c =

= o

S VAN ZF T - VAN  E—

a = ) I )
Classe V Ponte de Diodos | Voltimetro Classe V Ponte de Diodos | Voltimetro
Classe200| 600V 0.01A min. | 300V rangg Classe200 | 600V 0.01A min. | 300V rango
Classe400| 1000V 0.1 Amin.| 600V rangg Classe 400 | 1000V 0.1 A min.| 600V rango

medicdes. Assegure-se de situar os componentes de medicdo sobre uma superficie isolada.

f’i ALTA TENSAO: Tenha o cuidado de ndo tocar cabos ou conectores enquanto estiver tomando




Inversor SJ300

Método de O seguinte procedimento controlaré os transistores (IGBTSs) e diodos:
::Goé'_}_ro'e dos 1. Desconecte os terminais de entrada [R, S e T] e os do motor [U, V e W].

2. Desconecte os cabos dos terminais [P] e [RB] de frenagem regenerativa.

3. Use um voltimetro digital (DVM) e defina a amplitude de 1ohm em resisténcia. Pode-se
controlar o estado de cada terminal [R, S, T, U, V, W, RB, P e N] do inversor.

Quase infinitos ohms = “sem conducéo,” e 0 a 10 ohms = “conducdo.”

"""" NOTA: O valor de resisténcia dos diodos ou dos transistores ndo serd exatamente o mesmo,
mas sera aproximado. Se encontrar diferencas significativas, existe um problema.
eeeeee NOTA: Antes de medir a tensdo entre [P] e [N] na amplitude de CC, confirme que os capaci-
tores estdo totalmente descarregados..
DVM
Tipo de circuito Valor medido
+ =
PD P RB =
D1 R PD sem conducéo
Conversor O O Inversor ¢
I’ “““““ ﬂl I’ ““““““ ﬂl PD R conducéo
: D1 D2 D3 : : TR1 TR2 TR3 : D2 S PD sem conducéo
: : : : PD S conducéo
: R L O N : & :_| B B U : D3 T PD sem conducéo
L L [
' O— : + | O PD T condugio
| ,  — | | Conversor
. S " CT | vV D4 R N conducgéo
| O I | O I -
| | | | N R sem conducdo
T I I w -
r O [ | —O ! D5 S N condugéo
| | | |
| | S ! ! [ N S sem conducéo
| A A a4 - = - - I
I I I I D6 T N condugéo
| | | |
| D4 D5 D6 , TR7, TR4 TR5 TR6 N | T | semcondugdo
oo 0O P : TR1 U P sem condugo
N
P U conducéo
TR2 \Y P sem conducéo
P \Y conducgéo
TR3 W P sem conducao
P w conducéo )
Inversor o 8
TR4 U N condugéo o =
~ <o
N u sem conducéo oS
)
TR5 \% N conducéo % o
5 @
N \ sem condugéo B >
° 9
TR6 W N condugéo
N W sem conducdo
TR7 RB P sem conducao
Frenagem P | RB condugéo
Dinadmica
(0.4kW-11kW) RB N sem conducdo
N RB sem conducdo
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Garantia

Termos da Garantia

O termo de garantia sob condi¢Ges normais de instalacdo e manipulagéo sera de dois (2)
anos da data de fabricacdo (“DATE” na etiqueta), ou de um (1) ano a partir da data de
instalacéo, o que ocorrer primeiro. A garantia cobrira a reparagdo ou substituicdo, a
discricdo da Hitachi, de APENAS o inversor que foi instalado.

1. O servico nos seguintes casos, mesmo dentro do periodo de garantia, estara a cargo
do comprador:

. Mal funcionamento ou danos causados por operac¢ao incorreta ou modificacéo ou
reparacao impropria.

. Mal funcionamento ou danos causados por quedas ap6s a compra e transporte.

Mal funcionamento ou danos causados por fogo, terremoto, inundagéo, tensdo de
entrada anormal, poluigdo ou outro desastre natural.

. uando o servigo é requerido pelo produto no seu local de trabalho, todos os gastos
associados com a reparagdo em campo estardo a cargo do comprador.

. Tenha sempre este manual na méo, néo o perca. Por favor, entre em contato com o
seu distribuidor Hitachi para comprar uma segunda via ou manuais adicionais.
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Glossario

Auto-ajuste

Banda morta

Carga do motor

Cavalo-vapor
(HP)

CE

Chegada a
frequéncia

Choke

Ciclo de atividade

Contato térmico

Controle vetorial
sem sensor

Deslizamento

Diodo

Disparo

EMI

E a capacidade de um inversor de executar um processo que interatua com a carga, para deter-
minar os coeficientes apropriados a usar no algoritmo de controle. O “auto-ajuste” é uma
caracteristica comum dos controladores de processo com lagos PID. A caracteristica de “auto-
ajuste” dos inversores Hitachi determina os parametros do motor para uma étima comutacdo. O
“auto-ajuste” esta disponivel como um comando especial desde o painel operador. Veja
também Painel Operador Digital.

.E um sistema de controle, é a amplitude de mudanca na entrada que no se percebe na saida.
Nos lagos PID, o termo erro pode estar associado a banda morta. A banda morta pode ser ou
ndo desejavel, dependendo da aplicacéo.

Em terminologia de motores, a carga de um motor consiste na inércia da massa fisica que o
motor deve mover e a friccdo dos mecanismos associados. Veja também Inércia.

E uma unidade fisica que quantifica o trabalho realizado na unidade de tempo. As unidades de
trabalho de Cavalo-vapor (HP) e Watts podem estar relacionadas diretamente.

E uma agéncia reguladora que gere o comportamento dos produtos eletrdnicos na Europa. As
instalagdes de drivers desenhadas para ter a aprovacdo CE devem usar filtros particulares.

A chegada a freqliéncia refere-se ao valor da freqiiéncia de saida que alcanga o inversor a
velocidade constante. A caracteristica de chegada a freqiiéncia muda uma saida do inversor
quando alcanga a velocidade constante desejada. O inversor tem varias opgOes logicas de
chegada a freqliéncia.

Um indutor que reage as radiofreqtiéncias é chamado “choke”, j& que atenua as freqliéncias que
estdo acima de um umbral particular. O efeito final é obtido com a adi¢do de nicleos magnéti-
cos. Um indutor “choke” nos sistemas de freqiiéncia variavel ajuda a atenuar o contetido
harménico nos cabos e a proteger os equipamentos. Veja também Harménicas.

1. E o tempo em que uma onda quadrada esta em ON (alto) versus o tempo em que esta em
OFF (baixo). 2. A relagdo de uso de um dispositivo (motor) com rela¢do ao tempo parado. Este
parametro usualmente esta relacionado com a caracteristica térmica do dispositivo.

E um dispositivo eletromecanico de seguranca que abre e detém o fluxo de corrente quando a
temperatura alcanga o umbral prefixado. Algumas vezes, estes dispositivos sdo instalados nos
bobinados do motor para evitar danos por sobre temperatura. O inversor pode usar o sinal
destes contatos térmicos para sair de servigo se 0 motor esquentar. Veja também Disparo.

E uma técnica usada nos inversores de freqiiéncia para rotar o vetor forca no motor sem usar
um sensor de posicdo (angular). Os beneficios incluem um incremento do torque a baixas
freqiiéncias e uma poupanca ao nao ter que usar sensores de posi¢do no eixo do motor.

E a diferenca entre a velocidade tedrica do motor sem carga (determinada pela fregiiéncia de
saida do inversor) e a velocidade real do motor. Algum deslizamento ¢ essencial para desen-
volver torque sobre a carga, mas muito causara excessiva temperatura nos bobinados do motor
e/ou blogueio do seu eixo.

E um dispositivo semicondutor que tem uma caracteristica tensdo/corrente que permite o fluxo
corrente em um s sentido. Veja também Retificador.

Um evento que causa a paragem do inversor chamado “disparo” (como um disparo de um
interruptor). O inversor grava a histéria dos eventos de disparo. Requerem uma acao de
cancelamento.

Interferéncia Eletromagnética — Em sistemas motor/drive, a comutagao de correntes e tensdes
altas cria a possibilidade de gerar radiacdo de ruido elétrico que pode interferir com a operacéo
de outros dispositivos ou instrumentos sensiveis proximos. Certos aspetos da instalagdo, como
cabos longos entre o inversor e a carga, tendem a incrementar a possibilidade de EMI. A
Hitachi fornece filtros e componentes acessérios para reduzir o nivel de EMI.
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Erro

Estator

Fator de poténcia

Frenagem
dinamica

Frenagem por CC

Frenagem
Regenerativa

Freqliéncia
ajustada

Freqliéncia base

Freqliéncia de
inicio

Freqliéncia de
portadora

Freqiiéncia de
salto

Gaiola de esquilo

Harmonicas

IGBT

Inércia

Em processos de controle, o erro é a diferenga entre o valor desejado “set point” (SP) e o valor
atual da variavel de processo (PV). Veja também Variavel de Processo e Lago PID.

E o bobinado estacionario do motor e ao qual é conectada a alimentacio. Veja também Rotor.

E a diferenca de fase entre a corrente e a tensio aplicada por uma fonte a uma carga. O fator de
poténcia perfeito é = 1.0. Um fator de poténcia inferior a 1 causa perda de energia nas linhas de
transmissédo (fonte a carga).

Na caracteristica de frenagem dindmica o motor gera uma energia que se dissipa no resistor de
frenagem. O torque de frenagem dindmica é efetivo a altas velocidades, tendo um efeito
reduzido a valores proximos a zero.

A caracteristica de frenagem por CC detém a CA entregue ao motor e envia CC aos seus bobin-
ados, de modo a deter a sua marcha. Também chamada “Frenagem por Inje¢do de CC”, tem
muito pouco efeito a altas velocidades e utiliza-se em valores proximos a zero.

E um método particular de gerar torque em inversa em um motor. O inversor internamente vera
o0 motor transformar-se em gerador e podera enviar essa energia a rede ou dissipa-la em um
resistor.

Enquanto que na eletrdnica o termo freqiiéncia tem um significado determinado, em inversores
refere-se a velocidade desejada do motor. Isto porque a frequiéncia de saida do inversor é
variavel e proporcional a velocidade do motor. Por exemplo, um motor com uma freqiiéncia
base de 60Hz pode ser controlado com um inversor, variando sua freqiiéncia de 0 a 60Hz. Veja
também Frequiéncia Base, Frequéncia de Portadora e Deslizamento.

E a freqiiéncia de operagio com a qual foi desenhado o motor de CA. Muitos motores especifi-
cam valores de 50 ou 60Hz. Os inversores Hitachi tém sua freqiiéncia base programével, pelo
que vocé deve verificar se 0 pardmetro coincide com o motor. O termo frequéncia base ajuda a
diferencia-lo da freqliéncia de portadora. Veja também Freqiiéncia de Portadora e Freqiiéncia
Ajustada.

E a freqiiéncia a qual o inversor comega a ter ingeréncia sobre o motor. Seu valor é
programavel e deve ser coerente com a carga.

E a freqiiéncia constante periddica de comutagdo com a qual o inversor modula o sinal de CA
que chega ao motor. Veja também PWM.

Uma frequiéncia de salto é um ponto na amplitude de freqiiéncia de saida do inversor que vocé
deseja evitar. Esta caracteristica pode ser usada para evitar freqiiéncia ressonante, sendo
possivel programar até trés valores distintos no inversor.

E 0 nome familiar dado ao rotor do motor de indugao de CA por sua forma similar a uma gaiola
de esquilo

Uma harmdnica é um multiplo da frequiéncia fundamental. A onda quadrada usada em inver-
sores produz um alto contedldo harmdnico, mesmo quando o objetivo é produzir baixas
freqiéncias de onda senoidal. Estas harménicas podem ser prejudiciais para a eletrénica
(bobinados do motor, inclusive) e causar irradiacdo de energia que interfere com dispositivos
eletrdnicos proximos. Indutores (chokes) reatores de linha e filtros sdo alguns dos dispositivos
usados para a supressdo de harménicas. Veja também Choke.

Transistor Bipolar de Porta Isolada (Insulated Gate Bipolar Transistors) (IGBT) — E um
semicondutor capaz de conduzir altos valores de corrente em saturagdo e suportar altas tensées
em corte. Este transistor bipolar de alta poténcia € o usado nos inversores Hitachi.

E a resisténcia natural de um objeto a mover-se por causa de uma forca externa. Veja também
Momento.
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Inversor

Laco PID

Marcha a
impulsos
“Jogging”

Momento

Multi-velocidade

NEC

NEMA

Operacao em
quatro
quadrantes

Orientacao

Painel operador

digital

Poténcia de
perda

Poténcia
monofasica

E um dispositivo que eletronicamente muda de CC a CA com base em um processo alternado
de comutacdo de entrada e saida. Um controle de velocidade varidvel como o SJ300 da Hitachi
¢ também chamado inverter, ja que contém trés circuitos inversores que geram as trés fases
com que é alimentado o motor.

Proporcional — Integral — Derivativo — E um modelo matematico usado para os processos de
controle. Um processo controlado mantém a varidvel de processo (PV) proxima ao valor
desejado (SP) usando o algoritmo PID para compensar as condigdes dindmicas e variar a saida
para ajustar PV. Para os inversores, a variavel de processo € a velocidade do motor. Veja
também Erro.

Usualmente realizada de forma manual desde o painel operador, um comando a impulsos
requer um sistema motor/comando que gire indefinidamente em uma direcédo particular, até que
o0 operador da méaquina decida finalizar a operacao.

E a propriedade fisica de um corpo em movimento que provoca que siga em movimento. No
caso de motores, 0 rotor e a carga estdo unidos, provocando um momento angular.

E a capacidade de um controlador de armazenar valores discretos de velocidade para comandar
0 motor de acordo a estes valores fixados. Os inversores Hitachi permitem até 16 velocidades
fixas.

O Cadigo Elétrico Nacional (National Eletric Code) é um documento regulador que gere a
geragdo elétrica, conexdo de cabos e instalagdo nos E.U.A.

E a Associacdo Nacional de Fabricantes Elétricos (National Electric Manufacturer’s Associa-
tion) nos E.U.A. Os codigos NEMA sdo uma série de publicagdes sobre valores nominais
normais. A industria usa estes cddigos para avaliar ou comparar os dispositivos feitos por
vérios fabricantes.

Num gréfico de torque versus direcdo, uma operagdao em quatro quadrantes significa que é
possivel comandar o motor tanto em direta como em inversa, acelerando ou desacelerando
(veja também torque em inversa). Uma carga de alta inércia que deve ser movida em ambas
direcdes necessita um control de quatro quadrantes.

Quando se usa a placa de expansdo SJ-FB com encoder para realimentacdo, dispbe-se da
caracteristica de orientagcdo. Também chamada busca da origem em terminologia do
movimento para especificar uma direcdo e posicdo de paragem. O processo de orientacdo faz-
se tipicamente quando se energiza o inversor.

Para os inversores Hitachi, o “painel operador digital” (DOP) refere-se primeiro ao teclado em
frente ao equipamento. O termo também inclui os painéis remotos manuais que se conectam ao
inversor via cabo. Finalmente, o ProDrive é um software de simulacgéo para PC baseado nestes
dispositivos.

E a medida da poténcia de perda dos componentes, é a diferenca entre a poténcia consumida e a
poténcia entregue. Num inversor, a poténcia de perda é a poténcia de entrada menos a poténcia
entregue ao motor. A poténcia de perda é maior quando o inversor estd entregando a maxima
saida. Por este motivo, a poténcia de perda € especificada a um nivel particular de saida. A
poténcia de perda é importante para desenhar os gabinetes nos quais se alojara o equipamento.

E uma fonte de alimentacio de CA que consiste em uma fase “Vivo” e um Neutro. E usual ter
também uma conexao a terra. Em teoria, o potencial do neutro estd proximo ao de terra,
enquanto que o vivo varia de forma sinusoidal acima e abaixo neutro. Esta fonte de poténcia é
chamada Monofésica para ser diferenciada das fontes de trés fases. Alguns inversores Hitachi
aceitam alimentacdo monofasica, mas todos eles entregam tensdo trifasica ao motor. Veja
também Poténcia Trifésica.
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Poténcia trifasica E uma fonte de alimentacio de CA que tem suas trés fases “vivas” defasadas 120 graus elétri-

PWM

Reatancia

Reator de linha

Regulacao
Resistor de

frenagem

Retificador

Rotacao livre do
motor

Rotor

Saida a coletor
aberto

Tacometro

Temperatura
ambiente

Tensao de
saturacao

Terminal
inteligente

Termistor

cos. Usualmente, o Neutro e Terra acompanham estas fontes. As cargas devem ser configuradas
em estrela ou triangulo. Uma carga conectada em estrela, como um motor de CA, sera
balanceada, a corrente nas trés fases na mesma. A corrente no Neutro teoricamente é zero. Por
iss0, 0s inversores que geram trifasica ndo tém conexdo a neutro. Porém, a conexao a terra é
importante por motivos de seguranca.

Modulag&o por Largura de Pulso: E um tipo de controle ajustavel de freqiiéncia que se utiliza
para controlar a tensdo e a saida de um inversor. A forma de onda da tensdo de saida é de ampli-
tude constante e controlando a largura de pulso controla-se a tensdo média. A freqiiéncia de
comutacdo é chamada em alguns casos Freqiiéncia de Portadora.

A impedancia de reatores e capacitores tem dois componentes. A parte resistiva é constante,
enquanto que a parte reativa muda com a frequiéncia aplicada. Estes dispositivos tém uma
impedancia complexa (nimero complexo), onda a resisténcia € a parte real e a reatancia a parte
imaginaria.

E um indutor trifasico geralmente instalado na entrada de CA para minimizar as harmonicas e
limitar a corrente de curto-circuito.

E a qualidade do controle aplicado para manter um parametro de interesse proximo aos valores
desejados. Usualmente, expressa-se como um porcentagem do valor nominal (), num motor
geralmente refere-se a velocidade no eixo.

E quem absorve a energia dissipada durante a desaceleracio da carga. A inércia da carga faz
com que o motor atue como gerador durante a desaceleracdo. Veja também Operacéo em
quatro quadrantes e Frenagem dinamica

E um dispositivo eletrénico feito com um ou mais diodos que converte CA em CC. Os retifica-
dores sdo usados usualmente em combinagdo com capacitores para filtrar (suavizar) a forma de
onda e aproximéa-la o maximo possivel a uma tensdo pura de CC.

E um método de paragem do motor, quando o inversor simplesmente corta a saida ao mesmo.
Isto permite que o motor e a carga girem livres até parar ou que um freio mecanico intervenha
para diminuir o tempo de paragem.

E o bobinado do motor que gira, acoplado fisicamente ao eixo do motor. Veja também Estator.

E um tipo de saida l6gica que usa um transistor NPN, que atua como comutador a uma fonte
comum, geralmente terra. O coletor do transistor esta aberto para a conexao externa (ndo esta
conectado internamente).

1. E um gerador de sinal geralmente acoplado ao eixo do motor que proporciona realimentag&o
com a velocidade real do motor. 2. E um instrumento 6tico que sente a velocidade do eixo do
motor e apresenta-a em um dispositivo de leitura.

E a temperatura da camara que contém a unidade eletrdnica de poténcia. Os dissipadores
devem entregar o calor gerado pela eletrdnica de poténcia a um ambiente de menor temper-
atura.

Para dispositivos transistores semicondutores, a saturacdo produz-se quando um aumento na
corrente de entrada nao produz aumento na corrente de saida. A tensdo de saturacéo é a queda
de tensdo no dispositivo nestas condi¢des. O valor ideal desta tensao é zero.

E uma entrada ou saida l6gica configuravel dos inversores Hitachi. Cada terminal pode ser
designado com uma das varias funcdes.

E um tipo de sensor de temperatura que muda sua resisténcia de acordo com a sua temperatura.
A amplitude de deteccdo do termistor e sua superficie o tornam ideal para detectar sobre
temperatura no motor. Os inversores Hitachi tém incorporada uma entrada para termistor que
interrompe a alimentacgéo ao motor.

Vv oxauy
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Torque E a forga de rotacdo desenvolvida no eixo do motor. As unidades de medida consistem na
distancia (raio do eixo) e a forca (peso) aplicada a essa distancia. As unidades usuais séo libras/
pés, oncas/polegadas ou Newton/metros.

Torque em E o torque aplicado em direcéo oposta ao sentido de rotacio do motor. Desta forma, o torque
inversa em inversa é uma forca de desaceleracdo para 0 motor e a carga.

Transformador E um transformador com relag&o 1:1 de tensdo que proporciona isolamento térmico entre seus
isolador bobinados primério e secundario. Sdo usados tipicamente na entrada dos circuitos de poténcia

para proteger os dispositivos. Um transformador isolador pode proteger um equipamento
contra falhas a terra ou mal funcionamento de outros dispositivos proximos, assim como para
atenuar harmdnicas e picos transitérios na tenséo de entrada.

Transistor E um dispositivo de estado s6lido de trés terminais que permite a amplificacdo de sinais que
posteriormente sdo usados para controle. Sendo que os transistores tém uma amplitude de
operacdo linear, os inversores 0s usam como dispositivos comutadores de alta poténcia. Desen-
volvimentos recentes de semicondutores de poténcia produziram transistores capazes de
manejar altas tensdes e correntes com alta confiabilidade. A tenséo de saturacdo tem decresc-
ido, resultando em menor perda por dissipacdo. Os inversores Hitachi usam semicondutores de
elevada confiabilidade num mddulo compacto. Veja também IGBT e Tenséo de Saturagao.

Valor desejado O valor desejado “set point” é o valor da variavel de processo que nos interessa manter
“Set Point” (SP)  constante. Veja também Variavel de Processo (PV) e Laco PID.

Variavel de E a propriedade de um processo que interessa controlar ja que efetua a qualidade da tarefa que

processo acompanha esse processo. Para um forno industrial, a temperatura é a variavel de processo.
Veja também Laco PID e Erro.
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Introducao

Os inversores SJ300 tém incorporado uma porta de comunicacdo série RS485 como interface.
Esta comunicacdo permite controlar de 1 a 32 inversores em uma rede comum. Numa aplicacéo
tipica, existe um computador ou controlador-mée, sendo cada inversor um escravo do mesmo,
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como se mostra na figura abaixo..

Rede Série RS485

32

A seguinte tabela mostra as especificagdes da comunicacao serie RS485 para o0 SJ300::

Item Especificacéo Selecionévgl
pelo usuario
Velocid. de transmissdo | 2400 / 4800 / 9600 / 19200 bps %
Modo de comunicacdo “Half duplex” (um dispositivo a um tempo) X
Sincronizagédo Transmisséo diret X
Cadigo de caracter ASCII X
LSB Transmite primeiro LSB X
Interface elétrica Transceptor diferencial RS485 X
Bits de dados 7 ou 8 bits \%
Paridade “None / even / odd” v
Bits de stop 1 ou 2 bits %
Convencdo de arranque | Uma via arrancando desde o dispositivo de X
comando
Tempo de resposta 10 a 1000 ms Y
Conexdes Numero de estagdo, desde 1 a 32 %
Controle de erro “Overrun” / “Fleming block check code” / X
paridade vertical ou horizontal
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Abaixo mostramos o conector série, situado a esquerda da placa de controle

Diagrama da
Conexao Série

Conector da
Comunicagao
Série

ol TRy Al 1
@ EE!

>
>
@
x
(e}
w

L Resistor terminacao (-)
Resistor terminacéo (+)
Enviar/receber (-) Negat.
Enviar/receber (+) Positivo

Cada dispositivo requer duas conexdes para o envio e recepc¢do de dados. Adicionalmente, cada
terminacéo fisica requer um resistor de terminag&o. O SJ300 tem incorporado o resistor de
terminacdo, pelo que apenas se deve fazer uma ponte de acordo com a figura abaixo..

SJ300

SJ300 SJ300

Enviar/receb. (—
Enviar/receb. (+

qﬁﬁ qﬂﬁi ?W
)
)

Ponte termlnagao

\ > . e — 7 - - ~ - -
5 - IDEIA: Cada escravo da rede deve ter uma Unica dire¢do ajustada mediante o parametro C072
Se for uma aplicacdo nova, recomendamos conectar um dispositivo de cada vez e controlar a

comunicacdo ap6s adicionar cada um deles.
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Ajuste dos E necessario ajustar varios parametros para configurar a comunicacao série. Veja a tabela.
Parametros da
Rede 5
Fu,n(_;ao Item Valor Descricéo
Cddigo
02 Operador Digital
co7o | Fontede comando de 03 | Conector RS485
dados 04 Placa de Expanséo #1
05 Placa de Expanséo #2
ICI; 02 Laco de Verificacdo
§ 03 2400 bps
< Co71 Velocidade 04 4800 bps
05 9600 bps
06 19200 bps
1a32, FF | 1a32-Nodo ou direcdo ((nica para cada
inversor ou dispositivo) FF — “Broadcast”
N automatico (a todos os nodos), disponivel
co72 Diregdo (nodo) apenas em certos comandos (confira a
descri¢cdo de cada comando dada neste
anexo)
07 7 bits
CO073 Bits de dados
08 8 bits
00 “none”
C074 Paridade 01 “Even”
02 “Odd”
) 01 1 bit
CO75 Bits de stop -
02 2 bits
C078 Tempo de espera 0a 1000 |0a1000 ms:tempo que espera o inversor
para receber a resposta do dispositivo-
mae da rede

Para inversores na mesma rede, devem ser feitos alguns ajustes de inversor a inversor. Estes
incluem

* Velocidade
* Bits de dados
 Paridade

* Bits de stop

Contudo, a direcdo (nodo) deve ser Unica e usada uma s6 vez na rede.




Inversor SJ300 m

Protocolo de Comunicacao

Introducao a
Listagem de
Comandos

O dispositivo-méae envia um pacote de dados
para iniciar a comunicacdo com o escravo,

como se mostra abaixo a direita. Ap6s o

pacote

R Dispos.
tempo de espera (pelo parametro C078) o mé:stro
inversor responde.

Inversor
escravo

A tabela seguinte mostra os comandos de envio a um dispositivo particular da rede..

't.de !
| espera

! | pacote
| '
|

Corpqndo Descricao Selecioné}vgl

Codigo pelo usuario
00 Direta / Inversa / Paragem %
01 Ajuste da frequiéncia no perfil normal Y%
02 Ajuste do estado do terminal inteligente %
03 Leitura dos dados de visualizagéo (por blocos) —
04 Leitura do estado do inversor —
05 Leitura dos disparos —
06 Leitura de um parametro —
07 Escrita de um pardmetro v
08 Ajuste dos pardmetros por defeito v
09 Verificaclo de escrita dos ajustes na EEPROM —
0A Escrita de um pardmetro na EEPROM \
0B Ordem de célculo de constantes internas v

NOTA: Uso do comando 08 — para ajustar os parametros por defeito é requerido primeiro
ajustar o modo de inicializacdo no pardmetro B084 a 01 (apenas inicializa parametros) ou 02
(inicializa parametros e apaga a historia).
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Comando - 00 O comando 00 controla os modos Direta, Inversa e Paragem do inversor. Deve-se ajustar o
parametro A002=03, de modo a ativar o controle do inversor via comunicacéo série.

O formato do pacote de comando 00 segue a  Form. pacote
especificacdo do diagrama.

STX |Nodo| Comando |Dado | BCC|[CR]

Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Caodigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
m Nodo Nodo (estacdo) direcdo do 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)
g inversor
[}
g Comando | Comando de transmissdo 2 bytes | 00
Dado Dado de transmissao 1 byte |00 = Paragem
01 = Direta
02 = Inversa
BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

O exemplo abaixo mostra uma transmisséo de dados a direcdo (Nodo 1) para fazer girar o
motor em Direta..

to ASCII

(STX)| 01|00 |1 | (BCC)|[CR] 02 |3031]3030]|31|3330|0D

Comando - 01 O comando 01 ajusta a frequiéncia de saida aos perfis normais. Deve-se ajustar o parametro
A002=03, de modo a ativar o controle do inversor via comunicacao série.

O formato do pacote de comando 01 segue 8  Frame format
especificacdo do diagrama.

STX | Node| Command |Data | BCC|[CR]

Elemento Descricao Tam. Valor

STX Cadigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)

Nodo Nodo (estacdo) direcdo do 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)

inversor

Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 01

Dado Dado de transmissdo 6 bytes | Codigo ASCII para 10 vezes a
frequéncia (lugar para duas
decimais)

BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado

[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

O exemplo abaixo mostra uma transmissao ao inversor do nodo 1 para ajustar a freqiiéncia de
saida a 5Hz. O valor 500 em ASCII representa 5.00Hz.

(STX) | 01 | 01| 000500 | (BCC) | [CR]

to ASCII 02|30 313031 |30 3030353030 | 3035 | 0D
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Comando - 02 O comando 02 designa fungGes aos terminais inteligentes de entrada.

O formato do pacote de comando 02 segue a
especificacdo do diagrama.

Form. pacote

STX |Nodo| Comando |Dado | BCC|[CR]
Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Cdbdigo de controle (STart of 1 byte STX (0x02)

TeXt)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor |2 bytes |01 a 32, é FF (“broadcast” todos) >
Comando | Comando de transmisséo 2 bytes |02 %
Data Dado de transmissao 16 bytes | (veja a tabela abaixo) @
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado

[CR] Cobdigo de controle 1 byte [CR] (0x0D)

Os 16 bits do “string” de dados se especificam abaixo:

Dado (Hex) Descricao Dado (Hex) Descricao
0000000000000001 | [FW] Direta 0000000001000000 | [PIDC] PID reset do integrador
0000000000000002 | [RV] Inversa 0000000002000000 —
0000000000000004 | [CF1] Multi-velocidade 1 0000000004000000 | [CAS] Fungdo de controle de increm.
0000000000000008 | [CF2] Multi-velocidade2 0000000008000000 | [UP] Incremento remoto de velocidade
0000000000000010 | [CF3] Multi-velocidade 3 0000000010000000 | [DWN] Red. remoto de velocidade
0000000000000020 | [CF4] Multi-velocidade 4 0000000020000000 | [UDC] Limpeza do up/down
0000000000000040 | [JG] Marcha a impulsos 0000000040000000 —
0000000000000080 | [DB] Frenagem dinamica 0000000080000000 | [OPE] Force from operator terminal
0000000000000100 | [SET] Dados do 2do motor 0000000100000000 | [SF1] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000000200 | [2CH] 2-stage adjustable speed 0000000200000000 | [SF2] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000000400 — 0000000400000000 | [SF3] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000000800 | [FRS] Free-run stop 0000000800000000 | [SF4] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000001000 | [EXP] External trip 0000001000000000 | [SF5] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000002000 | [USP] Unattended start protection 0000002000000000 | [SF6] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000004000 | [CS] Commercial power change 0000004000000000 | [SF7] Nivel de multi-velocidade por bit
0000000000008000 | [SFT] Software lock 0000008000000000 | [OLR] Restri¢do de sobrecarga
0000000000010000 | [AT] analog input voltage/current 0000010000000000 | [TL] Limite de torque
0000000000020000 | [SET3] Set 3rd motor 0000020000000000 | [TRQ1] Seleg. 1 de limite de torque
0000000000040000 | [RS] Reset 0000040000000000 | [TRQZ2] Seleg. 2 de limite de torque
0000000000080000 — 0000080000000000 | [PPI P/P1] Modo de trabalho inversor
0000000000100000 | [STA] Arranque por trés cabos 0000100000000000 | [BOK] Confirmag&o de freio
0000000000200000 | [ST]P Paragem por trés cabos 0000200000000000 | [ORT] Orientagao
0000000000400000 | FWD/REV por trés cabos 0000400000000000 | [LAC] Cancel. acel./desac. linear
0000000000800000 | [PID] ativacao do PID 0000800000000000 | [PCLR] Limpeza do erro de posicao

— — 0001000000000000 | [STAT] Ativagao de trem de pulsos
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Comando - 03

A disposicao na designagdo de terminais permite fazé-lo com todos de uma vez num simples
comando. O exemplo abaixo mostra uma transmissdo ao nodo 1 dos comandos de Direta,
Multi-velocidade 1 e Multi-velocidade 2..

Soma dos “strings”:

0x0000000000000001
+ 0x0000000000000004

+ 0x0000000000000008

= 0x000000000000000D

(STX) | 01 | 02 | 0x000000000000000D | (BCC) | (CR)

a ASCII

02|3031]|3031|303030 30 303030 30 303030 30 303030 68|3035|0D

O comando 03 I& os dados a visualizar de um bloco simples.

O formato do pacote de comando 03 segue a
especificacdo do diagrama.

Formato do pacote

STX | Nodo| Comando | BCC|[CR]
Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Caodigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacdo) dire¢do inversor 2 bytes | 01 a 32
Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 03
BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

O pacote de recep¢do tem um campo de dados
de 104-byte, contendo os valores de 13 itens.

Formato da recepgéo

STX | Nodo Dado BCC| [CR]
Elemento Descricdo Tam. Valor
STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacdo) diregéo inversor 2 bytes | 01 a 32
Dado Dado de transmissdo 104 (veja a proxima tabela)
bytes

BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)
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Os dados do pacote de recepgdo contém em 8-byte os valores de 13 itens, mostrados na tabela

abaixo:

No. Item visualizado Unid. Multiplic.
1 Frequéncia de saida Hz 100
2 Corrente de saida A 10
3 Sentido de rotacédo — —
4 Visualizacdo do valor PID % 100
5 Visualizacdo das entradas — —

inteligentes
6 Visualizacdo das saidas — —
inteligentes
7 Visualizacdo do valor convertido — 100
8 Visualizacdo do torque de saida % 1
9 Visualizacdo da poténcia \% 10
10 Reservado kw 10
11 Reservado — —
12 Visualizac¢éo do tempo de RUN horas 1
13 Visualizacdo do tempo em ON horas 1

Os 8 bits de dados para as entradas e saidas inteligentes tém um bit no campo de dados para

cada punto de E/S em ON, conforme a tabela seguinte:

Terminal | Item visualizado Dado
[Fw] Direta 00000001
[1] Entrada 1 00000002
[2] Entrada 2 00000004
[3] Entrada 3 00000008
[4] Entrada 4 00000010
[5] Entrada 5 00000020
[6] Entrada 6 00000040
[7] Entrada 7 00000080
[8] Entrada 8 00000100
[AL] Relé de alarme 00000001
[11] Saida 1 00000002
[12] Saida 2 00000004
[13] Saida 3 00000008
[14] Saida 4 00000010
[15] Saida 5 00000020

g oxauy
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O comando 04 1€ o estado do inversor. O formato
do comando 04 segue a especificacdo do

Formato do pacote

diagrama. O formato de transmissdo ndo tem STX |Nodo| Comando | BCC|[CR]
campo de dados

Elemento Descricéo Tam. Valor

STX Caodigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)

Nodo Nodo (estacdo) dire¢do inversor 2 bytes | 01 a 32

Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 04

BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

O pacote receptor tem um campo de dados de 8-
byte, contendo os valores dos 3 itens de disparo

Formato de pacote

(mais um campo de reserva). STX | Nodo!| Dado BCC|[CR]

Elemento Descricdo Tam. Valor

STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)

Nodo Nodo (estacdo) diregéo inversor 2 bytes | 01 a 32

Dado Dado de transmissao 8 bytes | (see next table)

BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado

[CR] Caodigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)

Os dados de disparo estdo organizados

como se mostra. A tabela contém os

cédigos e seus significados.

Conteudo do dado

Estado A

Estado B

Estado C | (reservedo)

Cad. Estado A, Defini¢do Estado B, Definicdo Estado C, Defini¢do
00 Estado inicial Parado —
01 — Em Run Parado
02 Parado Em disparo Desaceleragdo
03 Em Run — Velocidade constante
04 Em rotacéo livre — Aceleracdo
05 Em “jog” — Direta
06 Em frenagem dindmica — Inversa
07 Em re arranque — Inversa desde direta
08 Em disparo — Direta desde inversa
09 Em baixa tensdo — Arranque direta
10 — — Arranque inversa
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Comando - 05

O comando 05 Ié a histéria de disparo do inver-
sor. O formato de comando 05 segue a especifi-

Formato do pacote

cagdo do diagrama. O pacote de transmissao nao STX | Nodo | Comando | BCC|[CR]
tem campo de dados.

Elemento Descricéo Tam. Valor

STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)

Nodo Nodo (estacdo) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32

Comando | Comando de transmissdo 2 bytes | 05

BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

O pacote receptor tem um campo de dados de
440-byte. Consiste em 8-byte no total, que

Formato de pacote

acumulam os eventos de disparo, seguidos por 6 STX |Nodo!| Dado BCC|[CR]
“strings” de 72-byte para armazenar os dados.
Campo de dados
Conta Disp. 1 Disp. 2 Disp. 3 Disp. 4 Disp. 5 Disp. 6
Elemento Descricao Tam. Valor
STX Cadigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32
Dado Dado de transmisséo 440 (veja a proxima tabela)
bytes
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Codigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)

Abaixo mostramos os 9 bytes de dados que guardam a histéria dos eventos de disparo. Os
dados contém o multiplicador de ajuste do ponto decimal. A divisdo do dado por esse fator,
determina o valor real..

No. Item visualizado Unid. | Multiplic.
1 Fator de disparo — —
2 Estado A — —
3 Estado B — —
4 Estado C — —
5 Freqliéncia de saida Hz 10
6 Tempo acumulado de Run horas 1
7 Corrente de saida A 10
8 Tensdo de saida \% 10
9 Tempo de ON horas 1

g oxauy
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Para o comando 05, os eventos historicos  Campo de dados
2, 3 e 4 tém os codigos A, B e C, respec-

tivamente. As tabelas abaixo proporcio- byte 2 byte 3 byte 4

nam as descricdes. Estado A | Estado B | Estado C

Cad. Estado A, Definicao Estado B, Definicdo
00 Estado inicial Em reset
01 — Parado
m 02 Parado Em desaceleragéo
% 03 Em Run Velocidade constante
< 04 Em rotacdo livre do motor | Em aceleracédo
05 Em “jogging” Em OHz, em RUN
06 Em frenagem dinamica Em Run
07 Em re arranque Em frenagem dindmica
08 Em disparo Em restricdo de sobrecarga
09 Em baixa tenséo —
Bit Estado B, Definicéo Sfr%'
0 Colocacdo a terra E14
1 Erro de IGBT, fase U E30
2 Erro de baixa tenséo E09
3 Protecdo de sobretensao EO7
4 Disparo térmico E21
5 Erro de IGBT, fase V E30
6 Erro de IGBT, fase W E30
7 Erro de porta E23
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Comando - 06 O comando 06 I o valor de um parametro Formato do pacote
simples do inversor, o qual esta especificado
pelo campo de dados do comando. STX | Nodo| Comando |Dado | BCC|[CR]
Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32
Comando | Comando de transmissdo 2 bytes | 06 >
D
Dado Dado de transmissédo 4 bytes | (veja a tabela abaixo) 3
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando o
e Dado
[CR] Codigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)

O formato receptor inclui um caracter ACK  Formato do pacote
(reconhecimento), seguido de algum campo

de dados de 8-byte. STX |Nodo| ACK | Dado |BCC|[CR]
Elemento Descricao Tam. Valor
STX Cadigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor 2 bytes | 01a 32
ACK Cadigo de controle (ACK) 1 byte | ACK (0x06)
Dado Valor do parametro 8 bytes | Valor do parametro por 10, em

cédigo ASCII, exceto para HO03
e H203 (veja a tabela abaixo)

BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0OD)

Use os codigos da tabela abaixo para carregar os pardmetros H003 e H203 (selecdo da poténcia

do motor)..
Cadigo, Dado 00 01 | 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 10
Modo US (B85=00, 02) | 0.2 kW 0.4 0.75 15| 2,2 3.7
Modo EU (B85=01) 0.2kw | 0.37 055075 11| 15| 22| 30 4.0
Cadigo, Dado 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Modo US (B85=00,02) | 55kw | 75 | 11 | 15 |185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75
Modo EU (B85=01) 55kw | 75 | 11 15 (185 | 22 30 | 37 | 45 | 55 75
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Comando - 07 O comando 07 ajusta um valor de parametro igual ao valor especificado na transmissdo. O
formato do pacote do comando 07 segue o diagrama abaixo.

Formato pacote

STX | Nodo| Comando Parametro |Dado | BCC| [CR]

Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Caodigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
”3 Nodo Nodo (estacéo) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)
:(:’ Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 07
Parametro | Cédigo de fungdo de parametro 4 bytes | F002..., A001..., B0OO1..., C001...,
H003..., POO1...
Dado Dado de transmissao 8 bytes | Valor do parametro por 10, em

cédigo ASCII, exceto para HO03
e H023 (veja a tabela abaixo)

BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)

Note que o parametro FO01, freqliéncia de saida pode ser ajustado de forma mais direta com o
comando 01 que com este. Use os cddigos da seguinte tabela para ajustar HO03 e H203..

Codigo, Dado 00 01 | 02 | 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | 10
Modo US (B85=00, 02) | 0.2 kW 0.4 0.75 15 | 2.2 3.7
Modo EU (B85=01) 0.2 kw | 0.37 055|1075] 11| 15| 22| 30 4.0
Codigo, Dado 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

Modo US (B85=00,02) | 55kW | 75 | 11 | 15 |185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75

Modo EU (B85=01) 55kw | 75 | 11 | 15 (185 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75
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Comando - 08

Comando - 09

O comando 08 inicializa o inversor, levando-o aos valores por defeito. Primeiro, deve-se
ajustar o parametro B084 (use o comando 07) para especificar se deseja ou ndo apagar a
historia. Ajuste também B085 para especificar o pais de inicializagdo (use o comando 07).

O formato de comando 08 apresenta-se na tabela

Formato pacote

seguinte.
STX |Nodo| Comando | BCC|[CR]
Elemento Descricao Tam. Valor
STX Cadigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)
Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 08
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Codigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)

O comando 09 verifica se € ou ndo possivel
ajustar um pardmetro particular na EEPROM. O

Formato do pacote

formato do comando 09 segue a especificagdo da | STX |Nodo| Comando | BCC|[CR]
seguinte tabela.

Elemento Descricao Tam. Valor

STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)

Nodo Nodo (estacéo) direcéo inversor 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)

Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 09

BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0OD)

O formato receptor inclui um caracter ACK
(reconhecimento), seguido de algum campo

Formato de pacote

de dados de 2-byte com o resultado. STX | Nodo| ACK Dado BCC| [CR]
Elemento Descricao Tam. Valor
STX Cobdigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32.
ACK Control code (ACKnowledge) 1 byte | ACK (0x06)
Dado Valor do pardmetro 2 bytes | 00 = ndo se pode ajustar
01 = pode-se ajustar
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado

[CR]

Codigo de controle

1 byte

[CR] (0xOD)

g oxauy
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Comando - 0B

O comando 0A ajusta o valor na EEPROM.

O formato do comando 0A segue a especificacdo
da seguinte tabela:

Formato pacote

STX |Nodo| Comando | BCC|[CR]
Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Caodigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacéo) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32, é FF (“broadcast” todos)
Comando | Comando de transmisséo 2 bytes | 0A
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando

e Dado

[CR] Cadigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)

O comando OB recalcula as constantes internas do motor. Usa esta fungdo ap6s a freqiiéncia
base ou algum outro pardmetro Hxxx terem sido alterados via comando de rede.

O formato do comando 0B segue a especificacdo
da seguinte tabela:

Formato pacote

STX |Nodo| Comando | BCC|[CR]
Elemento Descricdo Tam. Valor
STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacdo) dire¢do inversor 2 bytes | 01 a 32
Comando | Comando de transmissdo 2 bytes | 0B
BCC Bloco de verificacao 2 bytes | OR exclusiva de nodo, Comando
e Dado
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0D)
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Informacao de Referéncia para a Comunicacao

Inversor
Resposta
Afirmativa

Inversor
Resposta
Negativa

A resposta normal afirmativa do inversor usa o
caracter ACK no campo de dados. O formato do
pacote especifica-se na seguinte tabela:

Formato pacote

STX [Nodo| ACK | BCC|[CR]

Elemento Descricéo Tam. Valor
STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacdo) direcdo inversor 2 bytes | 01 a 32
ACK Caodigo de controle (ACK) 1 byte | ACK (0x06)
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de Nodo e ACK
[CR] Cadigo de controle 1 byte | [CR] (0x0OD)

A resposta normal negativa do inversor usa o

caracter ACK no campo de dados. O formato
do pacote especifica-se na seguinte tabela:.

Formato pacote

STX |Nodo | NAK | E™ | Bce | [CR]

cod.
Elemento Descricao Tam. Valor
STX Codigo de controle (STart of TeXt) | 1 byte | STX (0x02)
Nodo Nodo (estacao) direcéo inversor 2 bytes | 01 a 32
Dado Codigo de erro — razéo para recon- | 2 bytes | (veja cddigos de erro na tabela
hecimento negativo seguinte)
NAK Caodigo de controle (reconheci- 1 byte | NAK (0x15)
mento negativo)
Erro cod. | Cddigo representativo do erro 1 byte | (veja a tabela abaixo)
BCC Bloco de verificacdo 2 bytes | OR exclusiva de Nodo, Dado e
NAK
[CR] Codigo de controle 1 byte |[CR] (0x0D)
Os cadigos de erro para NAK séo::
CE:g:jo. Descricéo do erro E;:jo Descricéo do erro

01H | Erro de paridade

07H | Erro de “buffer overrun”

02H | Erro de controle de soma

08H | Erro de “time-out”

03H | Erro de “Framing”

11H | Erro de comando anormal

04H | Erro de “Overrun”

13H | Teste de cddigo de erro

05H | Erro de protocolo

16H | Erro de parametro céd./valor

anorma

06H | Cddigo de erro ASCII

g oxauy
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Bloco de
Controle de
Cddigo (BCC)

Esta sec¢do mostra como o protocolo do inversor comprova o bloco de controle de cédigo
BCC. O BCC ¢ calculado para cada pacote transmitido e usa-se para verificar a integridade do
dado transmitido. Exemplo: mostra o0 comando 01 que ajusta a frequéncia do inversor a 5Hz..

Formato pacote

STX | Nodo| Comando |[Dado | BCC|[CR]

Cod. ASCII
‘ > (0x 02)
> 01 (0x 30 31)
> 01 (0x 30 31)
» 000500 (Ox 30 30 30 35 30 30)
> 0 (Ox 30 35)
» (0xO0D)

O bloco de controle de codigo é calculado em codigo ASCII (veja abaixo) e aplica uma
operacdo OR exclusiva (XOR). Comega com o primeiro par de byte, o resultado desta operacéo
é usado para o calculo com o terceiro par de byte e assim sucessivamente. Para este exemplo, 0
célculo BCC mostra-se abaixo.

Dados

30 31 30 31 30 30 30 35 30 30

fa
01

31
XOR resultados
00 X P
intermédios
30 <
L |
00
L
30
L
05
L

35

05 —» BCC

Tabela de Codigo A tabela abaixo apenas mostra os codigos ASCII para os pardmetros dados.

ASCII

Caracter Caod. ASCII Caracter Cod. ASCII Caracter Cod. ASClI
STX 02 4 34 C 43
ACK 06 5 35 D 44

CR 0D 6 36 E 45
NAK 15 7 37 F 46
0 30 8 38 H 48
1 31 9 39 P 50
2 32 A 41 — —
3 33 B 42 — —




Inversor SJ300 m

Modo de Teste de 0 modo de teste de comunicagéo verifica se o inversor pode enviar e receber via a porta de
Comunicacao série RS485. Siga os passos dados abaixo para a sua realizacao.

1. Retire o cabo série (se estiver presente) conectado ao conector TM2 do bloco de terminais
de controle, como se vé abaixo..

>
>
D
x
o
Comunicagao w
série
""" NOTA: Nao é necessario conectar uma ponte de fechamento de lago. A porta RS485 usa um
transceptor para comunicagdo, o qual transmite e recebe simultaneamente

2. Use o painel dianteiro para ajustar a velocidade de comunicacdo no parametro C071.
Escolha C071=02 e pressione a tecla Store. O valor 02 é o que permite a opgao de teste.
Agora o inversor esta pronto para realizar o controle.

3. Retire a alimentacdo do inversor e coloque-a novamente. Observe a tela e compare 0s
resultados com o mostrado abaixo..

OK FALHA

N N
N 100000 1

4. Pressione a tecla Stop/Reset e retorne o inversor a opera¢ao normal.

5. Mude CO71 para o valor original (por defeito C071=04). De outro modo, enquanto
C071=02, o inversor realizara a operagdo de controle cada vez que for energizado.
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Introducao

Este anexo apresenta os parametros programaveis pelo usudrio para a série de inversores SJ300
e os valores por defeito para as versdes para a Europa e os E.U.A. A primeira coluna da direita
foi deixada em branco para que o usudrio anote os valores que foram carregados no inversor.
Isto envolve de modo geral muito poucos pardmetros de acordo com cada aplicagdo. Este anexo
apresenta a listagem de acordo com o teclado préprio do equipamento

Parametros Ajustados por Teclado

A série de inversores SJ300 proporciona muitas fungdes e parametros que podem ser config-
urados pelo usuario. Recomendamos que anote os parametros que modificou, de modo a
encontra-los ou recupera-los em caso de perda de dados..

Inversor mod. SJ300

MFG. No.

Esta informagao esta impressa
na etiqueta de caracteristicas
aderida ao equipamento

Perfil dos
Parametros
Principais
Grupo de Paréametros “F” Ajustes por Defeito Ajustes
Func do
C()d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A)) -FR (Japao) usuario
F001 Freqiiéncia de saida 0.00 0.00 0.00
F002 Tempo de aceleracéo (1) 30.0 30.0 30.0
F202 Tempo de aceleracéo (1), 2do motor 30.0 30.0 30.0
F302 Tempo de aceleracdo (1), 3ro motor 30.0 30.0 30.0
F003 Tempo de desaceleracéo (1) 30.0 30.0 30.0
F203 Tempo de desaceleragdo (1), 2do 30.0 30.0 30.0
motor
F303 Tempo de desaceleragdo (1), 3ro 30.0 30.0 30.0
motor
FO04 Sentido de rotacdo de Run 00 00 00
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Inversor SJ300
Funcdes Comuns
Grupo de Parametros “A” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
Cod ' Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Jap&o) USUArio
A001 Fonte de ajuste de freqiiéncia 01 01 02
A002 Fonte de comando de Run 01 01 02
A003 Freqiiéncia base 50. 60. 60.
A203 Freqiiéncia base, 2do motor 50. 60. 60.
A303 Freqliéncia base, 3ro motor 50. 60. 60.
A004 Freqiiéncia maxima 50. 60. 60.
A204 Frequiéncia maxima, 2do motor 50. 60. 60.
A304 Frequiéncia méxima, 3ro motor 50. 60. 60.
A005 Seletor [AT] 00 00 00 g
A006 | Seletor [02] 00 00 00 i
A011 Inicio da amplitude ativa de 0.00 0.00 0.00
frequéncia [O]-[L]
A012 Final da amplitude ativa de 0.00 0.00 0.00
frequéncia [O]-[L]
A013 Inicio da amplitude ativa de tenséo 0. 0. 0.
[O]-[L]
A014 Final da amplitude ativa de tensdo 100. 100. 100.
[O]-[L]
A015 Ativacdo da freqliéncia de inicio 01 01 01
[O]-[L]
A016 Constante de tempo de filtro exterior 8. 8. 8.
de freqiiéncia
A019 Selecédo da operacdo de Multi- 00 00 00
velocidade
A020 Ajuste da Multi-velocidade 0.00 0.00 0.00
A220 Ajuste da Multi-velocidade, 2do 0.00 0.00 0.00
motor
A320 Ajuste da Multi-velocidade, 3ro 0.00 0.00 0.00
motor
A021 Multi-velocidade 1 0.00 0.00 0.00
A022 Multi-velocidade 2 0.00 0.00 0.00
A023 Multi-velocidade 3 0.00 0.00 0.00
A024 Multi-velocidade 4 0.00 0.00 0.00
A025 Multi-velocidade 5 0.00 0.00 0.00
A026 Multi-velocidade 6 0.00 0.00 0.00
A027 Multi-velocidade 7 0.00 0.00 0.00
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Grupo de Parametros “A” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
C(’)d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio

A028 Multi-velocidade 8 0.00 0.00 0.00

A029 Multi-velocidade 9 0.00 0.00 0.00

A030 Multi-velocidade 10 0.00 0.00 0.00

A031 Multi-velocidade 11 0.00 0.00 0.00

A032 Multi-velocidade 12 0.00 0.00 0.00

A033 Multi-velocidade 13 0.00 0.00 0.00

A034 Multi-velocidade 14 0.00 0.00 0.00

A035 Multi-velocidade 15 0.00 0.00 0.00

A038 Frequéncia de impulso “Jogging” 1.00 1.00 1.00

A039 Modo de paragem do “Jog” 00 00 00

A041 Selecdo do método de refor¢o de 00 000 00
torque

A241 Selecdo do método de refor¢o de 00 00 00
torque, 2do motor

A042 Ajuste manual do reforco de torque 1.0 1.0 1.0

A242 Ajuste manual do reforco de torque, 1.0 1.0 1.0
2do motor

A342 Ajuste manual do reforco de torque, 1.0 1.0 1.0
3ro motor

A043 Frequéncia de aplicacdo do reforco 5.0 5.0 5.0
de torque

A243 Frequéncia de aplicacao do reforgo 5.0 5.0 5.0
de torque, 2do motor

A343 Frequéncia de aplicacao do reforgo 5.0 5.0 5.0
de torque, 3ro motor

A044 Selecdo da caracteristica V/f, 1ro 00 00 00
motor

A244 Selecdo da caracteristica V/f, 2do 00 00 00
motor

A344 Selecdo da caracteristica V/f, 3ro 00 00 00
motor

A045 Incremento V/f 100. 100. 100.

A051 Ativacgdo da frenagem por CC 00 00 00

A052 Freqiiéncia de aplicacdo da 0.50 0.50 0.50
frenagem por CC

A053 Tempo de espera para a aplicacdo de 0.0 0.0 0.0
cC

A054 Tempo de espera para a aplicacdo de 0. 0. 0.
CcC
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Inversor SJ300
Grupo de Parametros “A” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
C(’Jd. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio
A055 Tempo de frenagem p/ desaceleracdo 0.0 0.0 0.0
A056 Selecdo da aplicacdo da frenagem 01 01 01
por nivel ou flanco na entrada [DB]
A057 Forca de frenagem no inicio 0. 0. 0.
A058 Tempo de frenagem no inicio 0.0 0.0 0.0
A059 Freg. de portadora p/ frenagem CC 5.0 5.0 5.0
A061 Limite superior de freqliéncia 0.00 0.00 0.00
A0261 Limite superior de freqliéncia, 2do 0.00 0.00 0.00
motor
A062 Limite inferior de freqliéncia 0.00 0.00 0.00
A0262 Limite inferior de freqliéncia, 2do 0.00 0.00 0.00 g
motor 3
A063, Freqiiéncia central de salto 0.00 0.00 0.00 O
A065,
A067
A064, Histerese do salto de freqliéncia 0.50 0.50 0.50
A066,
A068
A069 Frequiéncia de detencdo da 0.00 0.00 0.00
aceleracédo
A070 Tempo de detencdo da aceleracao 0.0 0.0 0.0
A071 Ativacdo do laco PID 00 00 00
A072 Incremento proporcional do PID 1.0 1.0 1.0
A073 Incremento integral do PID 1.0 1.0 1.0
A074 Incremento derivativo do PID 0.0 0.0 0.0
A075 Conversor de escala de PV 1.00 1.00 1.00
AQ076 Fonte de PV 00 00 00
A081 Selecdo da fungdo AVR 00 00 00
A082 Selecdo da tensdo de AVR 230/400 230/460 200/400
A085 Selecdo do modo de operacao 00 00 00
A086 Modo de poupanca de energia 50.0 50.0 50.0
A092 Tempo de aceleracdo (2) 15.0 15.0 15.0
A292 Tempo de aceleracdo (2), 2do motor 15.0 15.0 15.0
A392 Tempo de aceleracdo (2), 3ro motor 15.0 15.0 15.0
A093 Tempo de desaceleracdo (2) 15.0 15.0 15.0
A293 Tempo de desaceleragéo (2), 2do 15.0 15.0 15.0
motor
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Grupo de Parametros “A”

Ajustes por Defeito

Ajustes
Fung do
C(’)d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio

A393 Tempo de desaceleragdo (2), 3ro 15.0 15.0 15.0
motor

A094 Selecdo do método de mudanca 00 00 00
Acel.2/Desacel.2

A294 Selecdo do método de mudanca 00 00 00
Acel.2/Desacel.2, 2do motor

A095 Frequéncia de transicdo de Acel.1 a 0.0 0.0 0.0
Acel.2

A295 Frequiéncia de transicdo de Acel.1a 0.0 0.0 0.0
Acel.2, 2do motor

A096 Frequiéncia de transigao de 0.0 0.0 0.0
Desacel.1 a Desacel.2

A296 Frequiéncia de transigao de 0.0 0.0 0.0
Desacel.1 a Desacel.2, 2do motor

A097 Selecéo da curva de aceleragéo 00 00 00

A098 Selecéo da curva de desaceleracéo 00 00 00

Al101 Inicio da amplitude ativa de frequén- 0.00 0.00 0.00
cia [O1]-[L]

Al102 Fim da amplitude ativa de frequén- 0.00 0.00 0.00
cia [Ol]-[L]

A103 Inicio da amplitude ativa de corrente 20. 20. 20.
[OI]-[L]

Al04 Fim da amplitude ativa de corrente 100. 100. 100.
[OI]-[L]

A105 Ativacdo da freqliéncia de inicio 01 01 01
[OI]-[L]

Alll Inicio da amplitude ativa de 0.00 0.00 0.00
frequéncia [O2]-[L]

All2 Fim da amplitude ativa de freqlién- 0.00 0.00 0.00
cia [O2]-[L]

Al13 Inicio da amplitude ativa de tenséo -100. -100. -100.
[O2]-[L]

All4 Fim da amplitude ativa de tensdo 100. 100. 100.
[O2]-[L]

Al131 Constante da curva de aceleracéo 02 02 02

Al132 Constante da curva de desaceleracéo 02 02 02
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Funcoes de
Ajuste Fino
Grupo de Parametros “B” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
Cod ' Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japdo) | usuério
B001 Selecdo do modo de re-arranque 00 00 00
B002 Tempo considerado de baixa tenséo 1.0 1.0 1.0
B003 Tempo de espera antes de re- 1.0 1.0 1.0
arrancar o motor
B004 Ativacdo do re-arrangue 00 00 00
B005 NUmero de re-arranques perante 00 00 00
falta / baixa tenséo
BO06 Ativacgdo da detecgdo de falta de fase 00 00 00
BOO7 Umbral de freqliéncia p/ re-arrancar 0.00 0.00 0.00 g
x
B012 Ajuste do nivel térmico eletrénico Corrente Corrente Corrente %
(calculado a partir da corrente nominal de nominal de nominal de
nominal do inversor) cada inversor | cada inversor | cada inversor
B212 Ajuste do nivel térmico eletrénico Corrente Corrente Corrente
(calculado a partir da corrente nominal de nominal de nominal de
nominal do inversor), 2do motor cada inversor | cada inversor | cada inversor
B312 Ajuste do nivel térmico eletrénico Corrente Corrente Corrente
(calculado a partir da corrente nominal de nominal de nominal de
nominal do inversor), 3ro motor cada inversor | cada inversor | cada inversor
B013 Caracteristica térmica eletrénica 01 01 00
B213 Caracteristica térmica eletronica, 01 01 00
2do motor
B313 Caracteristica térmica eletronica, 3ro 01 01 00
motor
B015 Ajuste livre da caracteristica térmica 0. 0. 0.
eletronica, freqiiéncia (1)
BO16 Ajuste livre da caracteristica térmica 0.0 0.0 0.0
eletronica, corrente(1)
BO17 Ajuste livre da caracteristica térmica 0. 0. 0.
eletronica, freqliéncia (2)
B018 Ajuste livre da caracteristica térmica 0.0 0.0 0.0
eletronica, corrente (2)
BO19 FAjuste livre da caracteristica 0. 0. 0.
térmica eletrbnica, frequéncia (3)
B020 Ajuste livre da caracteristica termica 0.0 0.0 0.0
eletronica, corrente (3)
B021 Modo de operacéo da restrigdo de 01 01 01
sobrecarga
B022 Ajuste da restri¢do de sobrecarga I nominal x I nominal x I nominal x
1.50 1.50 1.50




- Parametros Ajustados por Teclado

@)
o
X
)
C

<

Grupo de Parametros “B”

Ajustes por Defeito

Ajustes
Fung do
Cod ' Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japdo) UsSuario

B023 Relagdo para a desaceleracéo 1.0 1.0 1.0

B024 Modo de operacédo da restricdo de 01 01 01
sobrecarga (2)

B025 Ajuste da restricdo de sobrecarga (2) | | nominal x I nominal x I nominal x

1.50 1.50 1.50

B026 Relagdo para a desaceleracédo (2) 1.00 1.00 1.00

B031 Modo do bloqueio de software 01 01 01

B034 Aviso de tempo de Run/alimentagdo 0. 0. 0.

B035 Restri¢do do sentido de rotacdo 00 00 00

B036 Selec¢do arranque a tensdo reduzida 06 06 06

B037 Funcéo de restricdo de tela 00 00 00

B040 Selec. da limitacéo de torque 00 00 00

B041 Limitacdo de torque (1) (tracdo 150. 150. 150.
direta no modo 4 quadrantes)

B042 Limitac&o de torque (2) (regener- 150. 150. 150.
acédo inversa no modo 4 quadrantes)

B043 Limitac&o de torque (3) (tracéo 150. 150. 150.
inversa no modo 4 quadrantes)

B044 Limitac&o de torque (4) (regener- 150. 150. 150.
acéo direta no modo 4 quadrantes)

B045 Ativacdo de LADSTOP 00 00 00

B046 Prote¢do contra operacdo em inversa 00 00 00

B050 Desaceleracao e paragem contro- 00 00 00
lada perante perda de alimentacao

B051 Nivel de CC para disparar perante a 0.0 0.0 0.0
falta de alimentagéo

B052 Umbral de sobretensdo perante a 0.0 0.0 0.0
falta de alimentagéo

B053 Tempo de desaceleragéo perante a 1.00 1.00 1.00
falta de alimentacdo

B054 Frequéncia inicial para desacelerar 0.00 0.00 0.00
perante a falta de alimentagéo

B080 Ajuste da saida analdgica [AM] 180 180 180

B081 Ajuste da saida analdgica [FM] 60 60 60

B082 Ajuste da freqiiéncia de arranque 0.50 0.50 0.50

B083 Ajuste da freqliéncia de portadora 5.0 5.0 5.0

B084 Modo de inicializacdo (parametros 00 00 00
ou historia)

B085 Pais de inicializacéo 01 02 00
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Inversor SJ300
Grupo de Parametros “B” Ajustes por Defeito Ajustes
Func. N x d? .
cod. ome -FE (Europa) | -FU (E.U.A)) -FR (Japao) usuario
B086 Frequency scaling conversion factor 1.0 1.0 1.0
B087 Ativacdo da tecla STOP 00 00 00
B088 Modo de re-arranque apos FRS 00 00 00
B090 Relacgdo de frenagem dindmica 0.0 0.0 0.0
B091 Selecéo do modo de Stop 00 00 00
B092 Controle de ventiladores 00 00 00
B095 Controle da frenagem dinamica 00 00 00
B096 Nivel de ativacdo da frenagem 360/720 360/720 360/720
B098 Selecéo do termistor 00 00 00
B099 Ajuste do nivel térmico 3000. 3000. 3000. >
B100 Ajuste livre de V/f, frequéncia (1) 0. 0. 0. %
B101 Ajuste livre de V/f, tensdo (1) 0.0 0.0 0.0 ©
B102 Ajuste livre de V/, frequéncia (2) 0. 0. 0.
B103 Ajuste livre de V/f, tensdo (2) 0.0 0.0 0.0
B104 Ajuste livre de V/f, frequéncia (3) 0. 0. 0.
B105 Ajuste livre de V/f, tensdo (3) 0.0 0.0 0.0
B106 Ajuste livre de V/f, frequéncia (4) 0. 0. 0.
B107 Ajuste livre de V/f, tenséo (4) 0.0 0.0 0.0
B108 Ajuste livre de V/f, frequéncia (5) 0. 0. 0.
B109 Ajuste livre de V/f, tenséo (5) 0.0 0.0 0.0
B110 Ajuste livre de V/f, frequéncia (6) 0. 0. 0.
B111 Ajuste livre de V/f, tenséo (6) 0.0 0.0 0.0
B112 Ajuste livre de V/, frequéncia (7) 0. 0. 0.
B113 Ajuste livre de V/f, tenséo (7) 0.0 0.0 0.0
B120 Ativacdo do controle de freio 00 00 00
B121 Tempo de espera para a liberacdo do 0.00 0.00 0.00
freio
B122 Tempo de espera para a aceleracdo 0.00 0.00 0.00
B123 Tempo de espera para parar 0.00 0.00 0.00
B124 Tempo de espera para a confirmacédo 0.00 0.00 0.00
B125 Freqiiéncia de saida de freio 0.00 0.00 0.00
B126 Corrente de liberacéo de freio I.nominal de | I.nominalde | I.nominal de
cada inversor | cadainversor | cada inversor
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Funcoes dos

Terminais
Inteligentes
Grupo de Parametros “C” Ajustes por Defeito Ajustes
Func. . d? .
cod. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A)) -FR (Japao) usuario

C001 Terminal [1], funcéo 18 18 18
C002 Terminal [2], funcdo 16 16 16
C003 Terminal [3], funcdo 06 06 06
C004 Terminal [4], funcdo 11 11 11
C005 Terminal [5], funcdo 09 09 09
C006 Terminal [6], funcdo 03 13 03
C007 Terminal [7], funcdo 02 02 02
C008 Terminal [8], funcdo 01 01 01
C011 Terminal [1], estado 00 00 00
C012 Terminal [2], estado 00 00 00
co13 Terminal [3], estado 00 00 00
Cco14 Terminal [4], estado 00 00 00
Co15 Terminal [5], estado 00 00 00
C016 Terminal [6], estado 00 01 00
Cco17 Terminal (7), estado 00 00 00
C018 Terminal [8], estado 00 00 00
C019 Terminal [FW], estado 00 00 00
C021 Terminal [11], funcéo 01 01 01
C022 Terminal [12], fungéo 00 00 00
C023 Terminal [13], fungdo 03 03 03
C024 Terminal [14], fungdo 07 07 07
C025 Terminal [15], fungéo 08 08 08
C026 Terminal de alarme, funcéo 05 05 05
Cco27 Selecéo do sinal de [FM] 00 00 00
C028 Selecéo do sinal de [AM] 00 00 00
C029 Selecéo do sinal de [AMI] 00 00 00
C031 Terminal [11], estado 00 00 00
C032 Terminal [12], estado 00 00 00
C033 Terminal [13], estado 00 00 00
C034 Terminal [14], estado 00 00 00
C035 Terminal [15], estado 00 00 00




Inversor SJ300

Grupo de Parametros “C” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
C(’Jd. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio
C036 Relé de alarme, estado 01 01 01
C040 Modo de saida do sinal de sobre- 01 01 01
carga
C041 Ajuste do nivel de sobrecarga I.nominal de | 1. nominal de | I.nominal de
cada inversor | cadainversor | cada inversor
C042 Chegada a freqiiéncia em aceleragéo 0.00 0.00 0.00
C043 Chegada a freqliéncia em 0.00 0.00 0.00
desaceleracdo
C044 Nivel de desvio do PID 3.0 3.0 3.0
C045 Chegada a frequiéncia em aceleragédo 0.00 0.00 0.00
) >
C046 Chegada a freqliéncia em 0.00 0.00 0.00 a
desaceleracéo (2) 3
0
C055 Nivel de sobre torque (tracdo em 100. 100. 100.
direta)
C056 Nivel de sobre torque (regeneragdo 100. 100. 100.
em inversa)
C057 Nivel de sobre torque (tracdo em 100. 100. 100.
inversa)
CO058 Nivel de sobre torque (regeneracéo 100. 100. 100.
em direta)
Co61 Nivel térmico eletrbnico de 80. 80. 80.
adverténcia
C062 Cadigo da saida de alarme 00 00 00
C063 Nivel de deteccéo de velocidade 0.00 0.00 0.00
zero
CO070 Método de comando 02 02 02
Co71 Velocidade de comunicacéo 04 04 04
C072 Direcédo (nodo) 1. 1. 1.
C073 Selecdo da longitude do dado de 7 7 7
comunicacao
C074 Selecédo da paridade 00 00 00
C075 Selecéo do bit de stop 1 1 1
C078 Tempo de espera 0. 0. 0.
Co081 Calibracéo da entrada [O] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
C082 Calibracéo da entrada [Ol] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
€083 Calibracéo da entrada [O2] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
C085 Entrada para termistor 105.0 105.0 105.0
C086 Calibracéo da entrada [AM] 0.0 0.0 0.0
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Grupo de Parametros “C”

Ajustes por Defeito

Ajustes
Fung do
C(’)d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio
co87 Ajuste do terminal [AMI] 80. 80. 80.
088 Ajuste do “offset” do terminal Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
[AMI]
C091 Ativacdo do modo “Debug” 00 00 00 N&o editar
Cc101 Memorizagdo do Up/Down 00 00 00
C102 Selecdo do modo reset 00 00 00
C103 Selecdo do re-arranque ap6s o reset 00 00 00
C111 Ajuste de sobrecarga (2) I.nominal de | I.nominal de | I.nominal de
cada inversor | cadainversor | cada inversor
C121 Calibracéo do zero [O] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
C122 Calibracdo do zero [Ol] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
C123 Calibracéo do zero [02] Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica




Inversor SJ300

Constantes do

Motor
Grupo de Parametros “H Ajustes por Defeito Ajustes
Fung. do
cod Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio
H0O01 Selecdo do Auto-ajuste 00 00 00
H002 Dados do motor, 1ro motor 00 00 00
H202 Dados do motor, 2do motor 00 00 00
H003 Poténcia do motor, 1ro motor Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
H203 Poténcia do motor, 2do setting Ajuste fabrica | Ajuste fabrica | Ajuste fabrica
H004 P6los do motor, 1ro motor 4 4 4
H204 Polos do motor, 2do motor 4 4 4
H005 Velocidade de resposta, 1ro motor 1.590 1.590 1.590
H205 Velocidade de resposta, 2do motor 1.590 1.590 1.590
H006 Constante de estabilizagéo, 1ro 100. 100. 100.
motor
H206 Constante de estabilizacdo, 2do 100. 100. 100.
motor
H306 Constante de estabilizagdo, 3ro 100. 100. 100.
motor
H20 Constante R1, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
H220 Constante R1, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor 0 inversor
HO021 Constante R2, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor 0 inversor
H221 Constante R2, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
H022 Constante L, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
H222 Constante L, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor o0 inversor
H023 Constante lo, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor 0 inversor
H223 Constante lo, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
H024 Constante J, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
H224 Constante J, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor 0 inversor
HO030 Auto constante R1, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o0 inversor o inversor 0 inversor
H230 Auto constante R1, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o inversor o inversor o inversor
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Grupo de Parametros “H”

Ajustes por Defeito

Ajustes
Fung do
C(’)d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japao) USUArio
HO031 Auto constante R2, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o0 inversor o inversor 0 inversor
H231 Auto constante R2, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o0 inversor 0 inversor
H032 Auto constante L, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o inversor 0 inversor
H232 Auto constante L, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o0 inversor 0 inversor
HO033 Auto constante lo, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o0 inversor 0 inversor
H233 Auto constante lo, 2do motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
o0 inversor o inversor 0 inversor
H034 Auto constante J, 1ro motor De acordo com | De acordo com | De acordo com
0 inversor o0 inversor 0 inversor
H234 Auto constante J, De acordo com | De acordo com | De acordo com
2do motor 0 inversor o0 inversor 0 inversor
HO050 Incremento proporcional PI, 1ro 100.0 100.0 100.0
motor
H250 Incremento proporcional Pl, 2do 100.0 100.0 100.0
motor
HO051 Incremento integral PI, 1ro motor 100.0 100.0 100.0
H251 Incremento integral P1, 2do motor 100.0 100.0 100.0
H052 Incremento proporcional P, 1ro 1.00 1.00 1.00
motor
H252 Incremento proporcional P, 2do 1.00 1.00 1.00
motor
H060 Limite Zero LV, 1ro motor 100. 100. 100.
H260 Limite Zero LV, 2do motor 100. 100. 100.
HO070 Selecédo do incremento proporcional 100.0 100.0 100.0
Pl, por terminal
HO71 Selecdo do incremento integral PI, 100.0 100.0 100.0
por terminal
H072 Selecédo do incremento proporcional 1.00 1.00 1.00

P, por terminal
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Funcoes das

Placas de
Expansao
Grupo de Parametros “P” Ajustes por Defeito Ajustes
Fung do
Cod ' Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Japdo) | usuério
P0O01 Modo de operacéo da placa 1, erro 00 00 00
P002 Modo de operacéo da placa 2, erro 00 00 00
PO10 Ativacgdo da realimentagéo 00 00 00
PO11 Ajuste dos pulsos por volta do 1024 1024 1024
encoder (PPR)
P012 Ajuste do pulso de controle 00 00 00
PO13 Ajuste do pulso de linha 00 00 00
>
P014 Ajuste da paragem a origem 0. 0. 0. 2
x
P015 Ajuste da velocidade a origem 5.00 5.00 5.00 g
P016 Ajuste da direcdo a origem 00 00 00
PO17 Ajuste da amplitude de concluséo a 5 5 5
origem
P018 Ajuste de tempo de demora a origem 0.00 0.00 0.00
P019 Selecéo da posicdo do gerador 00 00 00
P020 Selecdo do numerador da relagéo 1. 1. 1.
P021 Selecdo do denominador da relagéo 1. 1. 1.
P022 Ajuste do incremento “Feed- 0.00 0.00 0.00
forward”
P023 Ajuste do incremento do lago 0.50 0.50 0.50
P025 Ativacgdo da compensacao de 00 00 00
temperatura do termistor
P026 Nivel de detecgéo de sobre 135.0 135.0 135.0
velocidade
P027 Nivel de deteccdo do erro de desvio 7.50 7.50 7.50
P031 Selecdo do tempo de aceleracdo/ 00 00 00
desaceleracao
P032 Selecdo do comando de entrada para 00 00 00
posicionamento
P044 “Watchdog timer” para DeviceNet 01 01 01
P045 Acdo do inversor em erro de 21 21 21
comunicacdo para DeviceNet
P046 “Polled” para DeviceNet: nimero de 71 71 71
saida
P047 “Polled” para DeviceNet: nimero de 01 01 01
entrada
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Grupo de Parametros “P”

Ajustes por Defeito

Ajustes
Fung do
C(’)d. Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) -FR (Japao) usuario
P048 Acdo do inversor em modo 0 0 0
DeviceNet
P049 Pélos do motor para definir RPM 01 01 01
Funcoes
Selecionaveis
pelo Usuario
Grupo de Parametros “U” Ajustes por Defeito Ajustes
Func do
Cod ' Nome -FE (Europa) | -FU (E.U.A) | -FR (Jap&o) USUArio
U001 nao nao nao
U002 nao nao nao
U003 nao nao nao
U004 nao nao nao
U005 nao nao nao
U006 Funcdes selecionadas pelo usuario... nio nio nao
“ndo” = desativada ou usa algumas - - -
uoo7 das funcdes D001 a P049 nao nao nao
U008 nao nao nao
U009 nao nado nao
uo10 nao nado nao
U011 nao nao nao
uo12 nao nao nao




Instalacao
Segundo CE-EMC

Neste Anexo.... pag

— Guia de Instalagdo segundo CE-EMC............ccooviiiiiiiiieiiiiieeeeeeein, 2
— Recomendacgdes HitaChi EMC ..o, 4




Guia de Instalagado segundo CE-EMC

Guia de Instalacao segundo CE-EMC

Devem ser satisfeitos os requerimentos EMC diretiva (89/336/EEC) cada vez que instalar um
inversor SJ300 em algum pais europeu. Para satisfazer as diretivas EMC e cumprir com as
normas, siga o guia dado nesta secc¢éo.

1. Como usuario, vocé deve assegurar que a impedancia a alta freqiiéncia (HF) entre o
inversor, filtro e terra seja a menor possivel.

» Assegure-se de que as conexdes sejam metalicas e que tenham a maior superficie de
contato possivel (superficies zincadas).

2. Evite “rolos” que atuem como antenas, especialmente aqueles de grandes areas.
» Evite voltas desnecessarias dos condutores.

« Evite distribuir os condutores com sinais de baixo nivel em paralelo com os cabos de
poténcia.

3. Use cabo com malha para os condutores de poténcia ao motor, assim como para os de
sinais analdgicos e digitais.

» Faca com que a area efetiva de protecdo da malha seja a maior possivel, por exemplo,
n&do descasque 0s cabos de modo a que a malha fique mais longe da conexdo do que o
estritamente necessério.

« Quando utilizar sistemas integrados (por exemplo, quando o inversor estiver em comuni-
cacdo com algum tipo de sistema de supervisdo ou computador-mde no mesmo gabinete
e conectado ao mesmo potencial de terra), conecte as malhas das linhas de controle a
terra em ambos extremos. Com sistemas distribuidos (por exemplo, comunicac¢do com
sistemas de supervisdo ou computador-méae que nao estejam no mesmo gabinete,
existindo distancia entre eles), recomendamos conectar as malhas das linhas de controle
apenas no extremo que d& com o inversor. Se for possivel, mande o outro extremo direta-
mente a sec¢do de entrada do sistema supervisor ou do computador-mée. A malha dos
cabos de alimentagdo ao motor sempre deve estar conectada a terra em ambos 0s extre-
mos.
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» Disponha de uma &rea ampla de conexdo entre a malha e terra, use parafusos com arruela
metalica de pressdo ou clipes metélicos de montagem.

» Use apenas cabos com malhas de cobre trancado (tipo CY) com cobertura de 85%.

« A malha deve ser continua e ndo deve estar partida em nenhum lugar. Se for necessario
utilizar reatores, contactores, terminais ou dispositivos de seguranca do lado do motor, a
seccdo sem malha devera ser a menor possivel.

« Alguns motores tém uma junta de borracha entre a caixa de terminais e a carcaca. E
muito comum que tanto a caixa de terminais como o parafuso de conex&o a terra estejam
pintados. Assegure-se de que sempre exista uma boa conexao metalica entre a malha e o
parafuso de colocagéo a terra, assim como entre a caixa de terminais e a carcaca. Se for
necessario, retire cuidadosamente a pintura das superficies condutoras.

4. Tome as medidas para minimizar a interferéncia que a frequiéncia provoca nos cabos
instalados.

 Separe 0s cabos que possam sofrer interferéncia pelo menos 25 cm daqueles que a possa
provocar. Um ponto particularmente critico é o tracado em paralelo de cabos por longas
distancias. Se dois cabos se intersectam (um cruza sobre o outro) a interferéncia é muito
menor se o fizerem a 90°. Os cabos susceptiveis de interferéncias apenas devem intersec-
tar os cabos do motor, cabos de circuito intermédio ou cabos do reostato em angulos
retos e nunca estar em paralelo com eles.

5. Mantenha distancia entre a fonte de interferéncia e o receptor da interferéncia (inter-
feréncia — dispositivo ameacado) de modo a reduzir os efeitos da emissao.

» Devem ser usados unicamente dispositivos livres de interferéncia e manter uma distancia
minima de 25 cm do inversor.




Inversor SJ300 m

6. Siga as medidas de seguranca na instalacdo do filtro.

» Assegure-se de que o terminal de terra do filtro esta adeqliadamente conectado ao
terminal de terra do inversor (PE). N&o estd permitida a conexdo via contato metalico
entre a carcaca do filtro e o inversor ou apenas via cabo com malha de blindagem em HF
como contato de terra. Os filtros devem estar sélida e firmemente conectados ao poten-
cial de terra de forma tal que reduza o perigo de choque elétrico ao toca-los caso ocorra
uma falha.

Implementacdo da conexao de terra ao filtro:

» Coloque o filtro a terra usando um cabo de 10mmz2 de secc¢éo.

» Conecte a terra um segundo conector, usando um terminal de terra separado do que se
usa como prote¢do de colocacdo a terra. (A seccdo de cada condutor sera do tamanho
requerido por carga nominal)

Inversor SJ300 com filtro tipo “footrint” Inversor SJ300 com filtro tipo
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Recomendacoes Hitachi EMC

ADVERTENCIA: Estes equipamentos deverdo ser instalados, ajustados e mantidos por
pessoal qualificado, familiarizado com a construcdo e operagdo de equipamentos que manejam
tensGes perigosas. A falha em observar estas precaugdes poderia causar lesdes corporais.

Use a seguinte lista para assegurar-se de que o inversor esta dentro das amplitudes adeqliadas
de operagéo.

1. A alimentacdo do inversor SJ300 deve cumprir com as seguintes especificacfes:
 Flutuagdes de tensdo +10% ou menos.
» Desequilibrio de tenséo +3% ou menos.
 Variacéo de freqliéncia £4% ou menos.
* Distorcéo de tensdo THD = 10% ou menos.

2. Instalacdo:
» Use um filtro desenhado para o inversor SJ300.

3. Conexao de cabos:

» Cabo com malha de blindagem para a conexao ao motor e de comprimento inferior a 50
metros.

« A frequéncia de portadora deve ser inferior a 5kHz para satisfazer os requisitos EMC.
» Separe os cabos de alimentacdo ao inversor e do inversor ao motor, dos cabos de sinal e
de processo.
4. Condig¢des ambientais — quando se usa o filtro:
« Temperatura ambiente: -10 a 40° C.
» Umidade: 20 a 90% RH (sem condensacéo).

» Vibracdo: 52.9 5.9 m/seg2 (0.6 G) 10 ~ 55Hz, SJ300-004xxx a SJ300-220xxx
2.94 m/seg” (0.3 G) 10 ~ 55Hz, SJ300—-300xxx a SJ300-1500xxx

 Localizacdo: 1000 metros ou menos, interior (livre de gases e po).
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